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Grundlagenfragen. Philosophie. Logik. 


Adjan, S. L: Die Unentscheidbarkeit gewisser algorithmischer Probleme der 
- Gruppentheorie. Trudy Moskovsk. mat. Obse. 6, 231—298 (1957) [Russisch]. 

In einer früheren Note (dies Zbl. 65, 9) hat Verf. die algorithmische Unent- 
scheidbarkeit einer Reihe von gruppentheoretischen Fragen bewiesen, wobei aller- 
dings der Beweis des Haupt-Hilfssatzes nicht mitpubliziert wurde. In der vorliegen- 
_ den Arbeit werden die vollständigen Beweise für die obengenannten Ergebnisse 
geliefert. Der Beweis des Haupt-Hilfssatzes ist sehr langwierig und erfolgt in engem 
- Anschluß an die von Novikov [Trudy mat. Inst. Steklov 44 (1955)] eingeführten 
Konstruktionen und mit Beweismitteln von der gleichen Art wie bei Novikov. 
Inzwischen sind jedoch die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit auch wesentlich ein- 
facher von Rabin (dies Zbl. 79, 248) bewiesen worden. Dort tritt an Stelle des 
Haupthilfssatzes die algebraische Konstruktion der sog. Testgruppen, deren Exi- 
stenz relativ einfach ohne jede Bezugnahme auf die Konstruktionen von Novikov 
bewiesen wird. Im übrigen benutzt Rabin von der Novikovschen Arbeit ledig- 
lich das Endresultat, nämlich die Existenz einer endlich erzeugten Gruppe mit 


unlösbarem Wortproblem. — Berichtigung zum obengenannten Referat (dies Zbl. 
65, 9): In Satz 3 muß es heißen „‚,... wo x keinem F mit unlösbarem Wortproblem 
zukommt...‘ an Stelle von ‚„... wo x nicht allen F mit unlösbarem Wort- 
problem zukommt“. E. Burger. 


Novikov (Nowikow), P.S. und 8. I. Adjan: Das Wortproblem für Halbgruppen 
_ mit einseitiger Kürzungsregel. Z. math. Logik Grundl. Math. 4, 66—86 u. deutsche 
Zusammenf. 86—88 (1958) [Russisch ]. 

In seiner Arbeit über die Unlösbarkeit des Wortproblems für Gruppen [Trudy 
mat. Inst. Steklov 44 (1955)] hat Novikov als Hilfsmittel die sogenannten B- 
Systeme eingeführt. Diese unterscheiden sich von Gruppen dadurch, daß bei ihnen 
zwar ala, aber nicht a a! uneingeschränkt eingefügt werden darf. Der Novikovsche 
Beweis verläuft dann nach folgendem Schema: Ausgehend von einer nach Turing 
(dies. Zbl. 37, 301) existierenden Halbgruppe mit zweiseitiger Kürzungsregel und 
mit unlösbarem Wortproblem wird ein B-System B, mit endlich vielen Erzeugenden 
und Relationen konstruiert, für welches kein Entscheidungs-Algorithmus für die 
Gleichheit zweier beliebiger aus positiven Potenzen der Erzeugenden gebildeten 
Worte existiert. Mittels ®, wird dann eine Gruppe mit unlösbarem Wortproblem 
konstruiert. — In der vorliegenden Arbeit gehen die Verff. von einer beliebigen 
Halbgruppe X, (ohne Kürzungsregel) aus und konstruieren zu ihr ein ®-System ®,, 
so daß das Wortproblem von W, lösbar ist, wenn für ®, ein Entscheidungs-Algo- 
rithmus für die Gleichheit zweier beliebiger aus positiven Potenzen der Erzeugenden 
gebildeten Worte existiert. Nach Post [J. symbolie Logic 12, 1—11 (1947)] und Mar- 
kov (s. dies. Zbl. 58, 5) gibt es eine Halbgruppe W{® (ohne Kürzungsregel) mit unlös- 
barem Wortproblem. Das zugehörige B-System EIV kann dann ohne weiteres an 
Stelle des oben erwähnten Systems ®B. in der Novikevschen Konstruktion einer 
Gruppe mit unlösbarem Wortproblem verwendet werden. Auf diese Weise wird die 
Novikovsche Arbeit unabhängig von der Turingschen. Dies besitzt eine gewisse 
Bedeutung deswegen, weil von verschiedenen Seiten Zweifel an der Genauigkeit 
der Turingschen Arbeit geäußert worden sind [vgl. hierzu auch Boone, Ann. of 
Math., II. Ser. 67, 195—202 (1958)]. — Verff. zeigen ferner, daß die B-Systeme 
nur eine andere Darstellungsform der Halbgruppen mit linksseitiger Kürzungsregel 
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sind. Das Ergebnis der vorliegenden Arbeit besitzt daher auch ein selbständiges 


Interesse als Konstruktion einer Halbgruppe mit linksseitiger Kürzungsregel und 


unlösbarem Wortproblem. Die Beweismethoden sind von der üblichen kombina- 
torischen Art. Die Arbeit ist fast völlig unabhängig von der Novikovschen Arbeit 
lesbar. E. Burger. 

Cinta Badillo Barallat, Maria de la: Eine Anwendung der mehrwertigen Logik. 
auf die -Zahlentheorie. Gac. mat., Madrid 10, 76—81 (1958) [Spanisch]. 

Moh, Shaw-kwei: Modal systems with a finite number of modalities. Sci. Sinica- 
7, 388—412 (1958). 

This paper generalizes and (in certain respects) simplifies results of Parry 


(cf. this Zbl. 23, 99) concerning the number of distinet modalities in various alethie 


modal systems closely related to those of Lewis and Langford. The results defy 
summary, being numerous (more than seventy subtly different systems are referred. 
to in the course of the exposition), and highly specialized. Sample result: from a 
system 8’ 3, which is like Lewis’s 8 3 in distinguishing just forty-two modalities 
(Parry, op. cit.), we can obtain just fifty-seven systems by adding different reduction 
axioms (or combinations thereof) for modalities, each of the fifty-seven systems 
distinguishing a different set of modalities. A. R. Anderson. 


Lemmon, E. J.: New foundations for Lewis modal systems. J. symbolie Logic: 


22, 176—186 (1957). 

Parts I—III give new and perspicuous formulations of the classical alethie 
modal propositional caleuli (81—850f Lewis; M of Feys-von Wright), which illu- 
minate the somewhat subtle differences among these systems. Part IV discusses 
fragments E 1—E5 of the classical systems; it is suggested that in the Z-systems 
the strong modal operator L (corresponding to alethic necessity) may be read „.it is. 
seientifically but not logically necessary that‘, or „it is verified that“. Part V 
disceusses fragments D1—D5 of the E-Systems, in which Z may be read „it is 
obligatory that“. Part VI summarizes inclusion relations among the systems dis- 


cussed. In the D- and E-systems, no theorems are of the form Z a, and the author 


says „the rule mx—-Lx« has little plausibility“ for the epistemie or deontie 


interpretations. But in these systems we have OLpLAgNg;soifthere isan x 
such that La istrue, then ZLAqgNg is true (though of course unprovable). This 


fact seems to do violence to the suggested interpretation of the H-systems, since if 


any proposition is „‚scientifically but not logically necessary“, then A q Ng is; and in 
the D-systems, if anything is obligatory then A q Ng is, though apparently on moral 


rather than logical grounds. It would seem preferable to restore the rule mentioned | 


above (thus in effect turning E-systems into S-systems), and to reinterpret Z in the 


ar 


E-systems as ‚it is logically or scientifically necessary that‘. Correspondingly in | 


the D-systems with the additional rule, Z could be read ‚‚it is necessary for logical, 


scientific, or moral reasons that‘‘, thus preserving the ambiguity of ought, should, 


deber ser, devoir &tre, müssen, etc., on which the reviewer has commented 
elsewhere [Logique et analyse, le annee.no. 2, 84-91 (1958)]. A. R. Anderson. 


Uspenskij, V. A.: Some notes on recursively enumerable sets. Z. math. Logik | 


Grundl. Math. 3, 157—170 u. engl. Zusammenfassg. 170 (1957) [Russisch]. 

The author calls a family J of sets (of natural numbers) computably enumer- 
able if there isar.e. (recursively enumerable) set P of pairs (e, x) whose domain 
(i. e. the set of e’s which are first elements of some pair in P)isar.e. set Rand such 


that the family J consists of the sets Q, — {x |(e,x)€ P} for e€ R. He shows that. 


the families of all infinite r. e. sets and of all infinite recursive sets are not computably 
enumerable. The proof is obtained by constructing, for each computable enumeration 
of a family of infinite sets, an infinite recursive set which differs from all members 
of the family. Turning to the standard enumeration @g, ®y... of r.e. sets (o, 


{x| (42) T, (e,x,2)}) he shows that the function f: f(n) — least element of Oo 
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is not a partial recursive function but that there does exist a partial recursive g such 
that, for all n, if @, is non-null then g(n)€ ®,. He then makes an extension of the 
classification of sets introduced by Dekker (this Zbl. 52, 250) following Post 
[Bull. Amer. math. Soc. 50, 284—316 (1944)]. An infinite set is said to belong to 
class « if it is r. e., to $ otherwise. The sets of class ß are further subdivided into 
classes ß & consisting of those which have no subsets in a, and PP =ß — Ba. BP is 
similarly subdivided, 8ß « consisting of those sets M in ß ß which are expressible asthe 
union of a setin a and a setinda andßßß = BPP—P PB «x. ß BP is subdivided again; 
PB BP «& consisting of those sets M in $ ß ß for which there exists a partial recursive 
function g such that if ®, is infinite and < M then og) is infinite and < M — @,; 
BBBB=PBRB—PBPBP«. Sets ofthe class ß a were called “immune’ by Dekker; the 
author proves that the class 8ß «x consists of Dekker’s ‘productive’ sets i.e. 
those M for which there is a partial recursive function p such if ®,S M then 
p(n)€ M — w,. He points out that examples are already known of r. e. sets whose 
complements belong to Pax, to Bß Pa, (viz: simple sets, creative sets) and to ß ß.a. 
He constructs a r.e. set whose complement belongs to ß ß ß ß. Finally he proves 
that a set is hypersimple if and only if the function which enumerates its complement 
in order of magnitude is not majorized by any recursive function. This was proved 
independently by Medvedev (cf. this Zbl. 64, 288). J. ©. Shepherdson. 
Mröwka, S.: Recursive families of sets. Fundamenta Math. 44, 186—191 (1957). 
In general countable summation leads out of the class of recursively enumerable 
(r. e.) sets. The author is interested in finding for which countable families {A,} ofr. e. 
sets the union U A, and intersection 1 A, are r. e. Similarly for countable families 


7 
a of recursive functions, when are sup f, (m), inf f, (m) recursive. Definitions 1, 2: 
N N 


A countable family {f,} of functions is called r. e. if the function f(n, m) = f, (m) is 
recursive. A family {A,} of sets is r. e. if there exists ar. e. family {f,} of functions 
such that A, is the range of f,. Theorem 1: The union (but not, in general, the 
intersection) of an r.e. family of r. e. setsisr.e. Definitions 3, 4. A family {f,} of 
functions is called strongly recursive if the function f(n, m) = f, (m) is recursive 
and if there exists a recursive function (m) such that any value f,(m) taken by any 
of the functions at m is taken by some function with n < o (m). Itis called recursive 
if the second condition is modified thus: There exists a recursive function p(k, m) 
such that if k is a value of f,(m) for some n then it is a value of some f,(m) with 
n<o(m, k). Theorem 2. If {f„} is a recursive family of functions then inf 7. (m) is 


recursive. Theorem 3. If it is a strong!v recursive family then sup f, (m) is also 
N 


recursive. Theorem 4. A recursive family {f,} is strongly recursive if and only if 
there exists a recursive function y such that f, (m) < w (m) for all m, r. Examples 
are given to show that Theorem 3 is not true for all recursive families; also that strong 


recursiveness of {f,} is not enough to ensure the recursiveness of lim f„ (m) and 


lim f, (m). It is shown that if {f,}, {g„} are recursive (strongly recursive) then so 


N 
are {max [f,, 9,1}, {min [f,, 9,1}, but not, in general, {f, + 9.3: {fn In} or 1 In}- 
Definition 5. A family of sets {A,} is (strongly) recursive if there exists a (strongly) 
recursive family {f,} of functions such that me A, = (f, (m) = 0). Theorems 6, 7, 8. 
The intersection of a strongly recursive family of sets is recursive. The union (but not, 
in general, the intersection) of a recursive family of sets is recursive. If {A,} is 
strongly recursive then so is {A,}. (But this is not true without the „strongly“). 
J. O. Shepherdson. 
Friedberg, Richard M.: Two recursively enumerable sets of incomparable de- 
grees of unsolvability (solution of Post’s problem, 1944). Proc. nat. Acad. Sci. USA 
43, 236— 239 (1957). 
16* 
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This paper contains the details of the author’s affirmative solution of the well 
known problem of Post — whether there exist recursively enumerable sets which 
are neither recursive nor of the highest degree of unsolvability possible for recursively 
enumerable sets. He gives an ingenious construction of two recursively enumerable 
sets neither of which is recursive in the other; both of them therefore satisfy the 
above condition. His construction is very similar to the one given independently and 
almost simultaneously by Muchnik (this Zbl. 70, 247). Both may be regarded 
as based on the construction of Kleene and Post (this Zbl. 57, 247), they modify 
it so as to produce two recursively enumerable sets. J. CO. Shepherdson. 

Shoenfield, J. R.: Quasiereative sets. Proc. Amer. math. Soc. 8, 964—967 (1957). 

Sei w, die n-te rekursiv aufzählbare Menge in einer festen effektiven Numerie- 
rung aller rekursiv aufzählbaren Mengen. Sei &,—= {4,9%}, falls n+1= 
24 +... +20 (a >: >a,). Verf. nennt eine Menge A quasiproduktiv, wenn ı 
es eine partiell-rekursive Funktion f gibt mit der Eigenschaft: Wenn »,< A, dann 
ist /(n) definiert, &ym CA, &yım) E @„. Jede quasiproduktive Menge ist auch semi- 
produktiv im Sinne von Dekker (dies. Zbl. 64, 10). Weiter wird eine Menge quasi- 
kreativ genannt, wenn sie rekursiv aufzählbar ist und eine quasiproduktive Kom- 
plementärmenge hat. Verf. beweist u.a. Satz 2: Wenn A quasiproduktiv ist, so 
ist jede rekursiv aufzählbare Menge auf A reduzierbar mittels Wahrheitstafeln. . 
Corollar: Irgendzwei quasikreative Mengen sind aufeinander reduzierbar mittels ; 
Wahrheitstafeln. Weiter konstruiert Verf. zwei disjunkte rekursiv aufzählbare : 
Mengen A und B, so daß A quasikreativ, A v B einfach (simple) ist. Folglich ist 
A eine quasikreative, aber nicht kreative Menge. Weiter liefern die beiden Mengen ı 
A,B ein Paar untrennbarer, aber nicht effektiv untrennbarer Mengen (Bezeich-- 
nungen nach Uspenskij, dies. Zbl. 52, 251; vgl. auch Mu£nik, dies. Zbl. 71, 246).. 
Schließlich zeigt Verf. in Verallgemeinerung eines bekannten Satzes von Post, daß) 
keine kreative Menge mittels beschränkter Wahrheitstafeln auf eine rekursiv auf-- 
zählbare Menge A reduzierbar sein kann, wenn zu dieser eine rekursiv aufzählbare 
Menge B mit An B=6, Av B= einfache Menge existiert. Daher gilt Satz 2) 


für Reduktion mittels beschränkter Wahrheitstafeln nicht mehr. — Der Beweis von) 
Satz 2 benutzt den Myhillschen Fixpunktsatz (vgl. Myhill, dies. Zbl. 65, 1). | 
E. Burger. 


Lacombe, Daniel: Les ensembles r&cursivement ouverts ou fermö6s, et leurs: 
applications ä ’Analyse r&eursive. ©. r. Acad. Sci., Paris 246, 28—31 (1958). | 
Continuing his series of notes on recursive Analysis the author defines the con-. 
cept of recursively open and closed sets (in S = [0, 1]) and proves the recursive: 
analogues of some classical theorems, e. g.: Tihe intersection of two recursively open! 
sets is a recursively open set, the union of a recursive sequence of recursively open! 


| 


sets is recursively open. Every isolated point of a recursively closed set is recursive. 
The set of points at which a recursive real function takes its maxima in [0, 1] isı 
recursively closed. Every non null recursively closed set can be obtained in this: 
way. (Kleene) There is a recursively open sub-set of 8 which contains all recursive 
real numbers in S but is not identical with 8. From these theorems one can easily! 
deduce a result of Grzegorczyk on the isolated maxima of a recursive real function. 
and a result announced by the author in a preceding note (this Zbl. 67, 2), viz: 
there exists a recursive real function defined on $ whose maximum is not attained 


at any recursive point. J.C. Shepherdson. 


Algebra und Zahlentheorie. 
Gruppentheorie: 


Sade, A.: Quelques remarques sur l’isomorphisme et Pautomorphisme des 
quasigroupes. Abh. math. Sem. Univ. Hamburg 22, 84-91 (1958) 


. 
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Im ersten Teil werden in wesentlichen Feststellungen über Automorphismen 
einer Quasigruppe @ von der folgenden Art getroffen: Für einen nichtidentischen 
Automorphismus 7T von @ ist die Fixelementmenge D Unterquasigruppe von Q 
und ihre Mächtigkeit höchstens gleich der von Q— D; ist D maximale eigentliche 
Unterquasigruppe von Q, so sind in der Zyklendarstellung von T als Permutation 
von Q— Daalle Zyklen von gleicher Ordnung, und zwar sämtlich unendlich, wenn 
Q unendlich. Im zweiten Teil werden hauptsächlich die Produktfolgen (Folgen mit 
@,4y41 = 4,5) verwandt, um Automorphismen und Isomorphismen von Quasi- 
gruppen und (allgemeiner) Gruppoiden zu bestimmen. @. Pickert. 


Tamura, Takayuki: Notes on translations of a semigroup. Ködai math. Sem. 
Reports 10, 9—26 (1958). 

Ce m&moire corrige et complöte un memoire precedent du m&me A. (ce Zbl. 
67, 10). En particulier, il &tudie la structure des demi-groupes dont le demi-groupe 
des translations & droite est un groupe ou un demi-treillis. R. Oroisot. 


Preston, 6. B.: A note on representations of inverse semigroups. Proc. Amer. 
math. Soc. 8, 1144—1147 (1958). 

L’A. etudie une representation des demi-groupes inversifs ä& idempotents per- 
mutables ä& l’aide d’un demi-groupe d’isomorphismes entre les sous-demi-groupes 
maximaux d’un tel demi-groupe D admettant un idempotent du demi-groupe comme 
element unite. La representation est un isomorphisme si le centre de chaque sous- 
groupe maximal de D ne contient pas d’autre element que l’el&ment unite. 

R. Oroisot. 

Schützenberger, Marcel Paul: Sur les homomorphismes d’un demi-groupe sur 
un groupe. ©. r. Acad. Sci., Paris 246, 2442—2444 (1958). 

L’A. etablit les deux r&sultats suivants: I. Soit Y un sous-ensemble non vide d’un 
demi-groupe D; pour qu’il existe un homomorphisme de D sur un groupe tel que Y 
soit sature pour l’&quivalence reguliere qui lui correspond, il faut et il suffit que, 
pour tout de D, le complexe Dd v dD contienne un el&ment et un seul n tel que 
abe Y=>anbeY. 1I.Pour que Y verifie la condition pr&cedente et constitue de 
plus une classe modulo l’&quivalence reguliere precisee ci-dessus, il faut et il suffit 
que Y coupe tous les id&aux bilateres de D, quil verifie YDYDRY-=O et 
que aYbnY-+OG entraine aYbEY eta(DYD—- Y)bCED-—Y. 

R. Croisot. 

Seott, W. R.: Half-homomorphisms of groups. Proc. Amer. math. Soc. 8, 1141— 
1144 (1958). 

Halbhomomorphismen zwischen multiplikativen Systemen sind eindeutige Ab- 
bildungen 3} mit h(ab) = h(a) h(b) oder h(b) h(a). Es wird bewiesen, daß Halb- 
isomorphismen zwischen Halbgruppen mit Kürzungsregel stets Isomorphismen oder 
Antiisomorphismen sind. Daraus folgt, daß Halbhomomorphismen zwischen Gruppen 
entweder gewöhnliche Homomorphismen oder Antihomomorphismen sind. Es 
werden Gegenbeispiele gegen eine Ausweitung des Ergebnisses auf beliebige Halb- 
gruppen und Loops" angegeben. W. Kappe. 

Griffiths, H. B.: On limits of systems of groups. Proc. Amer. math. Soc. 9, 118— 
129 (1958). 

Sei M eine Menge mit Relation X, ® ein System von Teilmengen von M mit 
X,Ye®>XnYedD. Ein Gruppensystem (G, R) auf M besteht aus einer 
Abbildung @, die jedem m € M eine Gruppe @(m) zuordnet und einer Abbildung R, 
die jedem Paar m,n€ M mit m&n eine Gruppe Ry,n < @(m) x @(r) zuordnet. 
Es wird eine Konstruktion angegeben, die jedem Gruppensystem und jedem der- 
artigen Mengensystem ® eine Gruppe als D-Limes entsprechen läßt. Direkte und 
inverse Limites erweisen sich als Spezialfälle. Ein Satzpaar über Kern und Bild 
des durch ein Homomorphismensystem definierten Limeshomomorphismus bei 
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direkten und inversen Limites wird aus der gemeinsamen Quelle eines Satzes über 
®-Limites gewonnen. W. Kappe. 
Kostrikin, A. I.: Über den Zusammenhang zwischen periodischen Gruppen und 
Lieschen Ringen. Izvestija Akad. Nauk SSSR, Ser. mat. 21, 289—310 (1957) 
[Russisch]. 
Let B,,» be the reduced free group with q generators and the identical relation 
a? — 1. Let L be the free ring on q generators with integer coefficients. In Z we 
consider two ideals: A is the well known Magnus ideal (this Zbl. 25, 242) and 


Le LAT > defined aa /=pL--T’, where I’ is the ideal of Z generated by all 
(p — 1)-fold Lie commutators [u vP=!], u,vE L, in the usual notation. It follows 
from results of Hall (this Zbl. 7, 291), Zassenhaus (this Zbl. 21, 200), Sanov 
(this Zbl. 46, 32) and Magnus (this Zbl. 37, 304) that A=I[. Let 1,A and I 
be split into the direct sums of modules Z,, A,, /, of homogeneous Lie polynomials. 
The rank of L, is given by Witt’s formula. The connection with the restrieted Burn- 
side problem is the following: Let B, be the terms of the lower central series of B,,, ı 


and Bo their intersection. Then B,» = Bu,»| Bo is the restricted Burnside group. 
Now B,.ı/B, can be regarded as isomorphic to Z,— 4A,. If B,, is finite, then its ı 


order is the same as that of L. Since A > T, for an affirmative of the restrieted | 
Burnside problem it is sufficient to prove the nilpotence of the ring L, = L/I, the 
Lie ring of characteristic p satisfying the (p — 1)th Engel condition [u v1] = (,, 
u,vE€ L,. But it is by no means clear that the two problems: finiteness of B,,, and| 
nilpotence of L, are actually equivalent. Sanov (loc. cit.) has found that A, = I, for‘ 
pzn<s2p—2 (for n <p it is very easy to establish) and has conjectured that 
A = I. In the present paper the author achieves two things: firstly, he proves: 
an inclusian in the opposite direction, namely A<pL-+Ign L, where Is is the 
rational closure of the ideal /’, and secondly, he proves that /, — A, forn=2p—1. 
and 2p. These results are obtained by a very detailed study of the homogeneous ; 
constituents /, which is made in $1 by means of a non-commutative differential | 
operator which generalizes the one that occurs in the Baker-Hausdorff formula. . 
There is some connection between this work and that of Lyndon (this Zbl. 58, 17; 
66, 277) which is based on Fox’ free differential calculus. The long proofs of the: 
above main results are contained in $2. Here use is also made of Magnus’ work‘ 
(loc. eit). In$3 the results are evaluated numerically in the case of g = 2 generators.! 
It turns out that the ranks of /,,, and A,,, eoincide for p>2T and O<n<sA. 


Therestricted Burnside group B3,; is shown to be finite (see also the previous paperı 
by the same author, this Zbl. 66, 12) of order 5° with 31 <a <34 and of class er 
with 10<Sc<s 12. [The dimension of the 9-th term of the lower central series is 6, 
not 4, as stated by Lyndon (loc. cit.).] It also follows that for p > 5 there existsi 
a finite group with two generators and the identical relation x? — 1 whose class: 
of nilpoteney is 2p [J. A. Green had obtained the class 2p — 2 (this Zbl. 47, 25)| 
and Meier-Wunderli the class 2» —1 (this Zbl. 70, 22)]. K.A. Hirseh. 

Wos, Lawrence Thomas: On eommutative prime power subgroups of the norm.. 
Illinois J. Math. 2, 271—284 (1958). 


Bezeichnungen: N (G) = Norm von @ — Durchschnitt der Normalisatoren allerı 
Untergruppen der Gruppe @; Z,(G) ® = 1, ... .) die Glieder der aufsteigenden Zentral- 
reihe von @; G/Z (M <G) die von G in dem Normalteiler M von @ induzierte Auto-: 
morphismengruppe; ist S eine Automorphismengruppe der Gruppe Y, so bezeichne: 
F (a) das System der unter a€ $ festbleibenden Elemente von Y, F,($) = 1, F, +18) 
das System der modulo F,($) unter allen Eiementen von 8 festbleibenden Elemente: 
von Y, P(a) das System der Elemente 4 (y@)-! mit ye Y. Es ist trivialerweise: 
Z,(@)< N(G) und nach einem Satz von Baer (dies. Zbl. 71, 253) gilt Z, (GO) =1 


n 
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genau dann, wenn N (G) = 1. In der vorliegenden Arbeit wird u.a. bewiesen, daß 
stets N(@) < Z,(G) (woraus der Baersche Satz folgt) und G/JZ(N (G) <@) ist nil- 
potent von der Klasse 2. Unter gewissen Vorbehalten über die Primzahl 2 gilt 
weiter, daß N(G) < Z,(G) genau dann, wenn @/Z(N(G) <@) abelsch ist. Dazu 
betrachtet Verf. allgemeiner normartige Paare (P, 8), bestehend aus einer abelschen 
»-Gruppe P und einer Automorphismengruppe S von P mit Pa) zyklisch und 
P(a)< F(a) für alle ae $. Kommutative in N(G) enthaltene p-Normalteiler P 
einer Gruppe @ zusammen mit S=G@/Z(P<@G) (sogenannte Normpaare) sind 
spezielle normartige Paare. Liegt bei einem Normpaar P nicht in Z,(G), so ist P 
von endlichem Exponenten. Ist bei einem normartigen Paar (P, 8) die p-Gruppe P 
von endlichem Exponenten, p= 2 und existieren in S zwei Elemente a,b von 
maximalem Exponenten mit P(a)n P(b)=1, so ist (P, 8) in einer passenden 
Gruppe @ ein Normpaar. Für normartige Paare (P, 8) gilt: für jedes «€ S haben 
a und Pla) gleiche Ordnung; für p+#2 ist S kommutativ genau dann, wenn 
P= F,(8); für beliebiges p ist ?P= F,(8); $ ist nilpotent von der Klasse 2. 
W. Kappe. 

Specht, Wilhelm: Beiträge zur Gruppentheorie. I. Lokalendliche Gruppen. 
Math. Nachr. 18, H. L. Schmid-Gedächtnisband 39—56 (1958). 

Untersucht werden Gruppen @, die Untergruppenketten U, mit den folgenden 
Eigenschaften besitzen: (Z) U, =1, U,<U,r.und [U,,ı:ÜU,] ist endlich, 
U, = „u U, für Limeszahlen }, U, —=@. Durch ein Beispiel wird belegt, daß aus der 


Existenz einer solchen Kette nicht die Existenz einer Kette U, mit der Eigenschaft 
(£) folgt, in der überdies jedes U, Normalteiler von U,., ist. Gibt es aber eine Kette 
U, mit der Eigenschaft (E) derart, daß U, stets Normalteiler von U,.ı ist, so wird 
durch ein weiteres Beispiel gezeigt, daß es dann keine Kette U, von Normalteilern von 
@ mit der Eigenschaft (E) zu geben braucht. — Bekanntlich ist die Gesamtheit 0 (G) 
der Elemente endlicher Ordnung, die nur endlich viele Konjugierte in @ besitzen, 
eine charakteristische Untergruppe von @; und die Elemente in O (G) werden dadurch 
charakterisiert, daß sie endlichen Normalteilern von @ angehören, so daß also O(@) 
das Produkt aller endlichen Normalteiler von @ ist. Man kann hieraus die auf- 
steigende Kette charakteristischer Untergruppen 0,(G) von @ durch die folgende 
Definition ableiten: 0, (@) = 1, 0s:1(@)[Os(@) = 0 [E/0s(@)]; (EC) = en 0,6) 


für Limeszahlen }. Dann sind die folgenden Eigenschaften der Gruppe @ miteinander 
äquivalent: (a) @ besitzt eine Kette von Normalteilern U, mit der Eigenschaft (#). 
(b) Jede Faktorgruppe G/N = 1 besitzt einen von 1 verschiedenen endlichen Nor- 
malteiler. (c) It F’=1 eine Faktorgruppe von G, so ist auch O(F) #1. 
(d) E=0,(G) für geeignetes r. — Schließlich wird jeder Untergruppenkette U, mit 
der Eigenschaft (EP) die absteigende Kette ihrer Zentralisatoren Uf gegenüber- 
gestellt, die mit dem Zentrum von @ endet und der Bedingung un a a 


Limeszahlen A genügt. Ist insbesondere @—= 0 (G) und jedes U, ein Normalteiler 
von @, so ist auch jedes U* ein Normalteiler von @ und jedes U% /Uf:ı ist endlich. 
Genügt die Gruppe @ aber nur den obigen äquivalenten Bedingungen (a)—(d) und 
ist überdies jedes U, ein Normalteiler von @, so ist wieder jedes U$f ein Normal- 
teiler von @ und jedes Uf /U?f., ist eine Erweiterung einer abelschen durch eine 
endliche Gruppe. R. Baer. 

Kargapolov, M. I.: Factorization of x-separable groups. Doklady Akad. Nauk 
SSSR 114, 1155—1157 (1957) [Russisch]. 

S. A. Cunichin has proved (cf. this Zbl. 55, 254) the following theorem: if 
m> 1 is the largest n-Sylow divisor of the order g of a finite z-separäble group & 
and im = p1', 23° - - - px", where the p, are the distinct prime divisors of m, then & 
can be factorized as a produt © = P, %s:-- : P,, where the ®, are subgroups of 
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& that have as the largest r-Sylow divisors of their orders of numbers %. Inthe 
present note the author proves essentially that the subgroups %, can be chosen to 
be permutable in pairs and extends the result to locally n-separable groups. 

K. A. Hirsch. 

Cuniehin, $. A.: Die r-Faktorisierung endlicher Gruppen. Mat. Sbornik, n. Ser. 
43 (85), 49—66 (1957) [Russisch]. 

Die Ergebnisse dieser Arbeit sind vom Verf. an anderer Stelle (s. dies. Zbl. 72, 
14) angekündigt worden. Man vergleiche auch Mat. Sbornik, n. Ser. 39 (81), 4655 —490 
(1956) und dies. Zbl. 55, 254. K. A. Hirsch. 

Cunichin (Chunikhin), $. A.: Permutability of factors in n-faetorizations of 
finite groups. Doklady Akad. Nauk SSSR 119, 888—889 (1958) [Russisch]. 

Extending results of previous papers (cf. this Zbl. 72, 14 and the preceeding 
review) the author proves the following theorem: Let m be the largest z-divisor 
of the order g of a group &. Then to every representation of m in the form m = 
hy,hy::: h,, where every factor h, is a reduced single-block z-divisor of g, there 
corresponds a factorization of G in the form & = 9, 92: : 9, where the 9, are 
pairwise permutable subgroups of & such that the largest r-divisors of their orders 
are the numbers h,. See also Kargapolov (cf. the review second above). 

K. A. Hirsch. 

Papp, Z.: On the elosure of the basie subgroup. Publ. math. Debrecen 5, 256 — 
260 (1958). 

Eine abelsche p-Gruppe @ gehöre zur Klasse P, wenn @ direkter Summand in 
jeder G@ umfassenden abelschen p-Gruppe ist, in der G Servanzuntergruppe ist. Voll- 
ständige (= dividierbare) abelsche p-Gruppen (Baer), abelsche p-Gruppen mit 
beschränkten Elementordnungen (Prüfer) und allgemeiner abelsche p-Gruppen, die 
direkte Summanden kompakt topologisierbarer abelscher Gruppen sind (Los, dies. 
Zbl. 79, 34) gehören zu P. In Verallgemeinerung eines Ergebnisses vonL. Kulikov. 
[Mat. Sbornik, n. Ser. 16 (68), 128—162 (1945)] gibt Verf. die folgende Charak- 
terisierung der Klasse P: eine abelsche p-Gruppe @ gehört zu P genau dann, wenn | 
G direkte Summe einer vollständigen Gruppe und der Hülle einer Basisuntergruppe 
von @ ist. W.Kappe. 

Fuchs, L.: On the possibility of extending Hajös’ theorem to infinite abelian | 
groups. Publ. math. Debrecen 5, 338—347 (1958). | 

An additive Abelian group @ is called the direct sum of its subsets S,, where + 
i€ index set /, if each g€ @ has a unique representation g = = g, as a sum of | 
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elements g,€ 8,, only a finite number of g, being non-zero. If a subset of @ of the 


form [0,9,29,...,(r—1)g] is called “cyclic”, Hajos [cf. this Zbl. 25, 2545 
new proofs are due to T. Szele (cf. this Zbl. 35, 16) and L. Redei (cf. this Zbl. 
67, 11)] proved that, if a finite Abelian group @ is the direct sum of cyclie subsets 
SS], 8, 08 G@, one of these subsets must be a subgroup of @. The author considers 
two ways of extending this theorem to infinite Abelian groups. 1. Generalization 

of the notion of eyclie subset. A subset P of G is called “periodic” if there exists | 
g€@,g=#+0, such that 9+ P= P; a subset © of @ is called “weakly periodie” 
if there exists g€E @, g = 0, such that Q and g + Q each contain at most one element 

not belonging to the other. A cyclic subset is weakly periodie, and is periodie if 
and only if it is a subgroup of @. Theorem 1 then states that, if an Abelian group ı 
is the direct sam of a finite number of weakly periodie subsets, one of these subsets 
must be periodie. The proof uses an explieit characterization of weaklv periodie 

and periodic subsets, and Hajös’ Theorem itself when the group is finite. 2. Generali- 
zation to infinite direct sums of eycelie subsets. The main result is Theorem 3: 
G has no subgroup of type Z(p®) for any prime », the generalized Hajös Theorem, 
that “given any decomposition of @ into the direct sum (possibly infinite) of evelie 
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subsets, one of the subsets must be a subgroup of @”, holds if and only if @ is the 
direct sum of a finite group and an elementary p-group. The proof uses Hajoös’ 
Theorem for finite groups, and an unpublished Lemma of T. Szele’s that, if the 
generalized Hajös Theorem holds for an Abelian group, it holds for all its subgroups. 
M.C. R. Butler. 

Podderjugin, V. D.: Bedingungen dafür, daß eine Gruppe sich ordnen läßt. 
Izvestija Akad. Nauk SSSR, Ser. mat. 21, 199—208 (1957) [Russisch]. 

In der Arbeit werden rein gruppentheoretische notwendige und hinreichende 
Bedingungen dafür abgeleitet, daß eine Gruppe sich ordnen läßt. Es sei @ eine 
Gruppe mit dem Öperatorenbereich 2; Bezeichnung G(2). 2 sei die zugehörige 
Menge von Endomorphismen der Gruppe @G. Die Gruppe @(2) läßt sich Q-ordnen, 
wenn sie sich ordnen läßt und wenn a,bEeG,a<b=>aw<bw für jedes eo. 
Eine endliche Menge a,, @s, . . ., a, der Gruppe @(Q2) wird regelmäßig genannt, wenn 
keine von den Gleichheiten ,0=1, ,0=4a,,0=qa!(i+k weQ) gilt. 
Eine regelmäßige Menge heißt unabhängig, wenn kein Produkt, dasausden Elementen 
der Gestalt a, w besteht, gleich 1 ist. Ist 2 die Gruppe aller inneren Automorphismen 
der Gruppe G, H eine Untergruppe in @ und folgt aus der Gleichung 

9090199819 —h,. 
wo geG,heH,w,e2,1<i<sn ist, immer geH,gw,€EH, i=1l,...,n, 
dann wird die Untergruppe H in @ stark isoliert genannt. Folgende beiden Haupt- 
sätze werden abgeleitet. 1. Ist Q eine Untergruppe der Automorphismengruppe der 
Gruppe @, die alle inneren Automorphismen enthält, so läßt sich G(2) dann und 
nur dann Q-ordnen, wenn zu jeder regelmäßigen Menge der Elemente a,,...,«, 
dieser Gruppe mindestens eine solche unabhängige Menge von Elementen b,,...,b 
sich finden läßt, so daß 5b, =a, oder db, =a;'. 2. Eine Gruppe @ läßt sich dann und 
nur dann ordnen, wenn ein lösbares Kompositionssystem 2 in @ existiert, das die 
folgenden Bedingungen erfüllt: a) Ist AEL, so gilt GT Age? für ein beliebiges 
g€@. b) Sind AC B benachbarte Untergruppen aus &, N(A) der Normalisator 
von A in GE und CO (A) = [N (A), N(A)], dann gilt [C(A), B]JE A. c) Alle Unter- 
gruppen aus 2 sind in @ stark isoliert. Bemerkung des Ref.: Die Bedingungen 
dafür, daß eine (nichtkommutative) Gruppe sich ordnen läßt, hat als erste 
L. Rieger, On ordered and eyclically ordered groups I (tschechisch, engl. Resume), 
Vestnik Kräl. Cesk& spol. Nauk 6, 1—31 (1946) gefunden. Ähnliche Bedingungen 
hat später A. I. Mal’cev abgeleitet. Auf eine andere Weise hat dasselbe Problem 
J. Los (s. dies. Zbl. 57, 253) gelöst. Mit dieser Frage beschäftigte sich auch 


“M. Ohnishi (s. dies. Zbl. 47, 22). F. Sik. 
Dieudonne, Jean: On simple groups of type B„. Amer. J. Math. 79, 922—923 
(1957). 


The simple linear groups over an arbitrary field X found by Chevalley (cf. 
this Zbl. 66, 15), which correspond to the classes A,, B,, ©, D, and G, have been 
identified with well known classical groups by Ree (cf. this Zbl. 78, 16) in all cases 
except for the class B, (n > 2) when the field is imperfect of characteristic 2. "The 
author deals with this remaining case by showing that the Chevally group is then 


isomorphie to the commutator subgroup of the orthogonal group defined by the 
n 


quadratie form Q(x) = N £&,&_, (with respect to a suitable basise, - n<ı<n) 
i=0 


Ne 
of a (2n + 1)-dimensional space over K). The proof uses the results obtained by 
Ree and the structure of orthogonal groups corresponding to defective quadratic 
forms [cf. Dieudonne&, Surles groupes classiques (cf. this Zbl. 37, 13)]. P. M. Cohn. 

Tamagawa, Tsuneo: On the structure of orthogonal groups. Amer. J. Math. 80, 
191—197 (1958). 


250 


Verf. bringt einen neuen, von ad hoc konstruierten rechnerischen Hilfsmitteln 
und von Fallunterscheidungen freien Beweis des folgenden bekannten Satzes [s. 
J. Dieudonn&, La g&om6trie des groupes classiques (dies. Zbl. 67, 261), pp. 54—68]. 
Es sei V ein isotroper endlichdimensionaler metrischer Vektorraum über einem be- 
liebigen Körper k mit der metrischen Fundamentalform Q(x), wobei die zugeord- 
nete Bilinearform B(x,y) =Q («+y)—Q(x)—Q(y) als nicht entartet voraus- 
gesetzt wird. O(V) sei die orthogonale Gruppe bez. dieser Metrik und 2(V) 
deren Kommutatorgruppe. Die Faktorgruppe von 2 (V) nach ihrem Zentrum ist 
einfach bis auf die zwei Ausnahmefälle: 1. Die Dimension n von V ist 3 und % ist der 
Körper von 3 Elementen. 2.n — 4 und ein maximaler total isotroper Teilraum von 
V hat die Dimension 2. M. Eichler. 

Berman, 8. D.: Representations of groups of order 2” over an arbitrary field 
of zero characteristie. Dopovidi Akad. Nauk Ukrain. RSR 1958, 243— 249, russ. und 
engl. Zusammenfassg. 250 (1958) [Ukrainisch]. 

Es werden die minimalen Idempotenten der Gruppenalgebra R (G, K)der Gruppe @ von 


2*.ter Ordnung über einem beliebigen Körper K der Charakteristik Null konstruiert, die alle 
irreduziblen Darstellungen der Gruppe @ über dem Körper K bestimmen. Die notwendigen und 
hinreichenden Bedingungen für die Isomorphie der Gruppenalgebren R(G, K) und R(G’,K) | 


werden gefunden, wo@ und @’ Gruppen 2”-ter Ordnung sind. Aus der russ. Zusammenfassung. 

Belov, N. V.: A elass-room method for the derivation of the 230 space groups. 
Proc. Leeds philos. lit. Soc., sci. Sect. 8, 1—46 (1957). 

Verf. setzt sich zum Ziel, eine für den Unterricht brauchbare Methode zur Her- 
leitung der 230 Bewegungsgruppen des dreidimensionalen euklidischen Raumes zu 
entwickeln, damit diese, ähnlich wie bisher die Kristallklassen, im Unterricht be- 
handelt werden können. Die Originalwerke von E. S. Fedorov, A.M. Schoenflies 
und W. Barlow eignen sich nicht zu diesem Zweck, wie der Übersetzer V. Barlakov | 
im Vorwort bemerkt. Als Ausgangspunkt dient das Prinzip von G. V. Wulff und | 
G. Viola, wonach jede Symmetrie aus Spiegelungen an Ebenen aufgebaut werden | 
kann. — Als erste werden die Bewegungsgruppen der einfach-primitiven Klassen des | 
orthorhombischen Systems hergeleitet. Die Klasse O,, (nach Schoenflies) oder | 
m m (nach Hermann-Mauguin) enthält zwei zueinander senkrechte Spiegelebenen, | 
welche je mit m bezeichnet werden, falls sie keine Verschiebungen enthalten. Ent- | 
halten sie Verschiebungen in Achsenrichtung, bzw. in Richtung der Schnittgeraden || 
der Spiegelebenen bzw. diagonale Verschiebungen, so werden sie bzw. mit g, c, n be- || 
zeichnet. Indem man die vier Buchstaben m, n, c, g zu je zweien kombiniert, erhält 
man die folgenden 4-5/2 = 10 Bewegungsgruppen: O,—= Pmm, Ci, = Pme, | 
Cn=Pee O9=Pma, O,=Peca =Pre C,„=Pmn, 0, Pbal 
(I Pna, (a5: — Pnn, wobei für g je nach Achsenrichtung a oder b gesetzt ist. | 
Der Beweis, daß man hierdurch alle Gruppen erhält, wird nicht erbracht, d.h. es | 
wird nicht gezeigt, daß alle anderen Symmetrien, die das Gitter in sich überführen, | 
auf obige zurückgeführt werden können. Die 16 Gruppen der einfach-primitiven | 
Klasse D,, = m m m werden ähnlich erhalten, indem man an Stelle der Spiegelebene :) 
m die Ebenen n,c und g setzt. Während bei C,, keine Koordinatendarstellung ' 
gegeben wird, gibt Verf. bei D,, die auch sonst üblichen Darstellungen in (x, y, 2)-Ko- 
ordinaten an. Die dritte Klasse im rhombischen System, D, — 222 enthält keine | 
Symmetrieebene, sondern drei paarweise senkrechte Digyren. Sie kann als Unter- | 
gruppe von D,, behandelt werden. Direkter kommt Verf. zum Ziel durch Verwendung || 
einiger Sätze über die möglichen Anordnungen von Digyren. Die Behandlung der ! 
mehrfach-primitiven Klassen bereitet größere Schwierigkeiten, sie werden direkt er- 
ledigt, nicht durch Zurückführung auf eine einfach-primitive Aufstellung. Bei den || 
irreduziblen Klassen wird zuerst die umfassendste Gruppe, O0, = m 3 m behandelt: | 
m kann durch n ersetzt werden, es treten somit an einfach-primitiven Gruppen auf: | 
O0=Pm3m, O=Pn3n O=Pmdn, O=Pa3n. 


Für die übrigen ı) 
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Klassen gelten ähnliche Bemerkungen, wie wir sie bei der rhombischen Klasse an- 
gebracht haben. — Zu jeder Gruppe wird der Strukturfaktor angegeben. Gute Figu- 
ren unterstützen die wertvolle Arbeit, die als eine gehaltvolle Neubearbeitung auf 
dem Gebiete der Bewegungsgruppen die Aufmerksamkeit der Mathematiker und 
Kristallographen beanspruchen darf. J.J. Burckhardt. 

Hochschild, G. and 6.D. Mostow: Representations and representative functions 
of Lie groups. Ann. of Math., II. Ser. 66, 495—542 (1957). 

The authors study various problems concerning the representations of a Lie group @ and 
the algebra R(G) of representative functions. The paper is divided in eleven sections. The first 
one is a general introduction. In the second one the authors introduce certain definitions which 
are used throughout the paper. They consider a group @ and a field F and envisage the following 
cases: (I) G is a topological groupand = RorF =(; (U) F is infinite and @ is an algebraie 
linear group over F. In case (I) [(II)] an admissible function is a continuous [an everywhere 
defined rational] map of @ into F. Let V be a finite dimensional vector space over F, T the 
vector space of all endomorphisms of V, endowed with a convenient topology, and Z the group 
of all automorphisms of V. A representation of G is an admissible homomorphism of @ into L. 
A function fe R(G) if and only if f=got where g is a linear form on T and tis a 
representation of @. It is shown that an admissible function fe R(G) if and only if 
the vector space spanned by the risht [left] translates of f is finite dimensional (this im- 
plies that R(G) is an algebra). Further a series of propositions are proved; they con- 
cern especially R(G) and are used in what follows. In section 3 the set R,(G) of 
semisimple representative functions (fe R,(@) is semisimple if and only if the represen- 
tation space spanned by the left translates of f is semisimple) and the semisimple represen- 
tations of G are studied. We mention the following results: 1. If F is of characteristic 0 then 
R,(6) is a subalgebra of R(G); R,(G) is finitely generated if R(@) is. 2. Let X be an 
invariant subgroup of G@ and V a representation space for G, which is semisimple for 
_ its induced structure of K-space. Conditions are given under which V is semisimple as a 
G-space (as stated in the paper the result is implieitely contained in Chevalley, Theorie 
des groupes de Lie, III, Paris 1955). In section 4 the authors define, for a given real 
Lie group @ its „universal complexification‘‘ G* which is a complex Lie group whose complex 
representations are in a natural correspondence with the representations of @ (we denote by r* 
the representation corresponding to r). The propositions given in section 5 (G is supposed com- 
pact and F =() are reformulations of known results centering around Tannaka’s theorem, 
but the method of proof is different from the usual ones and may be used in more general cases 
(as it is shown by the rest of this paper). From section 6 on, it is supposed (generally) that 
is a Lie group and that @/G, (G, is the connected component of 1) is finite. In section 6 it is shown, 
in particular, that if G contains a compact invariant subgroup X such that @/K is semisimple, 
then R(G) is finitely generated. Section 7 is concerned especially with the existence of faithful 
representations. The following result (Goto) is proved first: If G has sufficiently many represen- 
tations then @ has a faithful representation and (@,)’ is closed in @ (it is also remarked that @*+ 
has a faithful complex representation). It is proved that the above result remains valid if we 
replace in the statement “representation” by ‘““semisimple representation’. Section 8 is con- 
cerned with simply connected nilpotent groups. In section 9 the authors give important results 
concerning, especially, R(G). We mention the following: 1. If G has sufficiently many represen- 
tations, then @ is a semidirect product 4 - K where K is a simply connected solvable invariant 
subgroup of G and H is a complementary subgroup all of whose representations are semisimple. 
If R(6) is finitely generated then X coincides with the representation radical of @. 2. If @ is 
a semidirect product 4 - N where N is the representation radical of @ and H isa Lie group such 
that every representation is semisimple then R(@) is finitely generated. 3. If R(@) is finitely 
generated then @+ can be identified with an algebraic linear complex group in such a way that 
every complex representation of @+ becomes a rational representation. Every representation r 
of GE by complex authomorphisms is induced by a rational representation of @* and the com- 
plexified linear group r,(@) = rt(@*) is algebraic. Combining a result from this section and one 
from section 10 we obtain: R(@) is finitely generated if and only if every proper automorphism 
of R(@) (i.e. automorphisms of R(@) leaving fixed the constants and commuting with the right 
translations; they form a group which we denote by A) is the automorphism effected by an 
element of @ (this establishes a natural isomorphism, t+, between @+ and A). In the final section 
the authors summarize (partially) their results on the generalization (to the case when R(G) 
is finitely generated) of Tannaka’s theorem. [The following assertions are equivalent: 1. R(@G) 
is finitely generated; 2. @/(G,)’ is compact; 3. the Lie algebra of proper derivations of R(G) is 
finite dimensional; 4. tt(@+) = 4; 5. the connected component of 1 in B (B = the subgroup 
of A consisting of the elements commuting with the complex conjugation on R(G)) coincides 
with £(G,) (t = the natural homomorphism‘of @ into A); 6.#’ (the Lie algebra of @) = the (real) 
Lie algebra of proper derivations of R(@) that commute with the complex conjugation.] 

©. Ionescu Tulcea. 
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Hochschild, 6. and &. D. Mostow: Extensions of representations of Lie groups 
and Lie algebras. I. Amer. J. Math. 49, 924—942 (1957). 

In this paper the authors study (using, especially, the technique of represen- 
tative functions) the extension problem for finite dimensional (continuous) represen- 
tations of Lie groups and Lie algebras and give various consequences of their results. 
They consider a connected Lie group K which is a semi-direct product 7 -G, with @ 
an invariant subgroup of K, and a representation f of G@ in a finite dimensional 
vector space V. Under certain conditions (the authors suppose that the associated 
semisimple representation, f’, satisfies the equation F(yey'x')=e, for every 
y€ K and every «in the radical of @) they prove that the representation space Voff 
can be G-monomorphically imbedded in a representation space W of a representation 
9 of K. The more general case when X = HG with H n @ compact is also treated. 
Using the above theorem the authors give simple proofs of various basic results 
(due to E. Cartan, Goto, Mal’cev) concerning the existence of faithful represen- 
tations for connected Lie groups. An extension theorem for the representations of 
Lie algebras, due to Zassenhaus (cf. this Zbl. 47, 267) is also proved in a simple 
and natural way. C. Ionescu Tulcea. 


Verbände. Ringe. Körper: 


Mal’cev, A. I.: The defining relations in eategories. Doklady Akad. Nauk SSSR 
119, 1095—1098 (1958) [Russisch]. 

In this and the two following papers classes of algebraic systems and classes 
of models are discussed as categories, whose objects are called structures. Within 
any category K the direct composition and, dually, the free composition of a family 
of objects is defined as in MacLane (cf. this Zbl. 45, 299). When the objects of K 
are structures, then with each structure 9 a set a is associated, called its basie 
set. Two structures with the same basic set are identical if the identity mapping 
is an isomorphism. A structure ® is a substructure of another, A, if |B|c |, 
any homomorphism A — & induces a homomorphism B — € (by restrietion) and 
any mapping © — ® which induces a homomorphism CE — X is itself a homomor- 
phism. Often the substructure ® is assumed to be strong, i. e. every homomorphism 
into ® defines a homomorphism into U. A unit structure is a structure X whose 
basic set has one element and is such that every mapping into Wis a homomorphism. 
A is a null structure if its basic set has one element and any mapping from Wis a 
homomorphism. A large number of properties of categories are defined and their 
effect on the structures is discussed, mostly without proofs. Many of the results 
generalize known theorems of abstract algebra. E. g., let K be a category with 
strong substructures and a unit structure; in which direct compositions always 
exist, and the natural mapping of a direct composition DW, into the Cartesian 
product // X, is one-one. Then the canonical homomorphisms of any structures 
into their free composition are isomorphisms onto the corresponding substructures 
if and only if each structure can be embedded in a structure with a unit substructure 
(ef. Sikorski, this Zbl. 50, 27). The relation between a category and its subeate- 
gories is then discussed; if L is a subcategory of K then any WE K may possess 
an L-replica, i.e. an object A\”€ Z with a homomorphism 7:4 — XE such that 
any homomorphism of W into an object of L can be factored by x. If AZ exists 
it is unique up to isomorphism, and A? —= Aif VL. Among other results conditions 
on L are stated for every family of structures on Z to give rise to a free composition. 

j P. M. Cohn. 

Mal’cev, A. I.: The struetural characteristie of some elasses of algebras. Doklady 

Akad. Nauk SSSR 120, 29—32 (1958) [Russisch]. ü 


In this note the author gives a characterization of the category of algebraie 
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systems of a given type (cf. MacLane, this Zbl. 45, 299). A category K, of struc- 
tures is structurally equivalent to another, X,, if there is a rule by which, 
for every K,-structure a Ä,-structure may be constructed on the same basic set 
in such a way that the A,-homomorphisms become K,-homomorphisms and vice 
versa. Let L be a subcategory of K, then L is quasi-free in X if L contains the 
unit structure, is closed under direct composition in X and: if K-substructures of 
L-structures are L-structures. The main result now states: A category K of struc- 
tures is structurally equivalent to a quasi-free subelass of the category of all algebras 
of some fixed type if and only if (i) X contains the unit structure, (ii) any subset S 
of any || is dense in some substructure of X (i. e. any two homomorphisms from 
the substructure of A to a structure, which agree on 8, coincide), (iii) for every 
cardinal m there is a cardinal n =n(XÄ, m) such that any set of cardinal < m in 
any structure is contained in a substructure of cardinal < n, (iv) the union of any 
directed system of substructures of a structure V is a substructure of W, (v) K is 
closed under direct composition, (vi) the homomorphic image of any structure in 
a structure YA is a substructure of WU. — The author states this result without proof 
but leads up to it by a series of lemmas. A final remark concerns the rational equi- 
valence of classes of algebras: two classes of algebras are rationally equivalent 
if the operations of each can be expressed in terms of those of the other. In general 
this is different from structural equivalence, but for quasi-free classes of algebras 
the two notions coincide. This is proved by considering free algebras in these classes. 
P. M. Cohn. 


Mal’cev, A. I.: On certain elasses of models. Doklady Akad. Nauk SSSR 120, 
245—248 (1958) [Russisch ]. 

The results of the preceding paper (reviewed above) are used here to give structural 
characterizations of (i) universally axiomatized classes of models and (ii) quasi-primitive 
classes of algebras [cf. Mal’cev, Doklady Akad. Nauk SSSR 108, 187—189 (1956)]. A 
category K is said to be universally axiomatised, if it can be characterized by 
a set of axioms of the form (x): (2,) By - - -; %,), where ® contains no quanti- 
fiers. Further K is said to have finitary homomorphisms, if for any A, BEK, 
any mapping p of X into ® is a homomorphism provided that for some directed 
system U, of substructures covering W, the restrictions p|A, are homomorphisms. 
The category K is locally consistent if a family of subsets 8, of a set S is con- 
tained in a structure of Ä whenever each finite subfamily of 8’s is contained in a 
structure. Now the author states the following results: (i) The category K is struc- 
turally equivalent to a universally axiomatised class of models if and only if X is 
locally consistent, has finitary homomorphisms and if any subset of a structure 
is a substructure. (ii) A class of algebraic systems which is closed under direet 
composition and taking subsystems, can be axiomatised if and only if it is closed 
with respect to the operation of taking direct limits. In particular, a quasi-free 
class is quasi-primitive if and only if it is closed under taking direct limits. With 
the results of the preceding paper this leads to a structural characterization of 
quasi-primitive classes of algebras. A characterization of primitive classes of algebras 
is also given. P. M. Cohn. 


Goldman, A. J.: Essential similarity: a counterexample. Amer. math. Monthly 
65, 30—31 (1958). 

Die Verknüpfungen, welche als neue Multiplikation die additive Gruppe eines 
Schiefkörpers wieder zu einem Schiefkörper machen, sind nicht sämtlich von der 
Form (z,y)—xcy, und zwar auch dann nicht, wenn man noch fordert, das Eins- 
element des Schiefkörpers solle nicht neutrales Element der neuen Multiplikation 
sein. Das wird durch ein Gegenbeispiel gezeigt und damit eine Vermutung von 
Ellis (s. dies. Zbl. 51, 252) widerlegt. @. Pickert. 
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Iseki, Kiyoshi: Quasiideals in semirings wıthout zero. Proc. Japan Acad. 34, 
79—81 (1958). 

In einem Semiring S (Def. s. Bourne, dies. Zbl. 71, 256), bei dem aber die 
Existenz eines neutralen Elementes der Addition nicht vorausgesetzt sei, wird eine 
nichtleere Teilmenge A als Quasiideal bezeichnet, wenn A+ASA und 
ASnNSACA gilt. Für die Quasiideale von S werden folgende Sätze bewiesen: 
1. Der Durchschnitt eines minimalen Rechts- und eines minimalen Linksideals ist 
ein minimales Quasiideal. 2. Ist @ minimales Quasiideal, so gilt Q=Sanas 
für jedes a€@; Sa ist dann minimales Links- und «8 minimales Rechtsideal. 
3. Jedes minimale Quasiideal Q enthält ein Idempotent e, und für jedes Idempotent 
eeQ gilt Q=eSe; ein Quasiideal ist genau dann minimal, wenn es Divisionssemiring 
ist. 4. Die minimalen Quasiideale sind untereinander isomorph. @. Pickert. 

Grätzer, @. and E. T. Schmidt: Characterizations of relatively complemented 
distributive lattices. Publ. math. Debrecen 5, 275—287 (1958). 

A property of distributive lattices is said to be homomorphically invariable 
(or HI) if any homomorphic image of a distributive lattice with the HI property has 
also that property. The Main Theorem is: Any distributice lattice with the HI 
property A is relatively complemented if the chain of three elements has not the 
property A. The proof is based on the fact that in a distributive lattice Z, which is 
not relatively complemented one can find two distinet prime ideals P,@ such that 

'Q contains P. Then the partition of Zinto P,Q—P, and L—® gives a con- 
gruence relation on Z whose quotient is the three element chain. Based on this main 
theorem various results are obtained; namely: Th. 1. In a lattice Z there is a one-one 
correspondence between congruence relations and ideals if and only if the lattice is 
a relatively complemented distributive lattice with zero. Th. 2. If any prime ideal 
of a distributive lattice is the kernel of precisely one homomorphism, then Z is 
relatively complemented. Th. 3. The distributive lattice with zero and unit elements 
is a Boolean Algebra if and only if the last residue class of the last residue class | 
of any principal ideal is itself. Th. 4’ (4). A (distributive) lattice with unit (and zero) 
isa Boolean algebra if and only if each dual ideal of the lattice is the last residue class 
of some ideal. Th. 5. A distributive lattice with zero and unit is a Boolean algebra if 
and only if for any fixed ideal / of the lattice, the same elements are congruenttol 
under every congruence relation under which / is a congruence class. Th. 6. A 
distributive lattice Z is relatively complemented if and only if in every homomorphie | 
image of L there exists an incomparable pair of elements. For topological characteri- 
zations two topologies are associated with the set 2 of all dual prime ideals of a 
lattice L: defining for any element x of Z any subset S of L and any subset A of 2, 
F(x) = G(x) = (the set of Pin containing x), F($S) = FW). GAS) Ve (2), | 
and F1(A) = (the setofx with F(x)2 A), @! (A) = (the set of x with (x) SA 
in one case the closure A is defined to be FF-1 (A) and in the other case the interior | 
A, is defined to be GG”! (A). With these topologies 2 is denoted by Q,,2 „ respectively. 
For the subset A of 2, the congruence of Z induced by the homomorphism taking | 
x of Lto F(x) nA (an element of the ring of subsets of A) is denoted by © (A). | 
Then the homeomorphism between the spaces Q, and Qr when L,L’ are dual 
lattices and 2,0’ are the families of their dual prime ideals, enables the odd-num- 
bered results below to be deduced from their succeeding even numbered results. 
Th. 7. Each one of the following is a necessary and sufficient condition for a distri- 
butive lattice L to be relatively complemented: (1) Q, is a T,-space; (2) Q, isa 
T,-space; (3) @(a)’ isa T,-subspace of 2, for each a in L, (4) F’(a) is at a ace | 

3 2 pace 

of Q,, for each a in L; (5) @(a) n@ (b)* is closed in Q., for each a, b from L; 
(6) F(a) n F(b)e is closed in 2,, for each a, b from L; (7) if 2, has more than one 
element, then to every Pin Q, there exists a Q in Q, such that P£Q and Q£ P; 
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(8) if 2, has more than one element, then to every element P in Q, there exists a Q 
in Q„ such that PdQ and QL P; (Y)G1(A°) =G(B°%)+0 implies 9 (A) = 
—=0©(B), (10) F(A)= F(B)-+0 implies 9(A)= ©(B). A group operation 
is said to be definable on a lattice if this makes the lattice also a group and if every 
lattice homomorphism is a group homomorphism. With this definition the author 
proves the Th. 8. On a distributive lattice Z a group operation may be defined if and 
only if L is relatively complemented. For a relatively complemented distributive 
lattice Z all possible group operations may be defined in the following manner: 
taking a fixed element w of L, define & + y as the relative complement of (x v w) N 
(«uvy)a(yuw) in the interval(enynw zuyuow). Th.9 (9). Ina distri- 
butive lattice L with zero, every ideal is the pseudocomplement of its pseudo- 
complement (if and) only if Z is relatively complemented (and satisfies the descending 
chain condition). Th. 10. In a distributive lattice Z every pair of congruence relations 
is permutable if and only if Z is relatively complemented. There is a printer’s mistake 
in the statement of theorem 8, which is given here in the corrected form. The author 
also seems to interchange the meaning of the terms ‚‚necessary‘‘ and ‚‚sufficient“ 
in some places (e. g. Th. 7). V.S. Krishnan. 

Traezyk, T.: On homomorphisms not induced by mappings. Bull. Acad. Polon. 
Sci., Ser. Sci. math. astron. phys. 6, 103—106 (1958). 

Verf. setzt die Untersuchungen von R. Sikorski (s. dies. Zbl. 40, 170) über 
Homomorphismen von Booleschen o-Verbänden fort; wir benutzen hier die Bezeich- 
nungen des Referates dieser Arbeit. Es sei X ein o-Mengenkörper und % ein o-Ideal 
von &. Dann it U, = X Ri ein Boolescher o-Verband. Verf. beweist, daß die 
folgenden drei Aussagen gleichwertig sind: 1. Der Isomorphismus (S*)-! von 3,|R 
auf X |$ ist durch eine Abbildung von ©&, in sich induziert; 2. Jeder o-Homomorphis- 
mus h eines Booleschen o-Verbands Z|N in X | ist durch eine Abbildung von ©, 
in © induziert; 3. Es gibt einen Homomorphismus n von & | in & derart, daß für 
jedes Element X von &,n(Z)E X gilt. Sikorski hat früher das Problem aufgeworfen, 
ob Aussage 2 immer wahr ist. Durch Anwendung des vorstehenden Satzes zeigt Verf., 
daß die Antwort verneinend ausfällt. @. Szasz. 


Chang, (C.C.: On the representation of x-complete Boolean algebras. Trans. Amer. 
math. Soc. 85, 208—218 (1957). 

The author gives some conditions [announced earlier in Bull. Amer. math. Soc. 
61, 325 (1955), Abstract 579] necessary and sufficient for a given m-complete 
Boolean algebra A to be isomorphic to an algebra F/I/ where F is an m-field of 
sets and / is an m-ideal. To explain the problem it is convenient to use the technic 
of Stone spaces. Let h, be the isomorphism of A onto its Stone space 8, let F, be the 
smallest m-field containing all clopen subsets of S, and let /, be the smallest m-ideal 
containing all nowhere dense subsets which are intersections of at most m clopen 
subsets of 8. It is obvious that if A satisfies the following condition: (*) h,(a) € I, 
for «+0; then h(a) = a/Ie€ F,/I, is an isomorphism of A onto Fy,/I,. It is more 
difficult to prove that the condition (*) is also necessary for A to be isomorphie 
with F/I where F is an m-field and / is an m-ideal (a simple proof of this fact was 
communicated to me by A. Bialynicki before the reviewed paper was published, 
but after the announce in Bull. Amer. math. Soc.). The author formulates (*) in 
the language of ideals (Stone spaces are not involved). He observes also that if 
A/J (J an m-ideal) is isomorphic to F/I where F is an m-field and / is an m-ideal, 
then J contains all a€ A such that h,(a) € I,: R. Sikorski. 

Sir$ov, A. I.: Über freie Liesche Ringe. Mat. Sbornik, n. Ser. 45 (87), 113—122 
(1958) [Russisch ]. 

The author varies the usual construction of basic commutators in Lie rings 
by ordering words lexicographically and not by length. This is used to give a very 
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short proof of the theorem (Magnus, this. Zbl. 16, 294; Witt, this Zbl. 16, 
244) that the Lie algebra obtained from a free associative algebra is free, with appro- 
priate modifications for the case of restrieted Lie algebras. Secondly he derives 
Friedrich’s criterion (this Zbl. 52, 45) for Lie elements. As a third application 
he proves that every Lie algebra Z can be embedded in a Lie algebra M such that 
in M every subalgebra of countable dimension is contained in a 2-generator subal- 
gebra. This is proved by showing that in the free associative algebra on two 
free generators a,b (over any field), the elements d.= [[a, [:-[a,5],d]...,d], [a,d]], 


k 
k=1,2,...(&,y] =xy-—yx) form a distinguished set in the Lie algebra on a 
and 5 (cf. Sirsov, this Zbl. 71, 257). P. M. Cohn. 


Tomber, Marvin L.: Lie algebras of types A, B, C, D, and F. Trans. Amer. math. 
Soc. 88, 99—106 (1958). 

The author extends his earlier results (this Zbl. 51, 262) to the case of Lie 
algebras of types A, B,C, D and F. Thus he proves (by referring to his earlier 
paper, 1. c., and to Jacobson, cf. this Zbl. 22, 198) that a Lie algebra over a field 
of characteristic zero is of type A, B, ©, D (except D,) or F if and only if it is iso- 
morphic to the derivation algebra D($) of a central simple Jordan algebra 3 of 
degree at least three. Again an essential step consists in proving that if two central | 
simple Jordan algebras 3, and 3, of degree at least three have isomorphic derivation ı 
algebras: D(I3) E D(8,) and if this is not the Lie algebra of type D,, then the 
isomorphism is induced by a unique isomorphism between 3, and ®,. P. M. Cohn. 


Jenner, W. E.: A note on truncated loop algebras. Portugaliae Math. 16, 1—2! 


(1957). | 

Eine truncated loop algebra A über einem Körper k steht mit ihrem aus den ı 
Elementen w=1, %,...,u, bestehenden loop Z in folgender Beziehung: Die: 
Elemente e,,...,e, einer k-Basis von A entsprechen eineindeutig den u,,..., %,, 


und aus u,-u,=u, folgt e,-e,=h,,e, mit dem assoziierten Faktorsystem H 
der h,, aus k. Nach R. H. Bruck [Trans. Amer. math. Soc. 56, 141—199 (1944)] | 
kann man H so wählen, daß A rechts- und linkseinfach wird. Verf. zeigt, daß dies 
‚für jede Wahl von H richtig ist. — Ferner konstruiert Verf. eine derartige Algebra‘ 
vom Rang 3 über k, die nicht isotop einfach ist im Sinne von A. A. Albert [Ann. of! 
Math., II. Ser. 43, 685—707 (1942)]. E.-A. Behrens. ı' 

Gurevi@, G@. B.: Isomorphiebedingungen für Standard-Nilalgebren. Trudy 
Moskovsk. mat. Obsc. 6, 165—193 (1957) [Russisch]. 

The author continues his study of standard nilalgebras (cf. this Zbl. 56, 265)) 
by determining when two standard nilalgebras are isomorphic, as abstract Lie algebras. | 
Le F be a standard nilalgebra with characteristic (1) ( 0°""@7). Then the order mı 
(= index of nilpotence) of F may be determined as follows: gg < m, then ag 
If i, >j,, let s, tbe determined by, <j, <% 1, ie < <a, le 
then m = 2, while if s <t, m is greater than 2 and may be calculated recursively! 
by the formula m = m’ + 2, where m’ is the order of the algebra V — [F2]**, 
where [F?] denotes the derived algebra of F and for @< F, @* is the centralizer 
of @ in F. The characteristic of V is also determined explieitly in terms of that: 
of F. — Next duality is considered. To every standard nilalgebra F acting on a: 


space & corresponds a dual algebra F acting on the dual space &, and if F has charac- 
teristie (1), then the characteristic of F is (0 le n): this is called the: 


N—ig...N—h; 


dual of (1). IE F’is a second standard nilalgebra with characteristie (2) ( 0 A 5 2 m‘ 
Y 


were 
then F and F’ are isomorphic if and only if (i) m = 1 and dim F — dim F’ 
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or (i) m = 2 and either (2) or its dual satisfies the equationst' = 1,9 —s—g’ — d=0, 
Bin u Neh-h @=1L2...0), wre Nu Wit —n—iy 
y=s+1l,s+2,...,g) [where s’ and t’ are defined in terms of (2), corresponding 
to s and t for (1)], or (ii) m > 3 and (2) is equal to (1) or dual to (1). In case (ii) 
the number of possible characteristics is shown to be finite. — The proof proceeds 
by using certain tensors constructed from the multiplication constants of F, to 
obtain characteristic subalgebras of F. A final remark concerns full nilalgebras 
(cf. Gurevi£, this Zbl. 73, 20). If F is full and is isomorphic to F’, then either 
q—1 and dim F = dim F’ (the case of F abelian) org >1, F’ is also full and its 
characteristic is equal or dual to that of F. P. M. Cohn. 


Leger jr., George F.: On cohomology of Lie algebras. Proc. Amer. math. Soc. 
8, 1010—1020 (1958). 

If Lis an ideal in a Lie algebra @, and M is a G-module, then the n-dimensional 
cochains of Z over M, viz. 0” (L, M), form not only a vector space over the ground 
field of Z, but also a G@-module. Indeed CP (Z, M) can be identified with M, which 
is already a G@-module; and for n > 0, one defines (y - f) (o,,.- .,0,) =Y : f(0%-:-,0,) 


n 
R 23 or 070, One) where Wed, soze Lofe0"(L;M). 


One readily verifies that y - (öf) = ö(y - f), so that H” (L, M) also has the structure 
of a @-module. The author here introduces the operation of G into the standard 
interpretations of the lower dimensional cohomology groups of L over M and shows 
that these operations agree with the operations defined above, i.e. the usual iso- 
morphisms interpreting the cohomology groups in these dimensions become operator 
isomorphisms. There is also an appendix outlining the introduction of analogous 
(group-theoretic) operators into the standard interpretations of the lower dimen- 
sional cohomology groups of a normal subgroup Z of a group G, over a G-module M. 
Hlere of course, one defines (y -F) (a ..-,0,)=Y: IV 09%: -» -»Y 50%). 
W. H. Cockeroft. 

Morita, Kiiti: Duality for modules and its applications to the theory of rings 
with minimum condition. Sci.. Rep. Tokyo Kyoiku Daigaku, Sect. A 6, 83—142 
(1958). 

Let A, B be associative rings with unit elements. Let WU be a category of (unitary) 
left A-modules and A-homomorphisms containing A itself, and B a category of 
(unitary) right B-modules and B-homomorphisms containing B itself. The dualities 
referred to in the author’s title are functorial dualities, i. e. are defined to be a pair 
(D,, D,) of contravariant functors D,:A— 8, D,:B— X such that the composite 
(covariant) functors D,D, and D,D, are naturally equivalent to the identity functor. 
Two such dualities (D,, D,), (E,, #,), are equivalent if D, and HE, are naturally 
equivalent, = 1,2. Theorem: Any duality (D,, D,) between A and B is equi- 
valent to a duality which assigns to all modules X, Y, in Y and ® respectively, their 
U-character modules, char, X =Hom, (X, U), char, Y=Hom, (Y, U) respec- 
tively, for a suitably chosen two-sided A-B-module U. This last duality functor 
char,, is of course the algebraic analogue of the Pontrjagin duality for locally compact 
abelian groups; one has, for example, in the stated theorem, X naturally isomorphie 
with char,- (char,, X) for allX in A under an A-isomorphism defined in the obvious 
way by analogy with Pontrjagin duality. Restrieting attention to the category A 
alone and taking A commutative, a self-duality of A is a contravariant functor 
D:%— such that D? is naturally equivalent to the identity functor. Theorem: 
Any self-duality of X is equivalent to a duality which assigns to each module X in A 
its semi-linear (U, 6)-character module, for a suitably chosen left A-module U and 
ring automorphism 0 : A— A of period < 2. For these last (semi-linear character) 
modules it is required that U has an endomorphism & such that &(a u) = (9 a) (w u), 
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in which case the semi-linear (U, 0)-character module of X in the theorem is the left 
A-module of homomorphisms x: X— U such that x (a2)=(da)(xx) for all 
ac A, uEU, xE X. The module is denoted by Chary,9g X, and using w one again. 
obtains, for the semi-linear (U, 6)-character modules of the theorem, a natural 
A-isomorphism X 2 Chary,, (Charr,og X). Analogous theorems to the first are also 
found, under more restrictive counditions, in case ® is a category of left B-modules, 
for covariant functors T:A—>B, T,: 8X, such that 7, T, and T,T, are 


naturally equivalent to the respective identity functors. In these theorems the 


functor T, is shown equivalent to Uß, and Hom,(V, ) for some two-sided 
B-A-module U and A-B-module V. The detailed proofs of these uniqueness 
results and an examination of the. whole general theory of dualities comprises 
Chapter I of this paper. In Chapter II this analysis is continued in case A, B satisfy 
the minimum conditions for left and right ideals, A is the category of all finitely 
generated left A-modules, and ® that of all finitely generated right B-modules. 
Conditions for dualities defined by general character modules are here found to be 
simplified and a complete classification of dualities is possible in terms of the basic 
rings (cf. Osima, this Zbl. 55, 263) 4°, BP of A and B. In case A and B are actually 
algebras over the same ground field the notion of duality between A and ® is used 
to describe the similarity of A and B (ef. Osima, loc. cit.) and again the basic algebras 
of A and B help to determine all dualities. The chapter closes with a determination 
. of the complete family of self dualities in case A is a commutative ring satisfying 
the minimum condition: namely, that the equivalence classes of dualities for the- 
category of all finitely generated left A-modules are in a one-one correspondence 
with the set of all ring automorphisms of A of period < 2. In the (last) Chapter III 


various applications are given, chiefly within the theory of Quasi-Frobenius rings. 


and algebras. There is an appendix proving the essential uniqueness of the Pontrja- 
gin duality for locally compact abelian groups. W. H. Oockeroft. 


Utumi, Yuzo: A note on an inequality of Levitzki. Proc. Japan Acad. 33, 


249—251 (1957). 
Ein /-Ring ist ein Ring 5, in dem jedes Rechtsideal, das kein Nilideal ist, ein 


Idempotent enthält. 8 hat den Index (8) = m, wenn $ nilpotente Elemente vom 
Index m (d.h. a”-1 +0, a® = 0) aber keine von höherem Index enthält. J. Le- 
vitzki (dies. Zbl. 66, 25) bewies die Ungleichung j(RR + R)<Sj(R) +35 (R,) | 


für beliebige Rechtsideale in /-Ringen. Dies wird in verallgemeinerter Form neu 
bewiesen. G. Köthe. 


Sulinskij, A.: Einige Fragen der allgemeinen Theorie der Radikale. Mat. Sbornik,,. 


n. Ser. 44 (86), 273—286 (1958) [Russisch]. 


Diese Arbeit enthält im Wesen dasselbe, was der Verf. in zwei seiner Arbeiten | 


(dies. Zbl. 77, 39) veröffentlicht hat. J. Szendrei. 


Barnes, W. E. and H. Schneider: The group membership of a polynomial in an 


element algebraie over a field. Arch. der Math. 8, 166—168 (1957). 
Es sei a ein Element eines Erweiterungsrings R eines Körpers F und es sei g(x} 


ein Polynom aus F[x]. Man gibt hinreichende Bedingungen, daß: In: a” = Eins- 


element. Ist nämlich m(x) das Minimalpolynom von a, dann soll (4{2)%, mi(&)) = 


(9 (©), m (x)) gelten. Dieses Resultat enthält als speziellen Fall einen Satz von 
Farahat und Mirsky (dies. Zbl. 71, 17). J. L. Brenner. 


Gale, David: Subalgebras of an algebra with a single generator are finitely 
generated. Proc. Amer. math. Soc. 8, 929—930 (1957). 


The theorem of the title follows from the fact that every subalgebra of a poly- 


nomial ring F[x] over a field F is finitely generated for which the author gives &. 


simple proof. H. Neumann. 
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Zahlentheorie: 


e Prachar, Karl: Primzahlverteilung. (Die Grundlehren der Mathematischen 
Wissenschaften. Band 91.) Berlin-Göttingen-Heidelberg: Springer-Verlag 1957. X 
4158. Ganzleinen DM 58,—. 


Landaus unvergleichliches Buch ‚Über die Verteilung der Primzahlen‘, das 
am Anfang dieses Jahrhunderts (Berlin 1909) erschien, hat ohne Zweifel das Inter- 
esse für die Primzahlforschung erheblich gefördert. Diesem Werke ist eine Reihe 
kleinerer Bücher gefolgt, deren Ziel zum Teil eine Vervollständigung der Theorie 
war und die deshalb, im Zusammenhang mit Landaus Buch, eine ziemlich erschöp- 
fende Übersicht bildeten. Während der letzten Jahrzehnte hat aber dieser Zweig 
der Mathematik eine große Entwicklung erlebt, so daß man immer mehr das Bedürf- 
nis eines neuen Standardwerkes empfunden hat. — Das vorliegende Werk, das 
eine systematische Einführung in die verschiedenen Teile der Primzahltheorie ver- 
mitteln soll, versucht keineswegs Landaus Handbuch zu ersetzen. Der Verf. hat 
nämlich das Hauptgewicht auf neuere Untersuchungen gelegt, die bisher nur in 
geringerem Maße in der Lehrbuchliteratur berücksichtigt worden sind und hat 
dementsprechend den klassischen Teilen verhältnismäßig weniger Aufmerksamkeit 
gewidmet. Das Buch enthält u. a. einen ausführlichen Abschnitt (Kap. II) über die 
Siebmethode und ihre Anwendung. Viggo Bruns Methode wird allerdings nicht 
berücksichtigt, da der Verf. es vorgezogen hat, die neuere und allgemeinere Methode 
des Ref. zu behandeln. Im Kap. III wird der Primzahlsatz bewiesen. Das geschieht zu- 
erst unter Verwendung funktionentheoretischer Hilfsmittel. Anschließend daran wird 
der elementare Beweis nach einer von Breusch stammenden Variante angegeben. Im 
Kap. V werden verschiedene Anwendungen behandelt: 1. Primzahlen in einer arith- 
metischen Reihe. 2. Der Beweis des Satzes von Schnirelman, daß die Menge der 
Zahlen, die als Summe von zwei Primzahlen darstellbar sind, positive asymptotische 
Dichte hat. 3. Differenzen aufeinanderfolgender Primzahlen. 4. Der Satz von 
Romanoff, daß die Menge der Zahlen p + a*, wo a >1 eine feste ganze Zahl 
ist und p bzw. m alle Primzahlen bzw. alle natürlichen Zahlen durchläuft, von 
positiver asymptotischer Dichte ist. Kap. VI behandelt das Goldbachsche Problem. 
Hier wird das Vinogradoffsche Ergebnis bewiesen, daß jede genügend große ungerade 
Zahl als Summe von drei ungeraden Primzahlen darstellbar ist, und weiter unter 
Anwendung der Vinogradoffschen Methode, daß fast alle geraden Zahlen als Summe 
von zwei ungeraden Primzahlen darstellbar sind. Kap. VII, das hauptsächlich den 
funktionentheoretischen Eigenschaften der ZL-Funktionen gewidmet ist, enthält 
auch u.a. einiges über Folgerungen der Riemannschen Vermutung und Unregel- 
mäßigkeiten in der Primzahlverteilung. Kap. VIII behandelt die Methoden, die 
von Weyl, Hardy-Littlewood und Vinogradoff entwickelt worden sind zur 
Abschätzung trigonometrischer Summen. Die letzten zwei Kapitel sind Sätzen über 
die Dichte der Nullstellen der Z-Funktionen und der kleinsten Primzahl in einer 
arithmetischen Reihe gewidmet. Am Ende jedes Kapitels sind teils schwierige Auf- 
gaben gegeben. Ein Anhang am Schluß des Buches enthält verschiedene funktionen- 
theoretische Hilfsmittel. S. Selberg. 


n 
ui Ann. 


Univ. Mariae Curie-Sklodowska, Sect. A 10, 37—45, poln. u. russ. Zusammenfassg. 
46—47 (1958). 

Seien gg, m — 1, N drei feste natürliche Zahlen, also aus 1,2, 3,.... Definition: 
gq heißt eine Periode mod m der ganzzahligen Folge a,, 3, q,,...., wenn 4,,,=4, 
mod m für allen > N gilt. Die Folge heißt dann periodisch mod m. Mit 6 leichten, 
auch für sich nicht uninteressanten Hilfssätzen wird bewiesen (N spielt dabei keine 
Rolle, kann also — 1 gesetzt werden): 1. Bei beliebigen festen natürlichen k und m 


17 


> 


Zabek, Swiatomir: Sur la periodieit6 modulo m des suites de nombres | 
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2 h 5 i 
ist die Folge ( ): ( .) ( a " ... periodisch mod m. — 2. q ist genau dann eine Periode 
mod m der Folge ( : ) ( E ) ? ( ; ) ...., wenn (notwendig und hinreichend) es ein ganzes 
0 1l 2 - 

Vielfaches der kürzesten Periode mod m der Folge ( Me 2, ( a ı) : ( r I ...istund 
n) = (mod m genügt. — 3. Die kürzeste Periode mod 2°-.-m- 

0 1 2 : 
(alle p, prim und verschieden, alle x, > 0) der Folge ( 1 ): ( )» ( B ..lsbnge 


k k 
er wo B,—=Pß;(k) die größte ganze nichtnegative Zahl der Art 


ni <kist (=1,...,l). — Anregung durch M.K. Tatarkiewicz. 
I. Paasche. 

Schwartz, H. and H. T. Muhly: On a class of eubie diophantine equations. J. 
London math. Soc. 32, 379—382 (1957). 

In this paper the authors study the equation 
(1) 2+2+2-ary=b, a>0, b>V0. 
I (u, v, w) is a partial solution, then other solutions can be found from it by (a) per- 
muting u, v, w; (b) changing the signs of any two of u,v, w; (c) replacing u, v, w 
by avw--u, auw—v, or auv— w respectively. These are termed elementary 
:operations. The sum w+v+ w is called the norm of the solution. A positive 
solution is one in which all three integers u, v, w are positive, and a degenerate 
solution is one in which two of the three are zero. A positive solution is called 
fundamental f 0 <usvsw, and if no elementary operation will reduce its 
norm without destroying its positive character. The main results proved in the 
paper, are the following theorems: 1. If a non-degenerate solution exists, then a 
fundamental solution exists from which the given non-degenerate solution can be 
obtained by a finite sequence of elementary operations. 2. If (w, v, w) isa fundamental 
solution of (1), then + v2 <b, except when a=1andb=4, or when a=2, 
b=1. 3. Except for the casea = 1,b — 2, the existence of a non-degenerate solu- 
tion implies the existence of infinitely many solutions. The equation (1) has been 


der Kongruenz ( 


studied by A. Hurwitz [Arch. der Math. Phys., III. R., 11, 185—196 (1907)] in’ | 


the case 5= 0. The methods used by the authors are essentially those of A. Hur- 
witz. 2. is proved by a modification of a reasoning due to Mordell (cf. this Zbl. 
öl, 278). W. Ljunggren. 


Davis, Robert L.: A speeial formula for the Lie character. Canadian J. Math. 


10, 233—238 (1958). 


Starting from the known formula for the Lie character £, — R EN u(d)sc"" | 


d|n 


[ef. A. Brandt, Trans. Amer. math. Soc. 56, 528—536 (1944), F. Wever, this 
Zbl. 32, 107] the author obtains an explicit expression for £, in terms of S-functions | 


when q = 2. In this case only 2-part partitions are involvedand £,— N c,, {n—k,k} 


(summed for 1<k< [n/2]), where the value of c,, is given in terms of binomial 

coefficients by n c,„ = N u(d) ei ZBNIKEN ( "se a Ex the two sums being taken 

over all divisors d of (k,n) and (k— 1, n) respectively (#4 is the Möbius-function). 
P. M. Cohn. 

Singh, V. N.: Certain generalized hypergeometrie identities of the Rogers- 
Ramanujan type. I, II. Pacific J. Math. 7, 1011—1014; 1691—1699 (1957). 

I. A generalization by Alder (cf. this Zbl. 56, 40) ofthe wellknown Rogers-Rama- 
nujan identities is in the first part of this paper deduced as simple limiting cases of 
a general transformation (by Sears) in the theory of hypergeomettric series. s II. The 
second part contains some generalizations of the identitiesby Alder (see part I). Some 
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of the identities stated by Alder (loc. cit.) are given as a corallory and interesting 
identity between two infinite series. Some misprints in part are corrected. S. Selberg. 

Jacobsthal, Ernst: Über die größte ganze Zahl. I, I. Norske Vid. Selsk. For- 
hal. 30, Nr. 1, 1—5; Nr. 2, 6—13 (1957). 


N 
PartI: Theorem: If zand yare real, then the limit A(x, y) EN! N ([n («+ y)] 
n=1 


— [Rn x] — [ry]) for N—oo exists and satisfis <A (x,y) <1 except when 

x or yis an integer (A (x, y) = 0) and when x and y are irrational ande + y isan 

integer (A (2,4) = 1). The proof for irrational x or y rests upon the theorem of 
N 

Sierpinsky: lim Ess, (ra2]—nx2)=4%. When = y-- and ce +y=- 

N S 


B) 
Zune we! b 


with (a,b) = (c,d)=(r,s) =1 it is found that A (&,y)=3+ 3 (1/s— 1/b — 1/d), 
from which the theorem in this case is deduced. The interval [#, 1) cannot be 
narrowed. — Part II: The numbers a,,=[r/s](r >0, s>0) are subjeet 
of this paper. When u* (x) is the Möbiusfunction for positive integers and 
otherwise 0, then it is proved that the matrix with elements wu* (#2) — 
Bald 1) (#52 = 17: 20) isıthemverse of. (a, ‚)(r,s = 1,..:.-,,n).. The. proof 
7 
is based on = (2) EI — 1. Further it is asked how many times a given 
= 
positive integer m arises in the rows of the infinite matrix (a,,). It is proved 
that there are 4 (m — 1) (m + 2) rows which do not contain the number m 
and that for each p=1,2,... there are m(m + 1) rows in which the number m 
occurs p times. "These rows are explicit given and it is proved that the indices of 
these rows form a complete residue system modulo m(m + 1). The proof of this 

_ part is somewhat complicated, although elementary. It’appears that the solutions 
n of [n/m] — [n/(m + 1)] = p equals the number of the rows in which occurs m just 
p times. W. Verdenüus. 

Jacobsthal, Ernst: Über eine zahlentheoretische Summe. Norske Vid. Selsk. 
Forhdl. 30, Nr. 6, 35—41 (1957). 

Theorem: If a, b, m, r, h are integers, m>1, r >21, 

a+b+M a+h b+h h En 
an) =| hen [ m | Ss Be 2 Ik “ m = 
To prove the inequality it is first remarked that always |D(h)|< 1 and then it is 
shown that for =(),...,r, the value + 1 occurs at least so oft as — 1. 
W. Verdenius. 

Jacobsthal, Ernst: Über eine Klasse ganzwertiger Polynome. Norske Vid. 

Selsk. Forhdl. 30, Nr. 8, 50—54 (1957). 


Theorem: Let .a,(«) = & » ) ee HN). 


l 
(n = 1,2,;...). Then P,„/Pr Pn-ı is for each n and k withO=Sk=.n an integer 
representing polynome in x of degree k(n — k). By counting the number of factors 
» in the factorials from which this polynome is constructed for —=1,2,... it 


oo 2-1 
appears that this number equals 9 N D(h). — Here D(h) has the same meaning 
A=1h=0 


as in authors paper referred up here, wtha=k,b=n—k, m = »*. So the result 
of that paper proves the theorem. W. Verdenius. 
Kanold, Hans-Joachim: Über zahlentheoretische Funktionen. II. Math. Ann. 
135, 251—256 (1958). 
Verf. diskutiert Resultate aus Teil I seiner früheren Arbeit (s. dies. Zbl. 66, 292; 
Bezeichnungen s. ebenda; bez. Teil II s. dies. Zbl. 78, 35). An Hand eines Beispiels 


zeigt Verf., daß seine Vor. „lim ek für 6,.(%,)=1 nicht, zu lim 1) — 0 
N—X0 
abgeschwächt werden kann. — Das im Referat zu Teil I anschließend erwähnte 
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Resultat wird verfeinert: Sei R’ eine Teilmenge der Menge aller natürlichen Zahlen 
mit den asymptotischen Dichten 6, 0. % sei die Menge der Werte rn’) > 0, und 


es sei 6. (%) = 0, 93 im) =0O(N). Danntısı 20a) 6, ÖFM) = 6. — 
Abschließend Deweist Dan noch den Satz: Ist /(n) multiplikativ, lim f(n) = ©, 
EI Mo (x), ö4(%) = 0, und bedeutet Q die Menge der Quadratzahlen, so 


nSt 
ist ML eine unendliche Menge. H. Ostmann. 
Delange, Hubert: Sur les fonetions arithmetiques fortement additives. C. r. 
Acad. Sei., Paris 244, 2122—2124 (1957). 
ne an frühere eigene Arbeiten (dies. Zbl. 72, 35; 77, 53) zeigt Verf. 
in dieser Note, wie man die Verwendung der Brunschen Siebmethode beim Beweis 
eines Satzes von Kubiljus (dies. Zbl. 66, 38) vermeiden kann. Der genannte 
Satz liefert folgende Verschärfung des bekannten Resultates von Erdös-Kac 
(dies. Zbl. 24, 102): Sei f(n) eine stark ae arithmetische Funktion, d.h. 


mm) = f{n) + f{m) für (nm)—1 und f(p)=f(p) für ganzes k>1; 
p-Primzahl; sei 
= yo, mn Zen, 
p=s& D»ST 
N (2, 1,0) = Anzahl der n <zmit fa) SA, N E: f); dann gilt 
t 
lim —N (x, Ft) = ER 


unter der Annahme B(x,f)—coo für oo und 


En —=0{B2(e,f)), für 200 


psı 
Yol>eB(e,f) 


bei beliebigem & >0 (bei Erdös-Kac stand /(p) =O(l) an Stelle der letzteren 

Bedingung). Verf. gibt auch ein Analogon dieses Satzes für die „Momente“ 

= {f(n) — A(x, f}}}, k > 1, ganz. Man vgl. auch die Arbeiten des Verf., dies Zbl. 
17 


51, 35; 79, 67 — erste Besprechung; Halberstam, dies. Zbl. 64, 42; 71, 42; Kubi- 
ljus, dies. Zbl. 71, 43; Shapiro, dies. Zbl. 71, 42 (im dortigen Referat wurde 5? 
bei der Definition irrtümlich durch B, ersetzt); Tanaka, dies. Zbl. 72, 273 sowie 
das übernächste Referat; Delange und Halberstam (s. folgendes Referat). 
K. Prachar. 

Delange, H. and H. Halberstam: A note on additive funetions. Pacific J. Math. 
7, 1551—1556 (1957). 

Sei /(n) eine arithmetische Funktion mit f(n m) = f({n) + f(m) für (m, n) =1 
und /(2°)=f(p) für x >1, ganz. Sei 

4 ‘ EDRITEN 
4,= 2, !olp, = 2,Polp- 


Verff. haben früher den Satz bewiesen: 


DS 
Um n Bis >= (f(m) — A," = Bam 3 Me wke-el2 dv. 


Sie beweisen a Be hier unter den en gegenüber früher schärferen 
Bedingungen: 1. B,— 2. Ip) = O(B}2) ) (früher o(B}!?2)) und 
3 me ern jedes e>0. 


No p<n p 
Fo)| > e By? 


Man vgl. auch Delange, vorstehendes Referat. Die Bedingung 2. oder 3. für sich 
genügt nicht. K. Prachar. 
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Tanaka, Minoru: On the number of prime factors of integers. II. J. math. Soc. 
Japan 9, 171—191 (1957). 


Verf. beweist folgende interessante Verallgemeinerung eines Satzes von Erdös- 


Kac: Seien 7,...,7, paarweise elementfremde Mengen von Primzahlen, 
1 
OD a el 
pin,peni psn,peni > 
und es m für Ds i=%2,...,k gelten: y,(n)—co für n—coo. Wenn 
dann u,(n) = {o,(n) — y,;(n vn 2" gesetzt wird (n soll so groß gewählt werden, 
NZNy a Y,(n) für h EEE an so gilt für die Anzahl A(xz; E) der 
N, <Sn< x, für die der Punkt (u, (r),...,u,(n)) in der Jordan-meßbaren Menge 
E des R, liegt 
k FA n. k 
lim ze — (2) Aal: 1-1 > 2 du, : -  du,. 
u e) 2 i=1 
Man vgl. auch Tanaka, dies. Zbl. 72, nn und Delange, dies. Zbl. 66, 34; 77, 53. 


K. Prachar. 

Kasch, Friedrich: Wesentliche Komponenten bei Gitterpunktmengen. I. 
J. reine angew. Math. 199, 53—55 (1958). 

Verf. setzt Überlegungen einer früheren Arbeit fort (s. dies. Zbl. 77, 264; Be- 
zeichnungen und Definitionen siehe ebenda). Es wird gezeigt, daß in der Abschätzung 
y=a(l+c(1—o)/A) die Größe ce durch 
) == —, Mn @-Ure+1-h), 

Eee, 
q >1 beliebig, eh werden kann. Es gilt für maximales c—=c(q,), daß 2=< 
m zZ 3 ist. Schon c (3) = 2r/3" (r + 1)"+! ist besser, als der von Verf. früher 
hergeleitete Wert (3r + 3)”. — Ferner bringt Verf. in Vorschlag, die asymptotische 


Dichte & und die mittlere asymptotische Ordnung / folgendermaßen zu definieren: 
„x“ (= &(A)) sei die größte Zahl so, daß es zu beliebigem &e > 0 einen Gitterpunkt 
n (e) gibt mit An)/ N (n)>%&%-—e für alle n > n(e)* bzw. „Ali (B)) sei die 
kleinste Zahl, so daß es zu jedem e>0 einen Gitterpunkt n(e) mit 
1 n 

u N > 

N (n) eu u 
für ale n>n(e) gibt“. Diese Definitionen sind translationsinvariant, was bei 
den früheren Defintitionen für r > 2 nicht der Fall war. Abschließend erwähnt 
Verf. noch, daß der Beweisansatz zu (*) im asymptotischen Fall 

Dr al ; 1— ) 

ea m 7 
liefert. H. Ostmann. 

Wirsing, Eduard: Über die Diehte multiplikativer Basen. Arch. der Math. 8, 
11—15 (1957). 

P. Erdös hat die Frage aufgeworfen, ob eine multiplikative Basis der natür- 
lichen Zahlenreihe endliche (untere) asymptotische (x/log x)-Dichte haben kann. In 
dieser Arbeit wird bewiesen, daß dies in der Tat der Fall ist. S. Selberg. 

Erdös, Paul and Eri Jabotinsky: On sequences of integers generated by a sieving 
process. I, IH. Nederl. Akad. Wet., Proc., Ser. A 61, 115—123, 124—128 (1958). 

These papers deals with a family of algorithms somewhat similar to the Sieve of 
Erathostenes. The algorithms depend on an initial integer A and on a sequence B 
of integers b,(k=1,2,...) with 5,> 2. A family of intermediary sequences 
A®Gi =1,2,...) consisting of integers a,® (k=1,2,...)is formed in the following 
way: AU is defined by a, EAN is obtained from A@ by striking 
-out all the terms of the form a; ı m,” (m=0,1,...) and by renaming terms. Finally, 
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the sequence A consisting of integers a, (k=1,2,..:) is defined by a, — a9. 
Two examples of sieves are considered. In the first example 5,=%k+ 1, in the 
second d,=a,. For b,—=k+1 it is shown that a, = kn + O (k#P). For 
b,—=a, that a, klogk. a, is in this case for every ) asymptotic to the primes, 
and the proof has some similarity to that of the prime number theorem. Because 
of the great regularity of the process compared to the Erathostenes method, the 
asymptotic formula for a, in this case is obtained more easily than that for the primes. 
A question by Viggo Brun has been answered by the authors, turning out to be a | 
problem solvable by the method used in dealing with the case 5, =k+-1. A slight 
variant for the case b, — a, has been studied by Gardiner-Lazarus-Metropolis- 
Ulam (this. Zbl. 71, 270). 8. Selberg. 
Addison, A. W.: A note on the eompositeness of numbers. Proc. Amer. math, 
Soc. 8, 151—154 (1957). 
The following theorem is proved: Let n — 1 Po Din and Or 
% +04 :::4+0%,. IE for any q> 3 the positive integers n are divided into qg. 
elasses 0,0 0,1,2.2.,90 1, according to whether A(n)=0,1,...,9—1 
(mod g) and C,;(x) is the number of elements <x in the class O,,, than 
O,:(2) —z/q =Qx(aflog’x) where r= 1 — cos (2njg). S. Selberg. 
Lavrik, A. F.: Representation of numbers as a sum composed of a prime and a 
power of a given integer. Doklady Akad. Nauk SSSR 115, 445—446 (1957) [Russisch]. 
Sei y(n,x) die Anzahl der Lösungen der Gleichung n = p-+ a‘, wobei p eine : 
Primzahl <x unda> 2, fest, i eine natürliche Zahl mit a < x ist. Sei F,(x) die 
Anzahl der natürlichen n < 2x, für die y(n,z) = m ist, k > 1, ganz, ungerade. , 
U.a. wird bewiesen: | 
Ak c, log? log 2 « Cy ) | 


| 
| 


wobei c, und c, positive Konstanten sind, die von x, k, a nicht abhängen. 
K. Prachar. 

Vinogradov, A.I. und Ju. V. Linnik: Eine Abschätzung für die Summe der 
Anzahl der Teiler in einem kurzen Absehnitt einer arithmetischen Progression. Uspe-: 
chi mat. Nauk 12, Nr. 4 (76), 277—280 (1957) [Russisch]. | 
Si S=_ 5 (Dat), wobei (D)=1, 0<Ii<D and r(m) diey 


Dn+!lsı 

Anzahl der Teiler der natürlichen Zahl m bedeutet (summiert wird über n =1,2,...). | 
Es wird bewiesen, daß für D< x“, 0 <a <i1, fest, folgende Abschätzung gilt | 

© an N 2 00 1 

nm D a ZN <azuy Hz) 

(4 >0 und «>00 hängen nur von a ab). Die Hauptschwierigkeit besteht im 
Beweis der Abschätzung noch oben. Die Verff. vermuten c, = O (exp 1/a) für « — 0. 
Aus dem Beweis ergibt sich nur «, = O (exp ((2/a) e*/®)). K. Prachar. 

Carlitz, L.: A theorem of Diekson on nonvanishing eubie forms in a finite field.. 
Proc. Amer. math. Soc. 8, 975—977 (1957). 

Beweis des folgenden Satzes von L. E.Diekson [Trans. Amer. math. Soe. 
10, 109—122 (1909)], dessen ursprünglicher Beweis eine Lücke enthält: Ein homo-. 
genes kubisches Polynom mit Koeffizienten in GF (Q) mitg= ">11, p>2 ist! 
dann und nur dann Norm einer Linearform aus GF (3), wenn es keine nichttriviale: 
Nullstelle besitzt. ie M. Eichler. 

Vladimirov, V. S.: Über perfekte Formen in sechs Veränderliehen. Mat. Sbornik 
n. Ser. 44 (86), 263-—272 (1958) [Russisch]. 

Voronoiproved that a positive definite quadratic form is extreme if and only if: 
it is perfect and eutactie. (For definitions of these terms and simple proofs of Voro-' 
noi’s theorem see M. Kneser, this Zbl. 65, 31 or E.S. Barnes, this Zbl. 78, 37). 
IE ns 5, all classes of perfect forms in n variables are known and all of these areı 


? 
| 
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in fact extreme. Using an algorithm devised by Voronoi, Barnes has found all 
classes of perfect forms in six variables (cf. this Zbl. 77, 266; 78, 37—38). There are 
seven such classes, one of which is not extreme. The present author, working inde- 
pendently of Barnes (but a little later), obtains partial results in the same direction. 
P. T. Bateman. 

Tartakovskij (Tartakovsky), V. A. (W. A.): The number of representations of 
large numbers by a form of „general type“ with many variables. Vestnik Lenin- 
gradsk. Univ. 13, Nr. 7 (Ser. Mat. Mech. Astron. 2) 131—154, engl. Zusammenfassg. 
153—154 (1958) [Russisch]. 


ie He 1 I har‘? be a form of degree k in s variables 
ee Un 

Br 2... 0,)2W iR rational integer coefficients. Sum that F(x) > 0 whenever 

the x, are nonnegative real Dim not all 0, that s> 2 [4 (k + 1)]"*! and that 


F is of „general type‘‘ (for definition see below). The ker ER that the number 
of representations of a positive integer n by F with positive integer values of the 
variables satisfies the estimate 
o(n)y m, PF) + Omi 179), 

where ö=1/13k, y(n, F) is the usual Hardy-Littlewood singular series, and 
vo (n) is the volume of the set n—-I<F(a)<nr +4, x,>0 (lL<j<s) The 
proof uses the Hardy-Littlewood method in its original formulation with in- 
finite power-series, not in the Vinogradoff modification. In the present paper only 
the estimation on the minor arcs is carried out. Essential use is made of the author’s 
earlier estimation of the number of values taken in certain regions by multilinear 
forms when the variables run through certain intervals [Izvestija Akad. Nauk SSSR, 
Ser. mat.-fiz. 1935, 483—524 (1935)]. The major arcs will be dealt with in a later 
paper. ‚General type‘‘ is defined as follows: Let H’ be the (k — 2) s-dimensional 
space of points "= (h”) (1\<j<s, 1<a<k-—2) For WEH’ let A, (h’) 
be the s x s matrix whose elements are the multilinear forms 


na s (A (k — 
(Ar (h ) —# 3 Mj ie Be NE 2 
Mes ja -2=1 
For v=0,...,s—1 let T, be the algebraiec set in ZH’ at which the rank of A, (h’) 
is <». The form F is of ‚general type“ if the dimension of /', does not exceed 
3)s 1» for m=0,...,s—l J. W.S8. Cassels. 


Vinogradov, A., B. Delone (Delaunay) and D. Fuks (Fux): Rational approxima- 
tions to irrational numbers with bounded partial quotients. Doklady Akad. Nauk 
SSSR 118, 862—865 (1958) [Russisch]. 

For the real number 9 put 5! = lim inf v |y6 — u| (w, v integers). Similarly, 

v—> 00 


if f(x, y)isanindefinite quadraticform with determinant1put/7!= inf |f(w,»)|. 
u,v)=E (0,0) 


The authors first show that if the number is of the shape A = 2, for some 6 then 
it is also of the shape A = A, for some form f. This is of course a straightforward 
application of Mahler’s compactness theorem for lattices (this Zbl. 60, 117). Next 
comes a passage which apparently purports to prove the converse, but the reviewer 
was unable to understand it and it probably contains a lacuna. Finally it is 
shown that a result of Marshall Hall (this Zbl. 30, 22) implies that every 
7) > 6 — 2/2 is of the shape A = 4; for some f. [The reviewer takes the oppor- 
tunity of noting that he was told by Prof. Marshall Hall that he knew that his 
results imply that every A greater than some A, is of the shape A = A, for some 9: 
and indeed that he had this application in no in his original a He 
did not publish this application since he wished to find the best possible value of 
Ag. In the meantime the application has been noticed by several workers. See 
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e.g. p. 44 of the reviewer’s tract on Diophantine Approximation (this Zbl. 77, 48) 
where the result is enunciated with a sketch of the proof and ascribed to Marshall 
Hall.] J. W. 8. Cassels, # 

Macbeath, A. M. and €. A. Rogers: Siegel’s mean value theorem in the geometry | 
of numbers. Proc. Cambridge philos. Soc. 54, 139—151 (1958). 

Let T be the space of all real nxn matrices t of determinant 1 with the invariant 
measure ji as defined by C. L. Siegel [Ann. of Math. (2) 46, 340 —347 (1945)], G the 
oroup of all integral matrices g in T, F a fundamental domain for T/G, l an integer 
with 1<I<n—1,X the set of all real nx matrices & with the Lebesgue measure 
u, and LI the subset of those integral nx l matrices q which have linearly independent 
“ columns. Then for any Lebesgue-integrable function f(x) on X, 


[ I ra) adult) = (Pr) | i®) due). 
F geLI X 


This formula was first proved by Siegel (l. c.) for 2= 1 and stated without proof 
for general /; other proofs of the 7 =1 are due to A. Weil [Summa Brasil. Math. 
1, 21-39 (1946)] and L. A. Santalö (cf. this Zbl. 41, 312). The new proof for 
general Z makes no use of reduction theory of quadratic forms, but depends on 
Lebesgue’s theorem on bounded convergence and on a simple lemma on lattice 
points in a cube. As a byproduct it gives again the Minkowski-Siegel formula for | 
u(F)=£(2) (3) - - - &(n)/n. K. Mahler. 
Ennola, Veikko: On the first inhomogeneous minimum of indefinite binary 
quadratie forms and Euclid’s algorithm in real quadratie fields. Ann. Univ. Turku, 
Ser. AI 28, 58 p. (1958). 
Es sei f(&,y)=ax2-+bxzy--cy? eine indefinite, binäre quadratische Form 
mit reellen Koeffizienten und der Diskriminante d=b?—-4ac>0. Sind h,k, 
gegebene reelle Zahlen, so sei 
M(;h,k)=inf fe +h,y+k)| und M(f)=supM (f; h, k). 
(2, yganz) h,k | 
M(f) wird erstes inhomogenes Minimum genannt. Es gibt Konstanten x, /, so daß 
(1) »VYasM()<sıaya. 
Es ist A=1 nach Minkowski, «= 4 nach Davenport (s. dies. 'Zbl. 45, 14) | 
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=} nach Cassels (s. dies. Zbl. 46, 46). Hier wird eine weitere Verbesserung | 


durch eine Modifikation der Methode von Davenport erreicht und zwar, | 
(2) #= 1/16 +66 )=1/30,69... 
Ist k (VYm) ein reeller quadratischer Körper, f,,(x, y) die Hauptform des Körpers, so | 
gilt der euklidische Algorithmus dann und nur dann in k (Ym), wennM (f„;h,k) <1 
für alle rationalen Zahlen h, kist. Ein reell-quadratischer Körper ist nicht-euklidisch, 
wenn d = 1/x* und somit wegen (2) für d> 943. Es wird hier neuerdings gezeigt, 
daß der euklidische Algorithmus genau in den reellen quadratischen Körpern k ( m) | 
mit m= 2,3, 5,6, 7,11, 13, 17,19, 21, 29, 33, 37, 41,57, 73 gilt. Der Beweis ist | 
hauptsächlich bei der Nichtexistenz des euklidischen Algorithmus einfacher als bisher. 

N.Hofreiter. 

Reeve, John-E.: Seconde note sur le volume des polyedres entiers. C. r. Acad. 
Sci., Paris 246, 2989—2991 (1958). 

Es sei Z das Fundamentalgitter in der euklidischen Ebene. Unter einem Gitter- 
polygon werde ein Polygon verstanden, dessen Eckpunkte Gitterpunkte sind. Es 
sei P ein beliebiger Gitterpunkt, J’ ein beliebiges Gitterpolygon und / (7') sein Inhalt. | 
I(T, P, e) sei der Inhalt der Fläche, den die Kreischeibe um P mit dem Radius e mit 
I gemein hat. Ist dann 


[ 
| 
j 


mil, P)=lim RI, geist IM= Sm{T.P), 
or PEeL ; 
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Folgende Verallgemeinerung auf den R, wird ohne Beweis angegeben: Es sei J' ein 
beliebiges Gitterpolyeder und V (I') sein Volumen. /(T', P,e) sei der Inhalt der Fläche, 
den die Kugel um P mit dem Radius e mit /' gemein hat. Ist dann 

m(I, P) — im 2 P»9 


nn 
enter 


BJ 


so gilt für jede natürliche Zahl » 
(r I) an + V(T)= ei m(T, P) em (76,2). 


Dabei wird das Gitter Z, in folgender Weise definiert: Ein Punkt (a, b, c) gehört 
genau dann zu Z,, wenn der Punkt (na, nb, nc) zu L gehört. N. Hofreiter. 


Reeve, J. E.: On the volume of lattice polyhedra. Proc. London math. Soc., 
II. Ser. 7, 378—395 (1957). 

Let L be a lattice in a 3-dimensional space with determinant 1. Let // be the 
(closed) polyhedron of a geometric simplicial complex of pure dimension 3 all of whose 
vertices belong to L. For each integer n > 1 let Z,, (5) denote the number of points 
in a set S of the form n!x with x in Z. The author establishes the following remark- 
able formula for the volume of // in terms of the number of lattice points in // and 


on its boundary II and of the Euler-Poincare characteristics N (IT) and N (IT) 0 II 
and II: 
2(n— I) rn +1)V (IM = 


2 12, —n LM) — (m —1) N IM} — {LUD —n LÄN—@—1) N IM) 
(r > 2). He also shows that the identity 
2L,(n)— 2 L (rn) +2(1—-n)N (A) +nL,r)—nL, (r) = 


holds, when x is the polyhedron of a geometric simplicial complex of pure dimension 2, 
all of whose vertices belong to Z, and none of whose 1-simplexes are incident with 
more than two of its 2-simplexes, and when x is the boundary of. Ü. A. Rogers. 


Bambah, R. P.: Maximal covering domains. Proc. nat. Inst. Sci. India, Part’ A 
23, 540—543 (1958). 

Let K be any closed bounded symmetric convex region in the plane. The lattice 
A is said to be covering for K if the translated regions X + x where zeA to- 
gether cover the whole plane. Put c (X) = sup d(A) where the supremum extends 
‚over all covering lattices of K. Then e(K)<c(K’) whenever KK’. K is called 
maximalif KCK’ implies the stronger relation c (K) <c(K’). The author shows 
that parallelograms and ellipses are maximal and conjecetures that there are no 
others. — Let B be the boundary of K; let t(K) be the maximum of the areas of all 
triangles inscribed in X, and when pe B, let t(p) be the maximum of the areas of 
those inscibed triangles that have one vertexatp. Thenc(K)=21t(K) = sup 2t(p). 
It K is strietiy convex, then X is maximal if and only if {(p) =1t(K) forallp on B. 

K. Mahler. 


Analysis. 


e Enzyklopädie der Elementarmathematik. Band III. Analysis. Redaktion: 
P. S. Alexandroff, A. I. Markuschewitsch und A. J. Chintschin. (Hochschulbücher 
für Mathematik. Bd. 9.) Berlin: VEB Deutscher Verlag der Wissenschaften 1958. 
X, 5568. DM 30,—. 

Vgl. die Besprechung des russ. Originals in diesem Zbl. 49, 33. 


Paasche, I.: Zur Definition 0° = 1 = o0°. Elemente Math. 13, 61—64 (1958). 


Andreoli, Giulio: Aspetto gruppale e funzionale delle medie. Giorn. Mat. Batta- 
glini 85 (V. Ser. 5), 12—30 (1957). 
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Dies ist eine zusammenfassende Arbeit über Mittelwerte etwa der Art und mit 
ähnlichem Inhalt wie O. Chisini, Periodico Mat., IV.Ser. 9, 106—116 (1929) 
[vgl. auch E. J. Dodd, Colorado College Publ. 21, 85—89 (1936)]. Der Zusammen- 
hang mit der Gruppentheorie ist ziemlich schwach. J. Aczel. 


Milkman, Joseph: Logarithmie sequences. Proc. Amer. math. Soc. 8, 1114— 
1124 (1958). 
Verf. definiert logarithmische Folgen der Ordnung n als endliche Folgen reellen 
Zahlen a; (@ = 1,2,...,n).für die 0a, | una (220020, <a, a, bei 
kl<rs gelten (Gleichheit in (*) bei kl=rs). Es seien 91,P3%---,P: die aus! 
zwei natürlichen Zahlen r und s, die nicht größer als n sind, bildbaren verschiedenen: 
Produkte in wachsender Größenfolge und ,—=a,+a, mit rs=p,. Es werden: 
noch die Bezeichnungen A, (a) = 8,1 —,; >0 Ü=1,2,...,t—1) und min A (a)— 
— min A, (a) eingeführt. Dann wird eine Maximalfolge der Ordnung nr: m, i = 1, 2! 
- 2) als eine logarithmische Folge mit maximalen min A « definiert, d. h., es sol 
(falls es eine solche Folge m, gibt) min A (m) > min A (a) für alle logarithmische 
Folgen «a, der Ordnung n gelten. — Nach Aufzählung mehrerer und Beweis einigen 
Eigenschaften von logarithmischen Folgen und Maximalfolgen besagt Satz 1, da 
für jede natürliche Zahl n eine Maximalfolge der Ordnung n existiert und Satz 2, daß 
diese in endlich vielen Schritten konstruiert werden kann. Es wird die Unität den 
Maximalfolge der Ordnung r vermutet und es wird auch vermutet, daß min A (m) 
immer die Reziproke einer natürlichen Zahl ist. Diese Vermutungen werden durchi) 
Angabe der Maximalfolgen der Ordnungen 2, 3, 4, 5, 6 und 7 nahegelegt. — Der: 
Satz 2 wird mit Hilfe eines Lemmas bezüglich des Maximin-Punktes von Hyper-' 
ebenenstücken im p-dimensionalen Raume bewiesen. — Verf. teilt mit, daß er zum! 
Begriff der logarithmischen Folgen bei der Untersuchung der streng wachsenden 
Lösungen der Funktionalgleichung f(x y) = f(x) + f(y) gelangte, wo der Definitions- 
bereich von f(x) die endliche Menge 1,2,...,n von natürlichen Zahlen war. Diese 
brauchte er bei der Planung einer Rechenanlage. J. Aczel. 


Differentiation und Integration reeller Funktionen. Maßitheorie: | 


e Bourbaki, N.: El&ments de mathematique. XXI. Part. 1: Les structures fonda-' 
mentales de l’analyse. Livre VI: Integration. Chap. 5: Integration des mesures; 
(Actualites scientifiques et industrielles No. 1244.) Paris: Hermann & Cie 19071 
131: p. ©1600 E. | 

Der vorliegende Band beschreibt eine Fülle von Konstruktionen und Theo- 
remen der Integrationstheorie in einheitlicher und sehr klarer Weise im Rahmer: 
der Theorie der Integration von Maßen, d.h. der Bildung eines Maßes der Gestalt! 
ya M A, dw (t), wobei u ein positives (Radonsches) Maß im lokal kompakten Raum 1 
der Parameter t und jedes A, ein positives Maß in einem lokal kompakten Raum X 
darstelle. Hierzu ist zunächst eine Erweiterung des im vorangegangenen Teil (dies: 
Zbl. 49, 317) erklärten Begriffs ‚integrierbar‘ nötig, nämlich ‚‚wesentlich integrier! 
bar‘, definiert ganz analog, indem an die Stelle des oberen Integrals Ik > g du einer 
reellen Funktion g auf 7 das wesentliche obere Integral tritt: fi Er du = 
sup { ii = gdu; KET,K kompakt}. Dies läuft einfach darauf hinaus, daß eine Ab- 
bildung g von T in einen Banachschen Raum F dann und nur dann wesentlich 
integrierbar ist, wenn sie lokal fast überall mit einer integrierbaren Abbildung g‘ 
übereinstimmt, und ihr Integral ist dann gleich dem von g’. Die Familie von posi. 
tiven Maßen (A),; t€E T) in X heißt nun 4-adäquat, wenn t—}, eine u-meßbare 
Abbildung hinsichtlich der schwachen Topologie im Raum der Maße in X bilde: 


und wenn bei jeder Funktion f aus X(X) die Funktion t— ji fd}, wesentlich 
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A-integrierbar ist. Das Maß » wird definiert durch [ Iv= f ( f f d},) du(t), wenn 
= X(X), und diese Formel gilt dann auch für jede v-integrierbare Funktion f mit 
Werten in R oder einem Banachschen Raum F; insbesondere ist f hinsichtlich 2, 
integrierbar für lokal u-fast alle t. In vielem genauere Resultate lassen sich im Fall 
einer Familie von punktuellen Maßen der Gestalt A, — g(f) &zu) erzielen, wobei z 
eine Abbildung von T in X, &,., die im Punkte x(t) konzentrierte Einheitsmasse 
und g(f) eine positive endliche Funktion auf 7’ bedeutet. Das Paar (n,g) heißt 
4-adaptiert, wenn zz und g beide u-meßbar sind und die Funktion t— f(r(t)) g(t) 
für jedes / aus X(X) wesentlich w-integrierbar ist. Die Familie (A,) ist dann u- 
adäquat, man hat |) id —= f f(z(t)) g(t) du(t), wenn f eine Abbildung von X in 
R oder F ist, und zwar folgt aus der Existenz eines dieser Integrale, im ‚‚wesent- 
lichen“ Sinne, die des anderen. Die punktuellen Maße A, werden nun in verschiedener 
Weise spezialisiert. Bei lokal integrierbarem g und der identischen Abbildung x 
erhält man die Theorie der Maße ‚‚mit der Basis 4“, d. h. derer, die in bezug auf u 
eine Dichte haben. Hier erscheinen insbesondere der Lebesgue-Nikodymsche Satz, 
die Lebesguesche Zerlegung eines Maßes in ein zu u ‚fremdes‘ Maß und ein Maß 
mit der Basis u, die Dualität in Z?, Funktionen von Maßen in der Form u(u,, . - -, Ua 
wobei u eine positiv homogene Funktion von n reellen Variablen ist und atomisti- 
sche und diffuse Maße. Ist g = 1, so bekommt man die Theorie des Bildes v» = (u) 
des Maßes u vermöge zz, unter der Voraussetzung, das Paar (z, 1) sei u-adaptiert, 
d.h. das Urbild z”+(X) jeder kompakten Teilmenge K von X sei wesentlich u-inte- 
grierbar. Die Einführung einer neuen Integrationsvariablen im Lebesgueschen 
Integral auf der Geraden wird hierbei ausführlich behandelt. Weiter erhält man das 
durch « in einem lokal kompakten nicht leeren Unterraum X von 7 induzierte 
Maß v, wenn man g gleich der charakteristischen Funktion von X setzt, ferner 
n(t)=t, wenn tEX, und r(f) =, sonst, wobei t, ein fester Punkt von X sei. 
Schließlich wird auch die Theorie des Produktes v» — u® uw zweier positiver 
Maße u und w in Räumen 7 und 7’ unter dem Gesichtspunkt der Integration 
von Maßen wieder aufgenommen: setzt man X=TxT’ und 4 =&® u, so 


wird v = f ); du(t). Auf diese Weise ergeben sich die Sätze von Lebesgue-Fubini 
und eine Reihe anderer geläufiger Sätze über Produkte endlich vieler Maße. Als 
Anwendung wird das Volumen der Einheitskugel ausgerechnet. — Auch in diesem 
Band enthalten die Aufgaben eine Fülle von Beispielen, Gegenbeispielen und Er- 
gänzungen. Man findet etwa die Tatsache, daß ein Atom im Sinne der von einer 
Topologie unabhängigen Theorie der Maßalgebren [P. R. Halmos, Measure Theory 
(dies. Zbl. 40, 168), insbes. S. 166] einen Punkt enthält, auf dem sein Maß konzen- 
triert ist, so daß also die atomistischen Maße im Sinne des Verf., soweit sie sigma- 
endlich sind, gerade mit den atomistischen Maßen im üblichen Sinne übereinstimmen. 
Im Zusammenhang hiermit wird die Wertmenge eines Maßes untersucht. Weiter 
werden z. B. behandelt Kompaktheitskriterien für Teilmengen von ZL! in der Topo- 
logie o(L!, L%) und ganz kurz ohne besondere Benennung der Begriff der gleich- 
mäßigen Integrierbarkeit einer Folge, der vielleicht eine ausführlichere Behandlung 
verdient hätte. Später erscheinen das Stieltjessche Integral hinsichtlich einer wach- 
senden und rechtsseitig stetigen Funktion, ein Darstellungssatz für diffuse Maße 
mit Hilfe des Lebesgueschen, Derivierte reeller Funktionen einer Variablen und 
die Sätze von Lebesgue über die Differenzierbarkeit fast überall der wachsenden 
stetigen Funktionen und der unbestimmten Integrale, ein Theorem von Fubini über 
die gliedweise Differentiation einer Reihe wachsender Funktionen und der Dichte- 
satz auf der Geraden. Schließlich findet man unter anderem die Beschreibung von 
Meßbarkeit und Integral mit Hilfe von Ordinatenmengen, die Meßbarkeit einer 
Funktion zweier Variabler, die in einer Variablen meßbar und in der anderen stetig 
(oder wachsend) ist, partielle Integration, gewisse auf Jessen zurückgehende Konver- 
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senzsätze in unendlichen Produkträumen (Spezialfälle der Konvergenzsätze über 
Martingale) und das 0-1-Gesetz der Wahrscheinlichkeitsrechnung. — Der Band 
schließt mit einem historischen Überblick von 12 Seiten, bei Euler beginnend und 
mit der Aufzählung neuerer Anwendungsgebiete wie der Wahrscheinlichkeitstheorie: 
endend. Der vom Verf. zur Definition der Meßbarkeit einer Funktion benutzte: 
Lusinsche Satz wird auf Vitali (1905) zurückgeführt. Der Verf. erwähnt auch den! 
Streit „hie Radonsches, hie abstraktes Maß“. Der vorliegende zweite Teil seiner 
Integrationstheorie behandelt ausschließlich Radonsche Maße, also Maße in lokall 
kompakten Räumen; anders als im ersten Teil sind keine Abschnitte über abstrakte: 
Maße eingefügt. Nichtsdestoweniger muten die Ergebnisse, wenn auch nicht immer‘ 
die Methoden, dem an die abstrakte Maßtheorie Gewöhnten sehr vertraut an; es: 
ist eben das Handwerkszeug der Integrationstheorie, das hier im Rahmen der 
Theorie der Radonschen Maße hergestellt wird, übrigens großenteils zum ersten Male. 
Die Theorie der Äquivalenzklassen meßbarer Funktionen oder Mengen, die in den 
abstrakten (oder vielleicht besser, nach Caratheodory, algebraischen) Integrations- 
theorie eine wichtige Rolle spielt, vor allem wegen der Vollständigkeit des Verbandes 
dieser Klassen, kommt allerdings zu kurz; es wird nur, bei gegebenem Maß u, den 
Raum der u-integrierbaren Klassen erwähnt und seine Vollständigkeit mittels des 
Lebesgue-Nikodymschen Satzes aus der des Raums der Maße mit der Basis u ab-) 
geleitet. — Für das nächste 6. Kapitel der Bourbakischen Integrationstheorie wird 
der Begriff der schwachen Integration angekündigt, der den der Integration von 
Maßen umfassen soll. Es ist zu hoffen, daß auch die in der Einleitung zum ersten 
Teil versprochene und für viele Anwendungen, etwa in der Wahrscheinlichkeits- 
theorie, besonders wichtige Theorie der Zerlegung von Maßen, die das natürliche! 
Gegenstück zur Integration von Maßen darstellt und sich gerade innerhalb des vom 
Verf. bevorzugten Aufbaus der Integrationstheorie sehr gut beschreiben läßt, bald 
folst. K. Krickeberg. 


eGochman, E. Ch.: Das Stieltjes-Integral und seine Anwendungen. [Integral 
Stil’t’esa i ego prilozenija.] Moskau: Staatsverlag für physikalisch-mathematische| 
Literatur 1958. 192 S. R. 4.40 [Russisch]. l 


Dans ce livre on’fdonne une exposition de l’integrale de Stieltjes, qui utilisejl 
les möthodes de l’analyse classique. Dans le premier chapitre on expose la theorie 
elementaire des fonctions & variation bornee. On donne deux theoremes de decom.! 
position: celui de Jordan et celui qui utilise la fonction de sauts associee. On exposel 
aussi le princeipe du choix de Helly. Dans le deuxiöme chapitre on donne la defini!l 
tion suivante de l’integrale de Stieltjes. Soient f et g deux fonctions reelles, definies] 
et bornees sur [a, b]. f est intögrable Stieltjes par rapport ä g sur [a, 5b] s’il existel 
un nombre reel I tel que pour Br e>0ilya une BI 


Nam <a <. <<<. -<mn—=b) 
de [a,b] jouissant de la Bonn suivante: EN, haque partition A plus fine qu 
A, A=l =, <a ne <a. —b),rona I 
n—1l 
1) = Ne) ges) =g(@ Dj <e, 
quelles que a les a &; telles que 2,<{E, z ee N] 
On pose / = SIEL (x) dg(x). Cette definition est plus generale que la definitio-| 


habituelle qui utilise la norme des partitions au lieu de leur finesse. En möme ton | 
cette integrale conserve les proprietes essentielles de l’integrale de Stieltjes habitul 
elle (par exemple, le th&or&me d’integration par parties). On etablit un grand nombr j 
de eriteres d’existences pour cette integrale. On donne aussi ses proprietes les plu 
importantes. Contrairement ä ce qui se passe avec l’integrale de Stieltjes habituelld | 
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ici, de l’existence de l’intögrale sur [a,c] et sur [c, b] il s’ensuit son existence sur 
[a, 5]; il est possible que f et g aient un point commun de discontinuite et, pourtant, 
7 soit integrable par rapport & 9. On donne un th&or&me de changement de variable 
_ pour l’integrale de Stieltjes. A la fin on etudie la liaison avec l’intögrale de Stieltjes 
au sens habituel. Dans le troisieme chapitre on &tudie l’integrale de Stieltjes par 
rapport & une fonction & variation bornee. On &tablit, par exemple, le th&oreme 
suivant: Si fet g sont a variation born6e sur [a, b], si en chaque point de (a, b] une 
au moins des fonctions f et g est continue ä gauche et si, en chaque point de [a, b), 
une au moins des fonctions f et g est continue & droite, alors f est integrable par 
rapport a g sur [a, b]. Comme un cas particulier de l’integrale de Stieltjes on &tudie 
lintegrale de Riemann. On donne les deux formes pour la deuxieme formule de 
la moyenne et un th&or&me de reduction de l’integrale de Stieltjes & une integrale 
de Riemann. On fait quelques considerations concernant l’integrale de Stieltjes 
sur un intervalle non compact et on donne des applieations & la theorie des series 
de Fourier et des integrales de Fourier et de Fourier-Stieltjes. On &tudie le passage 
& la limite sous le signe de l’integrale de Stieltjes et on donne le th&or&me de Bochner- 
Chincin concernant les fonctions caracteristiques. A la fin on &tudie la deri- 
vabilite sous le signe de l’integrale de Stieltjes. Dans le quatrieme chapitre on 
etudie l’integrale de Lebesgue-Stieltjes. On donne une exposition tres rapide de la 
theorie de la mesure des ensembles et des fonctions. Le chapitre contient aussi 
certaines applications de l’integrale de Lebesgue-Stieltjes a la theorie des proba- 
bilites. La derniere partie du livre concerne les integrales curvilignes. SS. Marcus. 
Kräl, Josef und Jirfi Marek: Transformation des Lebesgue-Stieltjesschen Inte- 
grals. COzechosl. math. J. 8 (83), Nr. 1, 86—93, deutsche Zusammenfassung 93 (1958) 
[Russisch]. 
Soient: f une fonction reelle, definie et continue sur [a, b]; g une fonction reelle, 
definie et continue sur [a,ß] = f([e,b]); ® une fonction, prenant des valeurs 
finies ou infinies, definie sur [x, ß]. Supposons qu’il existe, au sens de Lebesgue- 
b 7(b) 

Stieltjes, l’integrale f D(f(x)) dg(f(x)). Alors, il existe aussi l’integrale 1. D(y)dg(y) 
[7 7 (@) 

et les deux integrales sont egales. Parmi les autres rösultats de ce travail signalons 


le fait suivant: Si f est continue sur [a, b] et g est continue et & variation bornee 
sur [x,ß] = f([e, b]), alors la variation totale de la fonction composee g(f) est 
B 


donnee par l'integrale Ni N ,(y) dv,(y) ot N,(y) = la puissance de l’ensemble f1(y) 


et v,(y) designe la variation totale de g sur [a,yJ, ou x<y<Pß. — Remargque 
du rapporteur. Les AA. etablissent, dans le $ 6, le fait suivant (qui se trouve, 
sous une forme plus generale, dans une note que nous avons sous presse & „Collo- 
quium Mathematicum‘‘): Si f est continue sur [a, b] et si g est continue sur /([a, 5]) 
et n’est pas & variation bornee sur f([a, b]), alors la fonction composee g(f) n’est 
pas ä variation bornee sur [a,b]. Or, ce resultat entraine la reponse negative au 
probleme suivant pose par H. Steinhaus (Problem 258, The New Scotish Book, 
1958, p. 28): Soit f continue sur [a, b] et non derivable en aucun point de [a,b]; 
soit g continue sur f([a, b]) et non derivable en aucun point de f([a, b]). Est-il 
possible que h(z) = g(f(x)) possede une derivee continue sur [a,b]? On peut 
montrer que la r&ponse est negative m&me si on supprime la condition de continuite 
de la derivee de h et on demande seulement si cette derivee peut exister en chaque 
point de [a, 5]. S. Marcus. 

Cotlar, M. and R. Rieabarra: On the integral of Caratheodory. Univ. nac. La 
Plata, Publ. Fac. Ci. fis.-mat., Revista 5, 153—161 (1957). 

Die Arbeit enthält eine teilweise verbesserte und vereinfachte Darstellung 
(meist ohne Beweise) von Ergebnissen einer älteren Mitteilung [Mem. Real Acad. 
Ci. exact. Fis. Nat. Madrid 4, 1—47 (1950)]. — Es sei F die Menge der auf einer 
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Menge 2 definierten reellen Funktionen. Ein Riemann-Caratheodorysches 
äußeres Integral (R-C ä.I.) ist eine auf F definierte, reelle, nicht notwendig 
endliche Funktion u mit den Eigenschaften: u(cx) =ecu(a) für we FE... 
nct+Yy)<ule) +uly) für z,yEeF; u@)Suly) für syeF und z=y 
u(x) = u(x*) + a(&7) fürze F und u(|x|) # 00 [x* = max (x, 0), x” = min (z,0)]. 
Ein Lebesgue-Caratheodorysches äußeres Integral (L-C ä. 1.) ist ein R-C 


oo oo 
ä.I. a mit der Eigenschaft: aus x,=0 folgt u (3 2.) = = (x,). Ist wie 


R-C ä. I, so wird ähnlich der Meßbarkeitsdefinition von Caratheodory ein linearer 
Teilverband AC F definiert, auf dem u positiv und linear ist; ist u ein L-C&.1%,| 
so besitzt A noch folgende Eigenschaft: aus 1 Sm S...,, %>%, x,€cA,, 
sup u(x,) <oo folgt zE A, u(®,) > u(x). Die so entstehende Integrationstheorie 
umfaßt diejenigen von Daniell, Stone und Bourbaki. Im Falle, wo 2 ein nor-. 
maler Hausdorffscher Raum ist, werden notwendige und hinreichende Bedingungen ı 
gegeben dafür, daß A alle beschränkten stetigen bzw. alle stetigen Funktionen ent- . 
hält. Ä. Osaszar. 


Michael, J. H.: Integration over parametrie surfaces. Proc. London math. 
Soc., III. Ser. 7, 616—640 (1957). 

A parametric n-surface (f, M”) in euclidean k-space R*, k > n, is an oriented 
n-manifold M” together with a continuous mapping f of M” into R*. (f, M”) is called 
closed if M” is compact and in the remainder of this review it will be assumed that 
(f, M") is closed. If (f, M") is an n-surface in R” then for ACM” and xe R”— 
/ltr (4)] an integral valued function d (f, A, x) (called the degree) is defined. If! 
(f, M*) is an n-surface in R”+!then for apointx€ R”+1— f (M”)the order u (f, M”, &)ı 
of x with respect to (f, M”) is defined in terms of the mapping P, f (P, denotes th 
projection R*+1— R” obtained by deleting the j-th coordinate) and the concept of 
degree. If (f, M”) is an n-surface in R”" then there is a ring of sets @ in M” on whichl 
a set function u(f, A) can be defined by integrating d(f, A,x) with respect to n-di- 
mensional Lebesgue measure over R"— [fr (4)]. f is called of bounded variatiom 
if „(f, A) is uniformly bounded for AER. If fis of bounded variation then u(f, 4) 
is completely additive on @. (i) Let (f, M”) be a closed surface in R**+1 such thatı 
P,f is of bounded variation and the (n + 1)-dimensional Lebesgue measure of) 
HM”) is zero. (ü) For» O0 = {#|ve Rrtl—-f(M) and a) =ul, Ma 0) 
let 9 (x) be a real-valued function defined on some open set containing f(M*) v G 
such that g(x) is continuous on f(M") OO, ög/öx, exists on f(M”)vO an 
u (x) 0g/©x, is integrable with respect to x on ©. Under the conditions (i) and (i) 
it is shown that (Gauss-Green theorem) 


| 

| 

(1) ih u Ar — (1yer gear). | 
0) ; (#, MR) 

where the integral on the right of (1) (without (— 1)’-1) is the integral of g f over M"| 

with respect to the measure u (P,f, A). If ög/öx, is bounded on O then u. (x) gl a 

s integrable with respect to x on O and (1} holds. E. Mickle. 

Cetkovid, Simon: Un th6oröme de la theorie des fonetions. C. r. Acad. Sei. 
Paris 245, 1692—1694 (1957). 

Soit f(x) une fonction reelle d’une variable röelle. Soit ZH l’ensemble des points 
de discontinuite de f(x). Si E est un ensemble frontiere, partout dense, alors le: 
points de continuite de f(x) ou f(x) n’est pas derivable forment un ensemble 7 
partout dense. Remarquesdurapporteur. M.K. Fort jr. a d&montr& (ce Zbl 
43, 55) que si # est partout dense, alors l’ensemble G des points de derivabilite dı 
f(x) est de premiere categorie. Mais, dans le th&or&me ci-dessus, E est un ensembl. 
frontiere du type F,, done il est aussi de premiere catögorie. Il s’ensuit que F es 
un ensemble residuel. On a ainsi un resultat plus pr&cis que celui de ’A. Pour un 
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_ demonstration rapide du theoreme de M.K. Fort jr., demonstration qui repose 
"sur un resultat de A. Brudno, voir la note du rapporteur [Acad. Republ. popul. 
Roumaine, Revue Math. pur. appl. 2, 471 (1957)]. S. Marcus. 
Maclane, G. R.: Continuity properties of derivatives of sequences of funetions. 
Proc. Amer. math. Soc. 8, 897—898 (1957). 
L’A. enuncia e dimostra un teorema a cui € stato condotto leggendo un lavoro 
di Dvoretzky (questo Zbl. 70, 284; v. anche la recensione seguente). Ecco il 


teorema: Sia {f,}%, f„ € C!(—00,00) una successione di funzioni per cui lim j.@)=0 
Nn—XQO 
e sia N, una sottosuccessione della successione naturale tale che esista una suc- 


cessione %,, 2,€ N, per la quale f,, (&,)=0 e lim x„, = 0. Allora, la successione 


N,—>X0 
N, complementare di N, ® infinita e 
h 
lim f ale) de == 60 
1X 0 
per ogni h>0. L. Giuliano. 


Dvoretzky, Aryeh: Remark on my paper ‚‚On a theorem of J. L. Walsh“. Proc. 
Amer. math. Soc. 8, 982 (1957). 

MacLane sollevö alcune obiezioni (rilevate anche dal recensore) su un teorema 
stabilito dall’A. in un precedente lavoro che contiene alcune ricerche intorno ad 
un teorema di Walsh (questi Zbl. 70, 284). L’A. enuncia ora in forma corretta il 
suo teorema mettendolo cosi al riparo da ogni critica. L. Giuliano. 

Andersson, Bengt Loel: An inequality for convex funetions. Nordisk mat. 
Tidskrift 6, 25—26, Zusammenfassg. 56 (1958). 


The following theorem is proved. Let F, (z),..., f(x) be convex functions, 
ned nee th, suckhtkat le) 0, NEO ver. n. 
1 1 r 
[Fı@)de=o,; then [ Pıla)---Pu@)de> 0:0. 
5 5 n+ 
M. M. Peixoto. 


Spezielle Funktionen: 


Carlitz, L.: The produet of certain polynomials analogous to the Hermite poly- 
nomials. Amer. Math. Monthly 64, 723—725 (1957). 


Es handelt sich um die durch e?-" — = D, (©) definierten Polynome 
= ! 


®,(x); es wird das Produkt ©, (x) ®, (x) nach den ©, (x) und ®,,, (x) nach den 
Produkten ©,_,_2s (2%) D„_gr_, (%) entwickelt. O. Volk. 

Chihara, T. S.: On co-recursive orthogonal polynomials. Proc. Amer. math. 
Soc. 8, 899—905 (1957). 

Es werden die Polynomfolgen verglichen, die sich für verschiedene a aus der 
Rekursion 

P,(&)=(« +5, P,4(®) A Pas@), n 223, A@a)=1l P@=r+e 
ergeben; insbesondere werden die gegenseitige Lage der Nullstellen sowie zugehörige 
Belegungsdichten diskutiert. H. Tietz. 

Carlitz, L.: Note on orthogonal polynomials related to theta funetions. Publ. 
math. Debrecen 5, 222—228 (1958). 

Seit E. Christoffels Ansätzen zur Konstruktion orthogonaler Folgen im 
Gebiet der elliptischen Funktionen wurden zur Belastung verschiedene Möglich- 
keiten vorgeschlagen (s. W. Maier, dies. Zbl. 3, 162). Wählt man nach G. Szegö 
[S.-B. Preuß. Akad. Wiss., physik.-math. Kl. 1926, 242—252 (1926)] mit |gq| <1 


+00 
Br Reihen >23 gel2eiov— Ay), schreibt abkürzend ]J] (1—g°) = (g), und 


g=—-0 ol 


Zentralblatt für Mathematik. 80, 18 


274 


entsprechend den Binomialkoeffizienten an = Bi so wird für 
a n an 
| 2 1, je =H.@ 
a) nf AO REyH,- eig (Ann 
ö 


ren 


| 1 27% x I 
Mit 2 ale gem —QG,(z) zeigt Verf. 3 OMA, ae) —- GO led 


IT 
und bildet nach Wigert [Ark. Mat. 17, Nr. 18 (1923)] mit —1/lgg= 2%? und 
kV? exp {— K? (lg x)?} = p(@) 


2 1 2 Un 
[ de p(&)@,(—%) 0,(- =) — (Dr 
0 


sowie eine Anzahl weiterer zu (1) verwandter Aussagen. W. Maier. 

Muradjan (Muradian), R. M.: Asymptotie formulas for generalized Legendre 
funetions and Gegenbauer funetions. Doklady Akad. Nauk SSSR 115, 887—890 | 
(1957) [Russisch ]. 

Nach einem Verfahren, das Ivanenko und Sokolov auf S. 273 eines (dem 
Ref. nicht zugänglichen) Buches ‚Klassische Feldtheorie‘ (s. dies. Zbl. 43, 198) ent- 
wickelten, findet Verf. asymptotische Ausdrücke (a. A.) der Funktionen 
(1) Pf’ (cosp), (2A (cosp), (3) PF(Cofjp), (HU I(Cojp), (5) C/ (cos p) 
bei großen Werten von / und festem m, z. B. 

) Pi’ (6059) = (1 +3)" (pls Im [U+ Bol, 


m 


(2) 07 (eos) =— ml +2" (plsing "Nm L+ Hg] 
(mit den üblichen Zeichen der Besselschen Funktionen). Sie gelten in einem breiten 
Spielraum der Veränderlichen p, — zum Unterschied von den auf S. 303 des Werkes: 
von Hobson ‚The theory of spherical and ellipsoidal harmonies‘“ (s. dies. , 
Zbl. 4, 210) vorkommenden a. A. am genauesten bei nullnahen Werten von o. Verf. 
bezeichnet (1) als Sonderfall eines a. A. der Gaußschen hypergeometrischen Funktion. . 
Leider gibt er weder den Fundort dieses allgemeinen a. A. noch das Verfahren zu 
seiner Herleitung an, worauf es in diesem Zusammenhange nach Ansicht des Ref., 
angekommen wäre. L. Koschmieder. 
Schäfke, Friedrieh Wilhelm: Integrale über Produkte von Sphäroidfunktionen. , 
Math. Z. 67, 238—251 (1957). 
„ Nach der Methode von Sturm-Liouville gilt für zwei Lösungen y, (2), Y,(2) der 
Differentialgleichung ((1— 22) y()) +9 +Yy2(1—- 22) — u2 (1 —22)-1] y(z) = 0) 
bei gleichem konstantem y und den Parametern },, u? bzw. A,, 8: 


b 
2-1) y)yl@)— nl) ya) | 
b b 
(A, = }a) N" Yı(z) Ya(z) dz + (ii Us) {N a 1m Yyı(2) 9 (2) dz, 


\ fi a 
integriert längs eines Weges € zwischen a und b, der + 1 nicht trifft. Wählt man 
für y, (2), Y3(2) Sphäroidfunktionen mit entsprechendem asymptotischen Verhalten ı 
bzw. Umlaufsrelationen bzw. mit entsprechenden Eigenschaften bei + 1, so existieren ı 
die Integrale der rechten Seite, und der Grenzwert der linken Seite kann explizit 
angegeben werden, wenn a,b längs gewisser Strahlen ins Unendliche gehen oder! 
etwa a— 1. Dadurch kommt Verf. zu Integralrelationen erster Art, wovon fürı 
Yı = Mg = u einige Spezialfälle und Ausartungen besonders behandelt werden, die 
u.a. die Formeln von C. Flammer (Prolate spheroidal wave functions. Stanford! 
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Res. Inst. techn. Rep. Nr. 16, 1952) und I. Marx (dies. Zbl. 55, 300) ergeben. Als 
besonders bemerkenswerte Folgerung gewinnt Verf. hieraus eine Formel für 04/0» 
(v charakteristischer Exponent, v, = —v — 1, v,— v). Zu einer zweiten Art von Inte- 

‚gralrelationen für beliebige komplexe Parameter und Veränderliche kommt Verf., 
indem er die zuerst von E. T. Whittaker [J. London math. Soc. 4, 88—96 (1929)] 
bei den Mathieuschen Funktionen und skizzenhaft von J. Marx (dies. Zbl. 55, 300; 
56, 63) für Sphäroidfunktionen ganzer Ordnung und ganzen Grades im Reellen 
angewandte Methode benützend, die Lösungen der Schwingungsgleichung in ge- 
streckt-rotationselliptischen Koordinaten in der Form, daß die g-Abhängigkeit ab- 
separiert ist, aufstellt und sie als Kerne für Integralrelationen gebraucht. Diese 
zweite Methode wird auch auf die Zylinder- und Kugelfunktionen angewendet, wo 
sie in einfachster Weise auf die bekannten Rekursionen führt. In Anbetracht der 
Tatsache, daß wohl bei den beiden letzteren Fällen die Rekursionen sich sehr einfach 
ergeben, bei den Mathieuschen Funktionen [s. dazu J. Meixner, F.W. Schäfke, 
Mathieusche Funktionen und Sphäroidfunktionen (dies. Zbl. 58, 295), S. 208f.] und 
den Sphäroidfunktionen aber sich Relationen mit Integralen über Produkte dieser 
Funktionen ergeben, bezeichnet Verf. es als ‚kaum sinnvoll, im Gegenteil offenbar 
irreführend, wenn man die entsprechenden Relationen für die Mathieu-Funktionen 
und Sphäroidfunktionen ebenfalls als „Rekursionsformeln“ bezeichnen wollte“, wie 
dies bei E. T. Whittaker und J. Marx (s. oben) geschieht. Die Frage nach der 
Existenz von Rekursionsformeln ist wohl sicher zu verneinen (s. auch das Referat 
des Verf. über die oben erwähnte Arbeit von J. Marx, dies. Zbl. 56, 63). O. Volk. 

Hochstadt, Harry: A relationship between parabolie and spherical funetions. 

Proc. Amer. math. Soc. 8, 489—491 (1957). 

With the usual notations, the author proves that 


© Iuz si (r) OR” (cos 6) (sin 0)* 


6°) Zus N 2 a 7 
Sa Se ee 2 (P) 


€ m —- Hl +2u + 1,.4I”au td) 5 (n — 0)! 
Ze erreuee 172) 3,2 e)swhere 
IE Sir : ; 
EN a are mer ar mein). 


ul2 „- 2/2 
r+2 WE u I NE? ; e 5 35 
en Mo+ ame) Firm 10-014 u;2) 


= . 
end G,(P;) = 3,%(P) (— t)’is the generating function of the parabolic func- 
tions given by him (Addition theorems for the functions of the paraboloid of revo- 
lution, Inst. for the math. Sei. BR-18 May 1956). T. Eweida. 
Moran, P. A. P.: Inequalities for the Bessel funetion 7, (x). Quart. J. Math. 
Oxford II. Ser. 8, 287.230 (1957). 


bet 1, (e) = .- f exp (x cos 0) cos 9 d# be the Bessel function. The author 
ö 


obtains the following inequalities for © >0, n a positive even integer, and m 


even: 
(i) I,(&) < 2 m”! [cosh x + cosh {x cos (2r/m)} cos (Anm) +: - 
+ cosh {x cos ((m — 2) n/m)} cos ((m— 2) nn/m)], 
(i) I, (&)> 2m! [cosh {x cos (m/m)} cos (nrı[m) + cosh {x cos (3rz/m)} cos (3n /m) + 
+ cosh {x cos ((m — 1) a/m)} cos (n (m — 1) n/m)]. 
Similar inequalities are given if n is odd and positive. T. Eweida. e 
Chak, A. M.: A generalization of Lommel polynomials. Duke math. J. 25, 


73-82 (1958). 
18% 
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Den von Humbert eingeführten verallgemeinerten Besselschen Funktionen ı 


[0,0] 
(— 1% rn 
I mn w) nn +r-+41)Pn+r-+]1) (3 


werden, in analoger Weise wie die Lommelschen Polynome den J,, (x), die Polynome 

in 1/x: R, m,n () zugeordnet, die sich durch die Rekursion 

3Smtn+2p+5)n 
x 


2) 


Ron) p+1l,m,n ( 


C 

| I(m+Pp+ 2 WDR STERN MR, am@)=6, 

R,nn@)=1 R_ı,mm @) = R_,, mn@)=0,P=0, #1, + 2,...sich bestimmen: 
lassen. m,n = {+5 +3} gibt zu besonderen Formeln Veranlassung. O. Volk. 
Mezger, Fritz W.: Evaluation of integrals arising in partiele attenuation pe 
blems. J. Math. Physics 37, 79—88 (1958). 
Bei der Berechnung des Neutronenflusses und der Ladungsverteilung in zy-: 
lindrisch begrenzten Bereichen treten Integrale 


me Vu + 


ra 
0) 


(y? - Don dy 

>20; 0 <a <<; mn=0,1,2,...) auf, für die (ebenso wie für einige ihrer 
Ableitungen nach «) Rekursionsformeln bezüglich n und m angegeben werden; diese’ 
sind Verallgemeinerungen der für Besselfunktionen rein imaginären Argumentes; 
gültigen entsprechenden Beziehungen. Diskussion der Spezialfälle ö= 0; m un-- 
gerade, n gerade. Zusammenhang mit Integralen 


OOZRE D 
e ul? en a2) mi2 


B 
H,,m (6) = | e= "Pr sin" 9 cos" pdp, I,,m (&,Y) = 
ö Y 
J. Albrecht. 
Wintner, Aurel: On a generalization of Airy’s funetion. Arch. rat. Mech. Ana-- 
lysis 1, 242—245 (1958). 
In dem Artikel wird eine Formel für eine partikuläre Lösung der Differential- H 
gleichung D"!y— zy=0, D=djd«, in der Form 
[0,0] 
Ya) — if [exp (x t) — exp (a„ xt) cos (b, x t)] exp — dt 
ö 
abgeleitet, wo a,, — cos (2rr/m), b,, = sin (2rz/m). Im Falle m — 3 gibt diese Formel, 
bis auf einen Du en Faktor, eine andere explizite Darstellung der Airy-' 


Funktion A(x -/ cos (u? — x u) du an, die eine Lösung der Differentialgleichung:! 


Dy—ıy=0 Eu M. Laitoch. 
Richard, Ubaldo: Sviluppo in serie delle funzioni ker,? x + kei, x. Atti Accal 
Sci. Torino, Cl. Sei. fis. mat. natur. 91, 313—233 (1957). 
Verf. berechnet für „„=ker,?x + kei22=K, (welt) K,(xe-ilt), n einer 
ganze Zahl, die Koeffizienten in der Entwicklung 


= (A„logtx+ B„logtx+C,) (4 
unter Anwendung der linearen ee 4. ne der y, genügt, und: 
der Rekursion © (yn-1(%) — Yn+ı (2)) = 2 n yn (x); zum Vergleich wird die gliedweise: 
Multiplikation von K, (x e*/*) K, («”'*/*) durchgeführt. O. Volk. 
Meynieux, Robert: Möthode de Liouville appliquee ä l’ö&quation de Weber. €. r. 

Acad. Sci., Paris 246, 3208—3210 (1958). 

L’A. etablit de nouvelles expressions approchees d’integrales de l’&quation! 
w + (n — 4 w?) u = 0, pour n et w complexes de module assez Sand, ineti(w®—4n) 
ayant des parties r6elles positives. Ch. Blanc. 
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Wintner, Aurel: On Heaviside’s generalizations of the exponential funetion. J. 
Math. Physis 37, 143—146 (1958). 
„I(n+ a) 
werden einige Eigenschaften sowie Rekursions- und Da lung toltueln abgeleitet. 
Zum Beispiel gilt: 


Für die verallgemeinerte Exponentialfunktion e, (z) = 


(«>0) 


(1) se za Ne&) (ea 09); 
al 
(2) a 
{0} 
und I (« = = [ex u) (L—u)®-1du (x >0); 
(3) P(o)ea(-a)=1—fs(e) mit fl) = a jer-ia 


für «>0 und 0 <x<oo. Aus (2) folgt, daß für & > n e, (x) samt allen Ab- 

leitungen in (— 00, + 00) positiv ist, mit e,(2)— 0 (x — — oo). Dagegen wechselt 

e,.(2) ür 0<a <Ii in -coo<xz<0 das Vorzeichen, und es folgt mit (3) 
hanser (2) = Du 0, D. Gaier. 


Co — © 
Anastassiadis, Jean: Une propriete de la fonetion gamma. Bull. Sci. math., 
II. Ser. 81, 116—118 (1957). 
The author proves the following theorem: Let (i) f(x) be defined for x > 0, 
WG) fe +) =xfle), (ji) (e/x)” f(x) a decreasing function of x for 2 >(, 
E)a7(l)== 1. Hence: f(x) =['(2). T. Eweida. 
Popov, B. S.: Sur quelques integrals definies. Fac. Philos. Univ. Skopje, Sect. 
Sci. natur., Annuaire 9, 17—20, russ. Zusammenfassg. 20 (1958). 
Es Er die Formel 


et ne Zr dr = BE, g), 
7 — 
Pp>0, Le. r>0, ()=l (eo); = ala +1):--(« +i—1), bewiesen, 
wobei B die Eulersche Betafunktion bezeichnet, und einige Sonderfälle dieser Formel 
werden diskutiert. BE. Kreyszig. 


Shukla, Harishanker: On certain relations between products of bilateral hyper- 
geometrie series. Proc. Glasgow math. Assoc. 3, 141—144 (1957). 
Im Anschluß an Formeln von L. J. Slater (dies. Zbl. 46, 72; 48, 51) gibt Verf. 
die folgenden Relationen: 
1 ” u 5 Allan Ar gb - - -, dr glöm, q bla,» - -»q En f 
; 2 LIE LOHR KH 
761/95. +, Culaı; 2% Be ‚Ayloy;5% N 
 MPm [ qb/a1, --.,9 dulaı ne NPN a, g/bı,». ‚ % gld | Be (1: Un) " 
2 n en qbiba "dar 


Bibt= er ‚ki<1, al <ı u M 
IC Co Cy Doro z IQ, Ay 

N->0; 

2 EN + ,—0,...,1 an weni 

i Ida: 14 by sh — m: Cyan 


Io -Q0,..3 1404 %;2 GO  Oums2 
"An nÄx 


1+5,—-4a,..,14+5dy— 4 41 Cy419 *-+>»4ı  Cmın 


made) 


Dabei bedeuten: 


NE (1—.a,g")--- (1— a,g”) Uno 8.89.04, I (a): 7@,) 
a "z|= u Dr ee er a a 
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+80 
U (;n) (N) m 
Pr SE DR (Ba) (burn) 
(a;n)=(1-a)(1-ag):--(l N (et 
(a, — n)= (- IP P@FDI2Jar (q las ga ir 


Ay, ++, 4,52 Zu (ay)n * * * (@r)n 7) Er 1 De IM | 
A wer RT I 
(a)_ „= (- 1)"/(1 — a)„, idem (a;b) die Wiederholung des vorhergehenden Aus-. 
drucks mit Vertauschung von a und b. O. Volk. 


Ragab, F. M.: Transcendental addition theorems for the hypergeometrie func- 
tion of Gauss. Pacific J. Math. 8, 141—145 (1958). 

Die in der Überschrift genannten Summensätze entstehen durch die Auswertung | 
von Integralen, die Produkte zweier Gaußscher hypergeometrischer Funktionen ı 
(G.h. F.) mit |e| <1 enthalten; diese werden als Funktionen ihrer Parameter ' 
ee Integriert wird längs der imaginären Achse mit den nötigen Vorsichts- . 
maßregeln; das Ergebnis drückt sich wieder durch eine G.h. F. aus. Als Beispiel | 
der Ant Formeln sei die erste angeführt, 

> re — I : («+ 2 +s;2) F (X —s,ßP’;y’ —s; x) ds 
RR DE A 
S Tor HD Sere erbsy vie) 

wo y+y’—1, y—a, y'—a’ nicht negativ-ganz und nicht 0 sind. Zum Beweise 
ein die G. F. des Integranden durch ihre Reihen ersetzt, die so entstehende Reihe 
wird gliedweise integriert und der dabei erscheinende Wert der G.F. für =1' 
durch seinen /"-Ausdruck ersetzt. — Zwei weitere solche Integrale, in deren Inte-- 
granden vor der G. F. vier /-Faktoren stehen. — Den Wert eines sechsten Integrals: 
der zuletzt beschriebenen Art findet Verf. im wesentlichen als eine höhere h.F. „F,.— 
Als Grenzfälle dreier der erstgenannten Formeln erhält er Summensätze der Kummer-. 
schen Funktion. L. Koschmieder. 

Ragab, F. M.: On the produet of two eonfluent hypergeometrie funetions. Arch. 
der Math. 8, 180—183 (1957). | 

In der Arbeit werden sechs bisher unbekannte Beziehungen bewiesen, die eine Art ı 
Additionstheorem für die Kummersche Funktion darstellen. Auf der linken Seite 
dieser Beziehungen stehen hinter einem Sn Be entweder die vier Produkte! 
von I'‘(x +1), I'(&’ + s) und I'(ß + s), ['(ß’ + s) oder deren Quotienten, multi-: 
pliziert mit dem Produkt zweier Kummerscher Funktionen, die die Parameter! 
& + s,ß + s und «’ — s, ß’ — s und die Argumente x und y haben. Auf der rechten, 
von Integralen freien Gleichungsseite steht außer dem Produkt oder dem Quotienten ) 
von /-Funktionen z.B. in dem einen Falle eine Kummersche Funktion mit dem 
Argument & + y. Der Beweis dieser Beziehungen ist erstaunlich einfach. Beson- 
dere Fälle der mitgeteilten Formeln sind in der bekannten Arbeit von Meixner' 
(dies. Zbl. 7, 15) zu finden. H. Buchholz. 

Bhonsle, B. R.: Some infinite integrals involving the produet of Whittaker! 
funetions and generalised hypergeometrie funetions. Bull. Caleutta math. Soc. 49,, 
83—88 (1957). 
Verf. wertet die folgenden Integrale aus: 


[era neaı m, „(de few Won Fl +I+k+1; a)da, 


il ei WEHR m omg 12) dk 
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00 
1 Wom-ı,m ET, Fl; Hit m + 3);2) de, 
[00] 
ne Wim (&) at, (0; 20; ©) de, 
R 0 
Je PA Wipssiim-um af (5a +4 +m—L;a)de, 


6%) 
SEN 
Je aa SW era mn aa), 1a; 3a, " m- Ca). 


oo 
f er? 1 W991 01-m-am&)F, (1 +30, B; 3, 1 +8 —B,a—I—m4Liz)de, 
ö 


(6%) 
Be TR ge . 
fe RR Wine am EEE, 1 2%,2% rn 2l 1, Me: 


36,2 +2! n4a,1+a—-8;1+o+n,—- m+o—!1-+1;x)de, 


' 2 Wem (x) ie (x) of a (&, ae 5 Br» 2 + Pa; a P) dx. 


[Vgl. dazu H. Buchholz, Die konfluente hypergeometrische Reihe (dies. Zbl. 50, 
74), 8. 120ff.] O. Volk. 
Buchholz, H.: Ein besonderes uneigentliches Integral über das Produkt zweier 
regulärer Coulombscher Wellenfunktionen. Z. angew. Math. Mech. 38, 115—120 
(1958). 
Integrale von L Form 


(1) 20 (7,1, m) je M;z,1+172 (28) Mr.,m+1j2 (—18) ds, nzi+m+ 2, 


a, b beliebig reell Ser auch «=0, b=, lassen sich mit Hilfe von Beziehungen 
auswerten, die sich aus der Differentialgleichung der Coulombschen Wellenfunktion 
ergeben. Der Sonderfall n = 3 ist in der Kernphysik von Interesse. Die von 
Erdelyi (s. dies. Zbl. 13, 64) angegebene Darstellung allgemeiner Integrale (mit 
a=0(, b=o0) durch Appellsche hypergeometrische Funktionen zweier Veränder- 
lichen läßt sich nicht verwenden, wie näher begründet wird. E. Kreyszig. 

Singh, V.N.: Certain expansions involving E-funetions. Proc. Glasgow math. 
-Assoc. 3, 119—122 (1957). 

Beweis der beiden Entwicklungen: 
1. (Mn) E (Pr: 9505 :2) = 

N” 

n ER a = 8, ar 10 a ea Mn nn a3 
PARK” lern): E(, 1 WE0,0, 50,08. 20% .:,0% Br 
(a;r)=Tla+tn/T(), ;)=1; 


Bi A Doc 9- 1> 
3 nl lb on ae ot za ee 


x \ (Ted re xy \sa 
Fe) ee a Gr 


ee) 


—1 
j 17. ei Sr 0 On87) (> nt23 Fn+ı) 
ni (1 EEE 

en >, &a+ı 0 2 a 
- 01 + 09,02 + 03, - » +, Qg- 120, 
Pen tr... tn, 1 nel, O. Volk. 
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MacRobert, T. M.: Integrals involving E-funetions. Math. Z. 69, 234—236 ) 
(1958). 


1 
Auswertung des Integrals [ A*-1 (1 — AP-1E {p; 0,:95 05:21" (LA) "}dA,, 
ö 


m,n ganzzahlig. O. Volk. 

Fempl, Stanimir: Über die Amplituden der elliptischen Normalintegrale Il. Gat- : 
tung, für welche sich solche Integrale auf elliptische Normalintegrale I. und II. Gat- 
tung reduzieren. Publ. Fac. Electrotechn. Univ. Belgrade, Ser. Math. Phys. 1958, . 
Nr. 18, 78. (1958) [Serbokroatisch]. 


Funktionentheorie: 


e Kneser, Hellmuth: Funktionentheorie. (Studia Mathematica/Mathematische | 
Lehrbücher. Bd.13.) Göttingen: Vandenhoek & Ruprecht 1958. 422 S., 31 Fig. 
Ln. DM 34,—. 

Das Buch gliedert sich in die folgenden Kapitel: 1. Komplexe Zahlen. 2. Grund- 
legende Eigenschaften der analytischen Funktionen. 3. Eindeutige Funktionen. 
4. Mehrdeutige Funktionen. 5. Konforme Abbildung. — Anhang. A 1. Die Einzig- 
keit des Systems der komplexen Zahlen. A 2. Die Zerlegung der Ebene durch einen 
einfach geschlossenen Streckenzug. A 3. Der Cauchysche Integralsatz bei mehreren | 
Veränderlichen. A 4. Ein anderer Beweis des Mittag-Lefflerschen Satzes. Beweis 
des entsprechenden Satzes bei Funktionen mehrerer Veränderlicher. A5. Die ' 
Eulersche Summenformel. A 6. Lineare Abbildung eines Vektorraums. — Dem | 
Verf. ist es gelungen, den Übergang von der Differential- und Integralrechnung | 
reeller Funktionen zur Theorie der analytischen Funktionen in einer für Studierende 
sehr verständlichen, exakten und anschaulichen Form darzustellen. Die Grundlagen | 
werden stets so weit entwickelt, daß sie gleichzeitig für den Aufbau der Theorie ana- | 
lytischer Funktionen einer und auch mehrerer Variablen dienen können, soweit 
dies überhaupt möglich ist. Wir erwähnen z. B. den Weierstraßschen Vorbereitungs- 
satz und die Integrationstheorie, insbesondere den Cauchyschen Integralsatz. Heikle 
Gebiete wie die mehrdeutigen Funktionen, Riemannsche Flächen, Abelsche Integrale 
und der Zusammenhang mit den gewöhnlichen Differentialgleichungen werden aus- 
führlich und unter sauberer Benützung entsprechender geometrischer und mengen- 
theoretischer Sätze entwickelt. Die Stoff-Auswahl darf als ausgesprochen originell | 
bezeichnet werden. Wir verweisen beispeilsweise auf die Hadamardsche Potenz- | 
reihen-Theorie und ihre Anwendungen wie Lückensätze, Überkonvergenz, Zusammen- 
hang mit der Kombinatorik usw. oder einfache Sätze der Theorie der ganzen mero- | 
morphen Funktionen und die Jensensche Formel. Das Buch bietet eine sehr zweck- 
mäßige Basis, um nach dessen Studium in den verschiedensten Gebieten der modernen N 
Funktionentheorie einer und mehrerer Variablen auf derselben aufbauen zu können. 

W. Saxer. 

Bishop, Errett: Measures orthogonal to polynomials. Proc. nat. Acad. Sci. USA | 
44, 278—280 (1958). | 

Soit C un continu plan dont l’interieur J et l’exterieur Z sont connexes et non 
vides. L’A. examine les mesures complexes u sur la frontiere F de C orthogonales & 
tous les polynomes. La representation conforme du domaine J sur le cerele w| <1 
permet de trouver une relation entre les mesures u sur F et les mesures complexes » ' 


sur la eirconference |w| = 1 etudiees autrefois par F. et M. Riesz et P. Fatou. 
Le travail contient une application de cette &tude au probleme de Dirichlet et au 
probleme de l’approximation. F. Leja. 


Walsh, J. L.: On approximation by bounded analytie funetions. Trans. Amer. 
math. Soc. 87, 467—484 (1958). 
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Verf. verschärft seine früheren Resultate über die Approximation von Funk- 
tionen durch beschränkte analytische Funktionen, indem er einen neuen Satz über 
die konforme Abbildung von mehrfach zusammenhängenden Gebieten (Walsh, 
dies. Zbl. 71, 72) mit gewissen Verschärfungen der älteren Methoden (dies. Zbl. 
66, 53) kombiniert. Sei f(z) analytisch auf einer Seite einer Jordankurve C und stetig 
auf ©. Man sagt, daß f(z) zur Klasse L(p, «) auf C gehört, wo p (> 0) ganz und 
0 <a <1 ist, wenn f(z) auf © eine eindimensionale Ableitung von der Ordnung p 
besitzt, welche einer Lipschitz-Bedingung a-ter Ordnung genügt. Das Hauptresultat 
des Verf. ist folgendes: In der z-Ebene sei D ein beschränktes Gebiet, das von den 
punktfremden Jordankurven B,, B,,..., Bu 01 0%. ., C, begrenzt wird. U(z) 
_ sei das harmonische Maß von Ü = I 0, in bezug auf D. Sei I‘, der Ort U) —=o 

(0 <o<1) und D, das Teilgebiet 0 <U(z) <o von D, dessen Rand B+T, 
(B= B,) ist. Ist /', doppelpunktfrei und ist die Funktion f(z) analytisch in D,, 
stetig auf B und von der Klasse L(p, a) auf I, (0 <x <1), so existieren solche in 
D analytische, auf B stetige Funktionen f,(z), daß fürn =1,2,... 
-nelr n(1-o)/r 
DW Io)-hals=n-. zeB, were m 


D+& D+& 
n 


wo 2nt die Gesamtschwankung der zu U (z) konjugierten Funktion auf /', ist. Es 
seien umgekehrt f(z) auf B gegeben und die Funktionen f,(z2) auf B stetig und in 
D analytisch; gelten (1) und (2) für eine ganze Zahl p und 0 <a <1, so läßt sich 
f(z) derart definieren, daß es in D, analytisch und auf B stetig ist und auf 7‘, zur 
Klasse L(p — 1,a) gehört. V. Paatero. 

Rajagopal, €. T.: On an absolute eonstant for a elass of power series. Math. 
Scandinav. 5, 267—270 (1958). 


oo oo 
Essei f(2)—= 5 c,2” in &| <1 regulär und g(r)=  |c,| r” gesetzt. Nach 
Pa) n=0 


Bohr und Wintner (dies. Zbl. 70, 295) gilt (1) g(4) <S1lundfolglich sup — 21 


ER Fr Zr 
sofern |f(z2)| < 1 istin |z2| <1. Verf. bemerkt, daß (1) sogar dann richtig ist, wenn 
620 und Rfk) <i gilt in || <1. Das Resultat von Bohr-Wintner folgt 
hieraus durch Betrachtung von f(z) e-iae“, und während dort in (1) nie = gilt, 
zeigt f(z2) = (1 + 52)/(3+ 32) mit g(r)=(1+3r)/(8—3r), daß jetzt in (1) 
Gleichheit bestehen kann. D. Gaier. 

Osborn, Howard: A remark on Laurent expansions. Amer. math. Monthly 65, 
28 (1958). 


Gilt f(z ee und f(z ne ir = 2 
= R,), ahrend fe) in R< kl<r, meromorph er so besteht ein enger Zu- 
sammenhang zwischen «,, ur b, (r=0, +1,+2,...) vermittels der Hauptteile 
von f(z2) an den in R, = lz| = r, gelegenen Polen. D. Gaier. 


Tietz, H.: Faber series and the Laurent decomposition. Michigan math. J. 4, 


175—179 (1957). 
Verf. gibt einen Überblick über die Theorie der Faberentwicklungen im Zusammen- 
hang mit seinen früheren Untersuchungen auf diesem Gebiet und beschäftigt sich 


oo 
speziell mit der Analogie einer Faberreihe N a, F,, (z) und der entsprechenden Potenz- 
D 


© . . . . . 
reihe N a, 2”, wobei die beiden Entwicklungen in den Koeffizienten übereinstimmen. 


0 
Vgl. hierzu auch J. L. Ullman (dies. Zbl. 57, 59). H. P. Künzi. 
Chavin (Khavin), V. P.: Analytical eontinuation of power series and Faber 
polynomials. Doklady Akad. Nauk SSSR 118, 879—881 (1958) Basen 
This paper is concerned with the series g(@)—=b,21+b,2?” +. which 
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converges at the vicinity of oo. Let @ be a simply connected domain containing 00, 


which is represented conformally by w=®() onto |w| >o. The relations 
(k) „k 


Beaf=i+- + z2+0O(lk) @>09; k=12,...) define Faber 


polynomials associated with @. The author proves: the necessary and sufficient 
condition that p(z) can be analytically continued on @ is 
(1) lim sup|e® db, +. - to bul< oe. 

k— oo 


The proof is based on G. Köthe’s functional (cf. this Zbl. 47, 352) 


Fy)=;-, PRZIOKICHZ 


on the space of all the functions y(z) analytic in the complement of G. The kernel 
Yr (2) is analytic on G, and the contour L, being the image of the eirce w| =r 
whereupon y(z) is regular. In the case of the complement of @ isthe closed interval 
[— 1,— 1], then the corresponding Faber polynomials are 


[) nn a en x (m) _5 
2 cos (m arc C082) = = ER 
s= 


Thus the inequality (1) with o = } is necessary and sufficient for the series being con- 
vergent in |2| <1 to some function @(z) whereof each singularity lies in the real axis. 
Chen Kien-Kwong. 
Hanna, J. Ray: The Dirichlet series transformation. Amer. math. Monthly 64, 
576—581 (1957). 


Let f(s) = 55 a! F(t), (a >1, s complex) be the Dirichlet series transform. 
1=0 


The author obtains formulas for F (t) in terms of f(f), deduces a formula for f(s + 0), | 


gives some applications and a short table of transforms. T. Eweida. 


Piranian, G. and W.J. Thron: Convergence properties of sequences of linear 


fraetional transformations. Michigan math. J. 4, 129—135 (1957). 

Es wird bewiesen, daß für eine konvergente Folge von linear gebrochenen Trans- 
formationen (kurz: MT) 7,@)=(A,2+ B,)(C,„2e+D,) 4, - BB. F% 
n=1,2,...) die folgenden Möglichkeiten bestehen: Die Grenzfunktion ist (a) eine 
nicht-singuläre MT 7 (z) für alle z in der komplettierten komplexen Ebene; (b) eine 
Funktion mit genau zwei Werten, entweder mit dem einen Wert in allen Punkten 
einer punktierten Ebene, dem andern in dem Ausnahmepunkt, oder in genau zwei 
Punkten als Existenzbereich (Konvergenzbereich der Folge); (c) eine Konstante 


mit jedem möglichen Konvergenzbereich (was sich erst aus der nachfolgenden kom- | 


plizierteren Untersuchung ergibt). Eine Menge E heißt Divergenzbereich (DB), 


wenn es eine Folge von MT 7", (z) gibt, welche für alle z€ E divergiert, für alle |] 
24 E konvergiert. Es wird gezeigt, daß jede Menge, die als Durchschnitt einer Folge | 
offener Mengen erscheint, ein DB ist. Ferner ist jede abzählbare Menge auf einer | 
Geraden, aber nicht jede beliebige abzählbare Menge in der Ebene, ein DB. Sodann I 
wird ein Jordanscher Bogen angegeben, auf dem eine gewisse abzählbare Menge | 
nicht DB ist. DB zu sein ist daher eine topologisch nicht-invariante Eigenschaft einer 
Menge. Eine nirgends-dichte abgeschlossene Menge hat eine abzählbare Teilmenge, | 
die DB ist; wenn umgekehrt die abgeschlossene Hülle einer Menge E abzählbar ist, | 
so ist H ein DB. Die Arbeit schließt mit vier ungelösten Problemen: 1. Ist der | 
Durchschnitt von zwei DB ein DB? 2. Jede Teilmenge? 3. Notwendige und hin- | 
reichende Bedingungen, daß eine abzählbare Menge DB ist. 4. Gibt es eine topologi- | 
sche Eigenschaft P derart, daß jede Menge mit der Eigenschaft P einem DB topolo- | 


gisch äquivalent ist? H. Schwerdtfeger. 


Rooney, P. G.: On some properties of funetions regular in the unit eirele. Cana- . 


dian math. Bull. 1, 25—29 (1958). 
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1 
Aryl, Irdr; 1<p<o,—.+=1 j 
Let be M,, (f) = / re) 
| up a-wanenip= 1, 
Ve 
where A > 0, and M, (r, f) is defined as usually. Let H, 5.42%, denote the class 


oo 
of functions f(2) = N a,z", z= re, analytic in the unit circle and such that 


M,,p(f) is finite, then it is proved that: IE JEH,„ 1<p<2; A>0, then 


[0,0] 
S Ran oo, 1,e., the sequence ma, n 1,2... }E€l,. Conversely, 


Pernessequenee (oa, nn 2... el, 1e 9225220; then FTEeHi. 
The particular case of A=0 is well known. C. Ulucay. 

Umezawa, Toshio: Multivalently elose-to-convex funetions. Proc. Amer. math. 
Soc. 8, 869—874 (1957). 

The author considers functions of the form f(z) = 27 + 55 ee, 

n=qg+l 

where p and q are integers, and gives at first the Goodman demmnigon of the class 
C(p) (see this Zbl. 37, 55). By means of C(p) he then defines the class X (p) in the 
following manner: A function of the mentioned form is said to be an element of 
K(p), ifitis regular in |2| <1, and if there exists a function D (z)E © (p) for which 
RIF@D@)] > 0, | <1, holds. For f(e)E K(p) he proves two theorems: 
1. f(z) is at most p- el in || <1. 2. With the additional condition that f(z) has 
exactly p—g critical points ß, in 0 <|2| <1 he gives sharp upper bounds for 
(rei®)| and |f’(r e‘%)|, the extremal function being 


PZ4 
Pe) =g [ea +9a—ge]] + du tele 


FR: 


za 
(In the formula (3. 8) read m in stead of > . In the bound for f’(z) the factor q 


is missing.) At last the author gives two ae the first one giving bounds in the 
case g=9P, the second one giving certain den: conditions for p-valency of 
I@)E K(p). H. Waadeland. 

Krzyz, J.: On the derivative of bounded univalent funetions. Bull. Acad. Polon. 
Sci., Ser. Sci. math. astron. phys. 6, 157—159 (1958). 

Soit F',, la classe de fonctions f(z) = 2 -+ a,2? + : - - holomorphes univalentes 
bornees |f(z) 2| <1. L’A. a retrouve par une methode ele- 
mentaire, en appliquant certains rösultats de G. Pick, les bornes precises inferieure 
et superieure du module de la derivee |f’(z)| lorsque 2 &tant fixe la fonction f(2) 
parcourt la classe F,; ces deux bornes ont &t& trouvees en 1957 par W. Janowski 
par une methode variationnelle plus longue et compliquee. F. Leja. 

Janowski, W.: Sur les valeurs extr&males du module de la derivee des fonetions 
univalentes bornees. Bull. Acad. Polon. Sci., Ser. Sci. math. astron. phys. 6, 255—259 
(1958). 

Für die Klasse F,, der in |z| <1 schlichten, regulären und durch |F(e)| <M 
beschränkten Funktionen der Form Fe£)=2-+ A,22 +... werden für |F’(e)| 
obere und untere Abschätzungen gegeben. Dei ergibt sich als Spezialfall ein 
neuer Beweis der bekannten Abschätzungen für |F’(z)| (F(e)€ F&). Der Beweis, 
dessen Hauptzüge in der Arbeit erwähnt sind, wird mittels einer Differentialgleichung 
für die Extremalfunktionen erbracht. Diese Methode stammt aus früheren Unter- 
suchungen von Verf. und Charzynski (s. dies. Zbl. 40, 328) über eine verwandte 
Funktionenklasse. H. Waadeland. 

Waadeland, Haakon: Ein Golusinscher Satz über schliehte Abbildungen von 
|{] > 1. Norske Vid. Selsk. Forhdl. 30, Nr. 26, 165—167 (1958). 


284 


Der folgende Satz wird bewiesen: Es sei 
BO H ar tert art) 
eine Funktion, die schlicht und für £ = oo regulär in | >1 ist, und es sei \o| >, 
o <1. Dann gelten für ns p <2n-—1, n> 2 die genauen Abschätzungen 


ls 2r" (1 e). 
Die Extremalfunktionen werden abgeleitet. H. Unkelbach. 


Waadeland, Haakon: Über ein Koeffizientenproblem für schlichte Abbildungen | 


des |2| > 1. Norske Vid. Selsk. Forhdl. 30, Nr. 27, 168—170 (1958). 
Es wird die Menge M der Funktionen 
o=d()-C+talk+a+a®t >; 
betrachtet, die schlicht und für ©= oo in |£]| >1 regulär sind. Weiter sei C,, für 
jede natürliche Zahl n die kleinste Zahl, für welche |c,|< (C,, wenn ®(£) die 
Menge M durchläuft. Es werden die folgenden Ungleichungen bewiesen: 


1 2.(k ER 2 
(2127 (2e-2@4Va-m 1, (> 


»=3p+1' 
H. Unkelbach. 

Mascart, Henri: Sur eertains operateurs lineaires differentiels. C. r. Acad. Sci., 
Paris 246, 3307—3309 (1958). 

Verf. betrachtet lineare Operatoren Z des Raumes der analytischen Funktionen 
in sich, die hinsichtlich der Differentiation folgender Vertauschungsbedingung ge- 
nügen: [L(]®P = L(f®) mit positiven ganzen Zahlen x und f. Die Funktionen 
L (z*/n!) sind Polynome, und Z kann durch eine unendliche Matrix beschrieben 
werden. Die Anwendbarkeit auf alle holomorphen Funktionen in |2| < _R erfordert 
& <ß und führt auf notwendige und hinreichende Bedingungen, die im Fall x = 
£=1 eine Integraldarstellung von L(f) ermöglichen. Ist x <P, so überschreitet 
L(f) nicht den Typ 7’ der Ordnung o’ mit o’ = ß/( — a) und o’T’ = (a/ß Rye—1. 


Weiter wird der Fall ganzer Funktionen f des Wachstums (o, r) und die Existenz 


eines inversen Öperators im Falx—=ß=1lund o <1 untersucht. 
H.-J. Kowalsky. 


Rao, €. Ramamohana: Minor corrigenda: On the zeros of an entire funetion. 


[J. London math. Soc. 31, 268— 275 (1956).] J. London math. Soc. 33, 256 (1958). 
Im Referat der Arbeit (dieses Zbl. 71, 287— 288) sind auf S. 287 in der vierten Zeile, von unten 
die beiden letzten Ungleichungen zu ersetzen durch: L< og M min [e!*"/2, 9 (m/M)]. 
Boas jr., R. P. and A. C. Schaeffer: New inequalities for entire funetions. J. 
Math. Mech. 7, 191—205 (1958). 


In dieser Arbeit werden Zusammenhänge zwischen f(x), f(x), f(n) und f’(n) | 


untersucht, wobei /(z) (@ =& + ty) eine Funktion vom Exponentialtyp ist. — Erster | 
Anknüpfungspunkt ist der folgende Satz von $. Bernstein: Ist f(z) ganz und vom 


Exponentialtyp r, so folgt aus f(x) SM (-o <x <-+oo) stets |(a)| <rM 


(2 <x <+ 00). Die Umkehrung hiervon ist falsch, und die Verf. geben zu- 
nächst folgende umkehrbare Verallgemeinerung des Satzes von Bernstein: (a) Aus | 


sr und fe) EM -00<e.<} oo) folst (1) Zfe+bsa-M 


(n=0, +41, +423...,;,—-00o <z<-+to); für n=0 enthält dies den Satz von 
Bernstein für = und daher allgemein. Die Umkehrung von (a) lautet nun: 
(b) Gilt 7 <a und (1) für einen Wert von x, so folgt (2) |f(&) — f(x) <A (r) M 
für beliebige x, x,, während hierzu im Falle = (1) gleichmäßig für alle x€ 0,22 
gefordert wird; (2) enthält insbesondere die Beschränktheit von f(x). Wegen einer 


allgemeinen Untersuchung der bestmöglichen Konstanten K (n, z)in | 53 iz =£ 3) 
k=0 
= K(n,r) M unter der Annahme des Exponentialtyps 7 und f@)|< M vers 


gleiche man die Verff. [Amer. J. Math. 79, 857—884 (1957)]. — Weiteres Ziel sind 
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auf Anregung des Ref. (s. dies. Zbl. 67, 287) Summierbarkeitszusammenhänge zwi- 
schen f(x) («= 1) undf(n) (n=1,2,...)füreinein R (z) > 0 reguläre Funktion 
f(z) von einem Exponentialtyp r <n. 


oo [0,0} 
Satz 3: Genau dann konvergiert > f(n), wenn i} f(x) de konvergiert; 
n=1 g 


Satz 4: Genau dann existiert (O,-lim f(n), wenn C/-lim f(x) existiert; 
N— 00 —00 


Satz 5: Genau dann existiert (/- > f(n), wenn (,- Ü f(x) dx existiert; 


! 


Satz 8: Genau dann konvergiert > fin +1)—f(n)|P(p>0), wenn N F(@)P de <oo. 
n=1 

Die Sätze 3—5 sind in allgemeineren und abschließenden ee von Lang 
[Math. Z. 69, 280—294 (1958)] enthalten, die gleichzeitig und unabhängig veröffent- 
licht wurden. Dabei zeigt sich, daß der Schluß von f(x) auf f(r) in den Sätzen 3—5 
sogar unter der Typvoraussetzung r <2r möglich ist. — Als Beweishilfsmittel ver- 
wenden die Verf. vor allem eine Interpolationsformel und den Satz von Cartwright 
(für den Schluß von f(n) auf f(x)), sowie eine Verbesserung des Lemmas von Macin- 
tyre. . D. Gaiver. 

Singh, S. K.: A note on entire and meromorphie funetions. Proc. Amer. math. 
Soc. 9, 6—10 (1958). 

Sei f(z) eine ganze Funktion von positiver ganzzahliger Ordnung. Nach einer 
von R. Nevanlinna gegebenen Verallgemeinerung des klassischen Satzes von 
Borel existiert höchstens eine ganze Funktion g(z) derart, daß log M (r,g) = 
= 0 (log M (r, f)) und daß der Konvergenzexponent der Nullstellen von f(z) — g(z) 
kleiner als 2% Ordnung von f(2) ist. Verf. gibt diesem Satz einen nn Beweis 
ohne Anwendung des ae Hauptsatzes. Auch für zwei andere bekannte Sätze 
über ganze und meromorphe Funktionen werden neue Beweise gegeben. V. Paatero. 


Shankar, H.: A note on entire and meromorphie funetions. Publ. math. Debre- 
cen 5, 213—216 (1958). 

1. Demonstration des inegalites de Singh pour une fonction entiere f(2): 
MIR) _ (R\nt®) M(R)__ (R\re) M(R)__ (R\N(R)llogR 
=) mn2.) mn>(r) 

(0 <r <R), ou M (o) et M(o) designent resp. le max. et le min. de |f(z)| sur 
l2| = o. — 2. Consequence immediate de la propriete de convexite de la caracteristique 
T(r) d’une fonction meromorphe. J. Dufresnoy. 


Myrberg, Lauri: Eine Bemerkung zum Picardschen Satz. Ann. Acad. Sci. 
Fennicae, Ser. A. I 155, 48. (1958). 

Etant donn& sur l’axe reel du plan complexe w un ensemble ponctuel ferme /’de 
capacite nulle, il existe sur l’axe reel du plan complexe z un ensemble punctuel ferme 
E de mesure lineaire nulle et dans le compl&mentaire de E une fonction meromorphe 
w(z) pour laquelle chaque point de E est une singularite essentielle et l’affixe de 
chaque point de /' est une valeur exceptionnelle de Picard. J. Dufresnoy. 


Trochimöuk (Troehimtehouk), Ju. Ju. (U. U.): Sur la gen£ralisation du theoreme 
de M. Picard. Ukrain. mat. Zurn. 10, 70—77, französ. Zusammenfassung 77 (1958) 
[Russisch ]. 

Mit Hilfe der Theorie der meßbaren Mengen und der allgemeinen Eigenschaften 
der analytischen Funktionen beweist Verf. folgende Verallgemeinerung des Satzes 
von Picard: In jeder Umgebung einer Nullmenge N „ (vgl. L. Ahlfors und A. Beur- 
ling, dies. Zbl. 41, 203) nimmt eine analytische Bbnktion w — f(2), für welche diese 
Menge nicht nur aus regulären Punkten und Polen besteht, unendlich oft fast jeden 
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Wert an. Diese Werte bilden eine Menge von der zweiten Kategorie überall in der 
Ebene (w). Die Menge der höchstens p-mal angenommenen Werte (p =, 
gehört zur Klasse N,. Zum Beweis benutzt Verf. das Theorem: Eine Menge 1 || 
von der Klasse N „, besteht aus regulären Punkten und Polen der im Gebiete D-I’_ 


analytischen Funktion f(z) dann und nur dann, wenn N B 1(2).= f(d), fürjeden 
z>t,zeD- 


Punkt CET, existiert. O. Andreian Cazacu. 

Herve, Michel: Valeurs exeeptionnelles d’une fonetion meromorphe au voisinage 
d’un ensemble singulier de eapaeite nulle. Ann. Acad. Sci. Fennicae, Ser. A I 250/14, 
4p. (1958). 

s 2 a E eine kompakte Punktmenge von der Kapazität Null, D eine offene, 
E enthaltende Menge und f(z) eine in CE m D meromorphe Funktion, für welche 
jeder Punkt von E singulär ist. Verf. beweist folgende Ergänzung des Picardschen 
Satzes: Wenn f(z) in einem Punkte £ von E zwei Ausnahmewerte w, und w, und dazu 
noch wenigstens einen Ausnahmewert hat, so gilt folgendes: Ist X ein solches 
Kontinuum, daß w, und w, zu ein und derselben zusammenhängenden Komponente 
von OX gehören, so enthält jede Umgebung von £ ein sogenanntes reziprokes Bild 
von X, d.h. ein Kontinuum TED, das folgenden Bedingungen genügt: 1. aus 
z€ 3 folgt, daß entweder ze E oder fe)EX; 2. ist nicht ein einziger Punkt 
von E; 3. jedes Kontinuum, das £ enthält und 1. erfüllt, ist Z selbst. 

V. Paatero. 


Montel, Paul: Sur les valeurs algebriques des fonetions analytiques. Ann. Acad. 
Sci. Fennicae, Ser. A I 250/24, Sp. (1958). 

Les fonctions f(z) meromorphes dans un domaine oü elles prennent p fois au 
plus les valeurs d’une fonction algebriques u(z) a m branches (m > 3) prennent, 
dans tout domaine interieur, un nombre born& de fois les valeurs de toute fonction 
algebrique v(z); a moins que l’une de leurs fonctions limites ne coincide avec une 
branche de la fonction v. Ces fonctions meromorphes constituent une famille quasi 
normale. — L’A. se borne ensuite au cas oüı les fonctions f(z) sont holomorphes et 
m = 2. Ces fonctions constituent une famille quasi normale d’ordre q< p/m. 
L’A. etablit le theoreme suivant (du type de Landau): Soit /r2)=@,+a]2-+:--une | 
fonction holomorphe dans |2| <_R et prenant p fois au plus une valeur de u;siw 
n’admet aucun polynöme exceptionnel d’ordre p, on a R < R, ne dependant que | 
de u et de 9; si u admet un nombre fini de pol. exe, ona R<R, (a 4 -- -,4,) 
ol q designe la partie entiere de p/m; si u admet une infinite de pol. exc.,ona 
R<R, (49%; -,4g,1). [On dit qu’un polynöme est exceptionnel d’ordre p sil | 
prend p fois au plus la valeur « dans le plan ouvert, ou s’il coineide avec u]. L’A. 
obtient de m&me un th. du type de Schottky. J. Dufresnoy. 


Constantineseu, Corneliu: Über eine Klasse meromorpher Funktionen, die höch- 
stens einen defekten Wert besitzen können. Bull. math. Soc. Sci. math. phys.R.P,R.y | 
n. Ser. 1 (49), 131—140 (1957). | 

L’A. etablit le th6oreme suivant qui gän6ralise des resultats de Valiron et de 


Tumura: Soit une fonction w(z) meromorphe dans z| <ooetdont la caracteristigue 
T (r) verifie 


lim inf er 

ER gr)’ log, r 

si h< 1/n°, alors w(z) a deux valeurs deficientes au plus; si A< 2/3n?, alors w(z) 

a une valeur deficiente au plus; si a< 1/32 et si w, est une valeur deficiente, alors 

il existe une suite de cercles | = r,, r„— 00 sur lesquels w(z) tend uniform&ment 
Vers Wo. E J. Dufresnoy. 

Wittich, Hans: Über die Ableitung einer meromorphen Funktion mit maximaler 

Defektsumme. Math. Z. 69, 237—238 (1958). 


are, 
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Aus der Hauptungleichung (H) der Wertverteilungstheorie leitet Verf. folgenden 
Satz ab, der ein Ergebnis von $S. M. Shah und S. K. Singh (dies. Zbl. 73, 66) 
verallgemeinert: Für jede in |2| < R<’o0 meromorphe Funktion, deren Charak- 
teristik die Bedingung 

. _ —log(R- r) 
ee 
or Tw) 

erfüllt, gilt die Beziehung 
} (750%) 2 7 ir EN (el ol) e 

Aw, nn 70) 2,5, ® mit 2.0 un a 12 
Treten in (H) keine Ausnahmeintervalle auf (wie z. B. für Funktionen von endlicher 
Ordnung), dann gilt auch noch die Beziehung 

[1 + A(w’, 0) — ö(w’, 0)] > ö(w, a) < A(w’, 0) [2 — ö(w, oo) — Aw, &0)]. 

Im besonderen wird der Fall = ö(w, a) = 2 betrachtet. CO. Andreian Cazacu. 
AEX 


— se bzweelımer ==) 


Huckemann, Friedrich: Über den Defekt von mittelbaren Randstellen auf be- 
'sehränktartigen Riemannschen Flächen. Ann. Acad. Sci. Fennicae, Ser. A I 250/16, 
128. (1958). 

Es sei w(z) eine für |2| <1 meromorphe Funktion mit beschränkter Charak- 
teristik 7 (r, w). Sei /', eine abgeschlossene Menge komplexer Zahlen, die für fast 
alle o die Fatouschen Randwerte w(e‘?) enthält, und sei A die Klasse der Funktionen 
w(z), für die /', nicht notwendig die ganze Ebene ist. Lehto (dies. Zbl. 57, 61) 
hat zu den Funktionen we A für jede Zahl a&@/', einen Defekt ö(a, w) definiert. 
Verf. greift folgende Frage von Lehto auf: Es erzeuge w(z)€ A die Riemannsche 
Fläche W; wie drücken sich die mittelbaren Randstellen von W über der Koordinate 
ain der Defektverteilung aus, insbesondere, wann rufen derartige Randstellen einen 
Defekt hervor ? Verf. gibt für eine Klasse mittelbarer Randstellen hinreichende Be- 
dingungen für das Auftreten eines Defektes. Gewisse randstellentragende Sinusenden 
verursachen einen Defekt, wie bei parabolischen Flächen [Huckemann, Math. 
2.65, 215—239 (1956)]. V. Paatero. 


Heins, Maurice: Some constructive problems eoncerning Analytische Gebilde. 
Math. Ann. 136, 9—22 (1958). 


Verf. untersucht die konforme Charakterisierung des analytischen Gebildes, 
welches einer meromorphen Lösung der Gleichung (1) b(b(2)) =z entspricht. Im 
allgemeinen bedeutet eine meromorphe Lösung von (1) eine im Gebiete 2 der Ebene (2) 
meromorphe Funktion b(z), für welche die von b(z) bestimmten Umkehrelemente 
zu dem analytischen Gebiete von b(z2): A(b) gehören. Im besonderen kann man 
verlangen, daß b(z) festere Bedingungen erfülle. [Z.B., daß 5(2)CQ und 
b(b(z)) = z ist, woraus sich ergibt, daß b(z) eine eineindeutige Abbildung von 2 auf 
Qist.] Ist b(z) eine Lösung von (1), so gibt es eine nicht-triviale, konforme Involu- 
tion von X(b) auf sich selbst. Es seien ce und v die Zentrumfunktion bzw. die Wert- 
funktion eines analytischen Gebildes X. Der Inbegriff (F', f, g), wobei F eine Rie- 
mannsche Fläche, f und g nicht-konstante, meromorphe Funktionen auf F bedeuten, 
ist mit (W, c,v) äquivalent (d.h. es gibt eine eineindeutige konforme Abbildung @ 
von F auf X, so daß {=co@,9g=vey) dann und nur dann, wenn (F', f, g) nicht- 
fortsetzbar ist (d. h. es gibt keine konforme Abbildung p von F in eine Riemannsche 
Fläche F,, die nicht eineindeutig und Abbildung auf F, auf ist, so daß fi = 
f°9, 9, = 9° nichtkonstante, meromorphe Funktionen auf F, seien). Ist F eine 
Riemannsche Fläche und r eine nicht-triviale, konforme Involution von F, dann 
existiert eine Lösung b(z) von (1) und eine einwertige konforme Abbildung @ von 
U (b) auf F mit folgender Eigenschaft: @"!7 p führt jedes Element von A (b) in sein 
Umkehrelement über. Dieses Theorem beweist Verf., indem er eine passende 
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meromorphe Funktion f konstruiert, so daß (F, f, fo r) nicht-fortsetzbar ist. Das 
zu b entsprechende Gebiet 2 ist mit einem Ringgebiet konform äquivalent. Durch 
ein ähnliches Konstruktionsverfahren erhält Verf. eine Lösung des Realisierungs- 
problems von Riemann und Koebe: Es sei F eine offene Riemannsche Fläche 
und m, eine auf F nicht-konstante, meromorphe Funktion. Dann existiert eine 
auf F nicht-konstante, analytische Funktion m,, so daß (F', m,, m,) nicht-fort- 
setzbar ist, mit der Eigenschaft: für jedes relativ kompakte Gebiet 2 aus der end- 
lichen Ebene ist jede Komponente von m, !(2) relativ kompakt. 
O. Andreian Cazacu. 


Epstein, Bernard, David S. Greenstein and Jack Minker: An extremal problem 
with infinitely many interpolation conditions. Ann. Acad. Sei. Fennicae, Ser. A I 
250/10, 8 p. (1958). 

Verff. betrachten die Klasse 7 der analytischen Funktionen, welche über einem 
»-fach zusammenhängenden Gebiet @ mit wenigstens einem Randkontinuum quadra- 
tisch integrierbar sind ; diese Klasse wird mit der gewöhnlichen Definition des skalaren 


Produkts (f, 9) = , N} fi) 9 (2) dx dy zu einem Hilbertschen Raume. Im Anschluß, 
G 


an das folgende von Lehto gelöste Variationsproblem (dies. Zbl. 35, 56): aus 
den Funktionen des H-Raumes, welche den Bedingungen f(2,)=a,„k=1,2,.. 
2.0, mendlich, 2,€G, genügen, wird diejenige gesucht, welche die kleinste 
Norm hat, wird hier dasselbe Problem mit abzählbar vielen Punkten z, be- 
trachtet. Zuerst wird der Fall: @ ist ein Parallelstreifen |Imz| <o, 2,=kn, 
k=0,+1,+2,... behandelt und unter Benutzung der Isometrie zwischen H 


und H — der Klasse der Fouriertransformationen der Elemente von H — gezeigt, daß 
das Problem eine eindeutig bestimmte Lösung dann und nur dann hat, wenn 
2 |a,® <oo gilt. Die Extremalfunktion wird angegeben. Zum Schluß werden 
etwas allgemeinere Gebiete betrachtet. Y. Juve. 


Unkelbach, Helmut: Die funktionentheoretischen Invarianten für Ecken gerader 


Ordnung. Math. Ann. 133, 320—327 (1957). 


Diese Arbeit ist eine Folgerung aus früheren Untersuchungen des Verf. auf 
dem Gebiete der konformen Abbildungen (dies. Zbl. 49, 336). Es sei Q ein 


einfach zusammenhängendes Kreisbogenpolygon, E eine Ecke von @ von der ge- 
raden Ordnung % (in einer vom Verf. eingeführten allgemeinen Terminologie) und 
z—=z(l) die eineindeutige und konforme Abbildung der oberen Halbebene auf Q, 
wodurch der Ecke E der Nullpunkt entspricht. Dann hat die Schwarzsche Differen- 
tialvariante eine Entwicklung der Form 


2 a ae ae 
In den obenerwähnten Arbeiten gelang es Verf. den ‚„‚Winkel“ E mittels der Koeffi- 
zienten q,,...,@a, zu berechnen im Falle k = 2,4, 6. In vorliegender Arbeit wird 


diese Formel auf den Fall verallgemeinert, daß k eine gerade Zahl ist. 
CO. Constantinescu. 


Vertgejm (Wertheim), B. A.: Approximate construction of some eonformal 


mappings. Doklady Akad. Nauk SSSR 119, 12—14 (1958) [Russisch]. 

Suppose that w = w (z) maps the unit circle l2?|< 1 onto a domain bounded by 
the simple closed eurve L: w=exp (f, (f)+i f,(£)) such that »(0) = 0, w' (0) > 0 
and that Ki +2mM)=-hl), hKi+2m)=flt) + 2m, 
ROH", 9 >d>0, | Wh Wll<%|a—t|| k=1,2. 
The correspondence between L and the eircumference z = ei? (0 < 9<2n) leads 
to the non-linear singular integral equation TE 


PE(Q)=hlte]) -P—S hlt(p)] = 0, 


289 
where ‚S denotes the integral operator 
E 27 
ö 


The author employs Kantorovic’s Newton-method of successive approximation, 
passes through the relation 


fe [£o] (in+1— to) er Sf [£o] (n+ı I 2) =—P (1) 
and arives at the equation 
tn41(9) — (pP) = 


— hg) Pe (p] + hr (p) IS (ha) Pie (a) — rd 2 hy (9) P It, (9)] dp\, 
where 
(hg) = wsw lt), Hp), (p) = exp Son (g)l), 
2n 


= op Sol plisinolk(pl =; | oh (Pl dp. 
0 


Applying his theorem given in an earlier paper (this Zbl. 72, 136), the author 
if cos®,#0 and B?Kn,<3% with 9» = ||P It, ( ZN B= ||h (@)| + 
Ol: Metelen), ke thart mr] t? Bm) 
5 N 2 No on the equation P (t (2)) = 0 has a unique en ao in the sphere 
Et) tl) <2B,n, such that ||, (9) —t* (p)||<g” (1—g)"B,n., where 
q=1—-V1—-2%<1. Chen Kien-Kwong. 


Bolinder, E. Folke: Study of the exponential line by the isometrie eirele method 
and hyperbolie geometry. Acta polytechn. Nr. 214, Electr. Engin. Ser. 7, Nr. 8, 21p. 
(1957). 

Der Zusammenhang zwischen den komplexen Widerständen oder den komplexen 
Reflexionsfaktoren am Eingang und Ausgang eines linearen Vierpols wird bekanntlich 
durch eine lineare Transformation vermittelt, d.h. Kreise der komplexen Ebene gehen 
wieder in Kreise über. Eine solche Transformation läßt sich durch eine Projektion 
mit Hilfe der Riemannschen Zahlenkugel veranschaulichen und durch eine geometri- 
sche Konstruktion in der Ebene ausführen. Bei verlustfreien Vierpolen wie der als 
Beispiel angeführten Exponentialleitung wird die Konstruktion besonders einfach. 
Der Arbeit ist ein umfangreiches Literaturverzeichnis angefügt. @. Bosse. 


Lavrentieff, M. A.: Sur la theorie des reprösentations quasi-eonformes. Ann. 
Acad. Sci. Fennicae, Ser. A I 250/18, 8 p. (1958). 

Verf. stellt seine allgemeine und für Anwendungen sehr wichtige Theorie der 
quasikonformen Abbildungen in Verbindung mit den Hauptproblemen der partiellen 
Differentialgleichungen vor. Im Falle der Ebene sei 
(1) ey Urea) 0 21,2 
ein System von partiellen Differentialgleichungen, wobei F, Ableitungen erster und 
zweiter Ordnung (oder auch erster Ordnung, welche eine Höldersche Bedingung 
erfüllen) hat. Die homöomorphe Abbildung (2) u(®,y) =u, v(x,y) =v des 
Gebietes D auf das Gebiet A ist eine dem Systeme (1) entsprechende quasikonforme 
Abbildung, wenn die Abbildungsfunktionen (2) das System (1) verifizieren. Ist 
2 (29, Y0) ein Punkt, wo Alu, v)/ö(z,y) >0 und wy(üg, dp) sein Bildpunkt durch 
P ist, dann ist das Urbild eines Quadrates mit einer Ecke in w, und einer Seite 

A(|A Kl sars A=»), ein Parallelogramm IT,, das durch folgende Charakteristiken 
bestimmt sein kann: dem Urbild V von A, mit IV, nV und are Vu & 
dem Winkel ©, von I/,in 2, und der Höhe W, von //, senkrecht auf V,. Mit 
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diesen Charakteristiken schreibt sich (1) in der Form: 


(3) W=9d,(&,yuv,V,o) 9= BD, y,u,v, V,o) 
Das System (1) oder (3) ist stark elliptisch, wenn für jedes », 
(4) 0<,<9 <A, <rnr und 0WjoV >k>V 


ist. Die wichtigsten Theoreme der Theorie der konformen Abbildungen erweitern 
sich auf die quasikonformen Abbildungen, die den stark elliptischen Systemen (1) 
oder (3) entsprechen, z. B. das Riemannsche Theorem über die konforme Abbildung. 
der einfach zusammenhängenden Gebiete, die Prinzipien von Lindelöf und von 

Montel (diese für den Fall W=®&,(V,a), 9=®,(V,«&) oder im allgemeinen 

Falle, für Streifengebiete) u.a. Eine wichtige Rolle spielt in dieser Theorie das ab- 

geleitete System (das von P=log V und «a verifizierte Differentialsystem). Im 
Falle des 3-dimensionalen Raumes, erweitert sich die Theorie analog. Verf. gibt 

auch Sätze über folgende Abbildungen, die er harmonisch nennt: Im Raume 
A(x,y,z) sei D ein Gebiet, das die Wienersche Bedingung erfüllt, und A, ein innerer 
Punkt von D. Ferner sei @(A, A,) die Greensche Funktion von D mit dem Pole Ay. 

Eine eineindeutige Abbildung von D auf die Sphäre r <1 des Raumes B(u, v, w) 
heißt harmonisch, wenn jede Oberfläche € = 1/r — 1 in die Oberfläche der Sphäre 
mit dem Radius r übergeht, die Orthogonallinien zu den Flächen G = 1/r—1 

in die Radien der Sphäre übergehen und die Grenzordnung so gewählt ist, daß die 
Abbildung in der infinitesimalen Umgebung von A, konform ist. Die Arbeit enthält 

auch wichtige geometrische und mechanische Anwendungen. O. Andreian Cazacu. 


Daniljuk (Daniliuk), I. I.: On the mappings corresponding to solutions of elliptie ' 
equations. Doklady Akad. Nauk SSSR 120, 17—20 (1958) [Russisch]. 
Es sei 


Ha =Auy)i+Bay)f, fe)=u@y) Five,y),2==tiy 
die komplexe Form eines Systems von Differentialgleichungen erster Ordnung und! 
von elliptischem Typus. Eine diesem System entsprechende Abbildung w = f(z)) 
kann eine innere Transformation im Sinne von S. Stoilow sein oder nicht (B. V.. 
Sabat, dies. Zbl. 70, 302). Verf. setzt voraus, daß im Kreise K: l2| za 
die Funktionen A (x, y) und B(x, y) in den reellen Veränderlichen x und y analytisch 
sind und daß sie durch Fortsetzung für komplexe Werte von x und y und durch die; 
Substitution 2=2+?9,0 =x—iy analytische Funktionen der komplexen | 
Veränderlichen 2 und Ö£ im Dizylinder K,x_K; werden. Mit Hilfe der Methoden: 
von I. N. Vekua (dies. Zbl. 48, 337) beweist Verf. die Existenz von Lösungen, 
die eine innere Abbildung des Einheitskreises vermitteln. Das Theorem gilt auch! 
für einfach zusammenhängende Gebiete. Ein analoges Ergebnis stellt Verf. fürı 
die komplexen Lösungen einer elliptischen Differentialgleichung zweiter Ordnung! 
fest. Aus diesen Betrachtungen erhält er eine interessante geometrische Deutung: 
der „‚Falten‘‘ der von einer Lösung w — f(z) erzeugten Überlagerungsfläche von (1). 


C. Andreian Cazacu. 

Vertgejm (Wertheim), B. A.: Approximate eonstruetion of some quasieonformal) 
mappings. Doklady Akad. Nauk SSSR 119, 203—206 (1958) [Russisch]. 

In dieser Arbeit betrachtet Verf. das Konstruktionsproblem einer quasi- 
konformen Abbildung w=w(2) = u(e, y) +iv(e, y) des Kreises T: z| <] auf: 
ein Gebiet GC (w), dessen Rand aus der Kurve T': F(u,v) = 0 besteht. Die Abbil- 
dungsfunktion soll eine Lösung des linearen elliptischen Gleichungssystems: 


au, +bu,=v, bw tau=—v, ala,y) >0 
sein und folgenden Bedingungen genügen: (0) — w=DEG; wit) =wel. 
\t,| = 1. Man setzt voraus, daß a, b, FE 02, daß in der Umgebung von J’ die Ab» 
leitungen zweiter Ordnung von F eine Lipschitzbedingung erfüllen und daß 


291 


igrad F|>A >0 ist. Dieses Problem reduziert sich auf die Bestimmung der Funk- 
tion w=u(t) +iv() für |t|=1. Verf. verwendet die von Kantorovid 
(dies. Zbl. 43, 119) modifizierte Newtonsche Methode und die Theorie des linearen 
 Randproblems von Vekua (dies. Zbl. 48, 337) für die Bestimmung der Korrek- 
tionen. Er beweist die Existenz der Lösung und die Konvergenz der sukzessiven 
Approximationen der modifizierten Newtonschen Methode. Die Methode wird im 
' Falle der konformen Abbildungen verwendet. O. Andreian Cazacu. 


Troehim&uk, Ju. Ju.: Ein Satz von H. Bohr und seine Verallgemeinerungen. 
Mat. Sbornik, n. Ser. 45 (87), 233—260 (1958) [Russisch]. 

Eine stetige Abbildung w = f(z) des Gebietes D hat konstante Dilatation im 
Punkte z€ D, wenn lim la Pa —= o(2) existiert. Der Punkt z,€ D heißt 

h>0 

U-Punkt der Abbildung » = f(z), wenn es eine Umgebung D,, von 2, gibt, in der 
I@) # f(%) für 2# 2, ist. Die Abbildung nennt sich direkt in z,, wenn sie in D,, 
den Drehsinn bewahrt. Verf. verallgemeinert ein Satz von H. Bohr [Math. Z. 
1, 403—420 (1918)] und Ergebnisse von D. E. Menchoff (dies. Zbl. 4, 117), 
indem er auf die Voraussetzung o(z) <oo und auf die Einwertigkeit der Abbildung 
verzichtet: Eine beliebige, stetige, mit konstanter Dilatation und in jedem U- 
Punkte direkte Abbildung w = f(z) des Gebietes D ist analytisch. Ist w = f(z) 
eine stetige Abbildung von D, die konstante Dilatation o(2) in jedem z€ D hat 
und ist o(2) = 0 nur für eine höchstens abzählbare Menge von Punkten aus D, 
dann gibt es eine offene in D überall dichte Menge O, so daß in jeder Komponente 


von O, entweder f(z) oder f(z) analytisch ist. Auf D—0O gibt es eine Menge von höch- 
stens abzählbaren, überall dichten, analytischen Bogen mit der Eigenschaft: in der 
Umgebung jedes Bogens ist f(z) mit der sogenannten Bohrschen Funktion 
Bea)=z will) = DNZE 0) bzw. = in (2, <1), 0.120) 
konform äquivalent. Das gilt auch, wenn o(z) überall in D existiert und stetig ist. 
C. Andreian Cazacu. 

Asami, Takeo: On the conditions of a Stein variety. Osaka math. J. 9, 215—219 
(1957). 

Verf. beweist folgenden Satz: Es sei X ein (normaler) komplexer holomorph- 
konvexer Raum. Dann ist X ein holomorph-vollständiger Raum genau dann, wenn 
es auf X eine positiv definite Levische Funktion gibt. — Der Begriff der positiv 
definiten Levischen Funktion wird in der Arbeit definiert. Er stellt eine Verall- 
gemeinerung des Begriffes der streng plurisubharmonischen Funktion dar (vgl. auch: 
H. Grauert und R. Remmert, dies. Zbl. 70, 304). H. Grauert. 


Edwards, R. E.: Algebras of holomorphie funetions. Proc. London math. Soc., 
III. Ser. 7, 510—517 (1957). 

Es seien X, Y komplexe Mannigfaltigkeiten; mit H(X), A(Y) seien die O- 
Algebren der auf X, Y holomorphen Funktionen bezeichnet, die mit der KO-Topo- 
logie versehen seien. Jede holomorphe Abbildung 7: X — Y induziert einen algebra- 
ischen (sogar stetigen) Homomorphismus 7*: H(Y)— H(X). Ist r biholomorph, 
so ist 7* ein Isomorphismus. In der vorliegenden Arbeit werden Bedingungen 
angegeben, unter denen die Umkehrung dieser Aussage gilt: Ist **: A(Y)>H(X) 
ein algebraischer Isomorphismus, so gibt es eine biholomorphe Abbil- 
dung r:X— Y, die 7* induziert. — Sicher ist dieser Satz nicht allgemeingültig 
(X, Y seien etwa kompakt). Für Gebiete X, Y in der Gaußschen Zahlenebene wurde 
seine Richtigkeit indessen durch L. Bers sichergestellt. Igusa (dies. Zbl. 47, 
323) hat unter Benutzung der Cartanschen Idealtheorie gezeigt, daß der Satz auch 
eilt, wenn X, Y Holomorphiegebiete in einem Zahlenraum 0” sind. Die Igusasche 
Beweismethode liefert sogar die Gültigkeit des Satzes für Steinsche Mannigfaltig- 
keiten (oder noch allgemeiner: für holomorph-vollständige komplexe Räume). Verf. 


1:9* 
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zeigt, daß der Satz für beliebige komplexe Mannigfaltigkeiten (bzw. Räume) X, Y 
vom Typ 4 richtig ist. Dabei wird X vom Typ A genannt, wenn 1. für jedes x,€ X 
das Ideal {fe H(X), f(x) = 0} eine endliche Basis hat, 2. jede endliche Menge 
von H (X) ohne gemeinsame Nullstellen den 4 (X)-Modul 4 (X) erzeugt, 3. X holo- 
morph-separabel ist und zu jedem x,€ X Funktionen fj, .. -; f„e H(X) existieren, 
so daß jede in x, holomorphe Funktion um x, in eine konvergente Potenzreihe nach 
den fj,. . -, }„ entwickelbar ist. — Jede Steinsche Mannigfaltigkeit ist vom Typ 4; 
weitere Beispiele für solche Mannigfaltigkeiten werden nicht angegeben. Es wird 
weiter folgender Satz bewiesen: Sind X, Y komplexe Mannigfaltigkeiten vom Typ B, 
und ist 7*: H(Y)— H(X) ein topologischer Isomorphismus, so gibt es eine biholo- 
morphe Abbildung 1: X — Y, die 7* induziert. Hierbei heißt X vom Typ B, wenn 
X durch relativ-kompakte Gebeite X, ausschöpfbar ist, wobei jedes X, vom Typ 4 
ist und H(X) in H(X,) dicht liegt. R. Remmert. 

Grauert, Hans: Approximationssätze für holomorphe Funktionen mit Werten 
in komplexen Räumen. Math. Ann. 133, 139—159 (1957). 

Sind R,, R, holomorph-vollständige komplexe Räume und ist R, offener Teil- 
raum von R,, so lassen sich die in R, holomorphen Funktionen genau dann stets durch 
in R, holomorphe Funktionen kompakt approximieren, wenn R, holomorph-kon- 
vex in bezug auf R, ist; äquivalent hiermit ist, daß sich R, auf R, holomorph aus- 
dehnen läßt. In der vorliegenden Arbeit wird allgemeiner nach Bedingungen gefragt, 
‚unter denen holomorphe Abbildungen von R, in einen komplexen Raum W durch 
holomorphe Abbildungen von R, in W kompakt approximierbar sind (solche Ab- 
bildungen werden als holomorphe Funktionen mit Werten in W bezeichnet). Dabei 
wird immer vorausgesetzt, daß R, auf R, holomorph ausdehnbar ist. Verf. diskutiert 
zunächst den Fall, daß W eine Riemannsche Fläche ist und gelangt u. a. zu Sätzen 
über die Approximierbarkeit nichtverschwindender holomorpher Funktionen im 
gewöhnlichen Sinn durch ebensolche Funktionen. Es zeigt sich hierbei, daß es zur 
Gewinnung übersichtlicher Aussagen zweckmäßig ist, die Allgemeinheit der Frage- 
stellung einzuschränken. Daher wird die weitere Untersuchung auf den Fall be- 
schränkt, daß W eine komplexe Liesche Gruppe Z ist. Als Hauptresultat ergibt 
sich: Ist F,(r): RR>L eine in R, holomorphe Funktion, die über in R, holo- 
morphe Funktionen F(r,t, 0sSt<sI1V, stetig auf die Funktion Z(r)=1EL 
deformiert werden kann, so läßt sich F, (r) durch in R, holomorphe Funktionen 
F,(r): R,—> L kompakt approximieren. Der vom Verf. gegebene Beweis liefert 
sogleich eine weitergehende Aussage: Es wird zugelassen, daß Z den Punkten von 
R, angeheftet ist, was bedeutet, daß die betrachteten Funktionen holomorphe 
Schnitte in einem komplex-analytischen Faserbündel über R, mit Z als Faser und 
einer in Z automorph wirkenden komplexen Lieschen Gruppe L* als Strukturgruppe 
darstellen; außerdem dürfen die Funktionen noch von einem Parameter abhängen, 
der einen kompakten Raum durchläuft. — Die obige Bedingung über F, (r) ist ins- 
besondere dann erfüllt, wenn R, holomorph retrahierbar ist, d.h. wenn es eine stetige 
Schar holomorpher Abbildungen r(r,t) O0<t<]1, von R, in sich gibt, so daß 
za )=er und: (n,0)=er,eR, für alle vers: K. Stein. 

Grauert, Hans: Holomorphe Funktionen mit Werten in komplexen Lieschen 
Gruppen. Math. Ann. 133, 450—472 (1957). 

Verf. gelingt es, eine Voraussetzung des Hauptresultates einer vorangehenden 
Arbeit (siehe vorstehendes Referat; die dortigen Bezeichnungen seien beibehalten) 
erheblich abzuschwächen: Ist die holomorphe Funktion F, (r):R,—L über in R 
stetige Funktionen S(r,t):RR—>L, O<t<I1, stetig auf E(r) deformierbar 2 
ist F,(r) auch über in R, holomorphe Funktionen F(r, t): R, > LI = | 
stetig auf # (r) deformierbar. Ferner wird gezeigt, daß eine stetige Funktion Sfr): 
R,—L stets auf eine holomorphe Funktion F (r): R>L defornet werden Ba 
Daraus ergibt sich dann der folgende allgemeine Approximationssatz: Ist die holo- 
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morphe Funktion F,(r): RR—L durch in R, stetige Funktionen kompakt approxi- 
mierbar, so ist sie auch durch in R, holomorphe Funktionen kompakt approximier- 
bar. — Die Beweise des Verf., die u.a. Gebrauch von der Theorie der analytischen 
Garben machen, führen wie in der vorangehenden Arbeit zu noch weiterreichenden 
Aussagen, da wiederum zugelassen wird, daß L den Punkten von R, angeheftet ist 
und daß die betrachteten Funktionen von einem in einem kompakten Raum laufenden 
Parameter zusätzlich abhängen. Mit Hilfe dieser Aussagen gewinnt Verf. weitere 
wesentliche Ergebnisse. Bezeichnet © bzw. © die Garbe der Keime von stetigen 
bzw. holomorphen Funktionen R,— L, weiter H® bzw. H“ die erste Kohomologie- 
menge von R, mit Koeffizienten in ©&* bzw. ©“, schließlich i die Injektion & — ©, 
so gilt: » erzeugt einen Isomorphismus von H“ auf H®. Dies hat die für die Theorie 
der komplex-analytischen Faserbündel wichtige Konsequenz, daß in jeder topologi- 
schen Äquivalenzklasse von topologischen Faserbündeln mit einem holomorph-voll- 
ständigen komplexen Raum R als Basis, einem komplexen Raum X als Faser und 
einer auf X effektiv operierenden komplexen Lieschen Gruppe Z als Strukturgruppe 
genau eine analytische Äquivalenzklasse von komplex-analytischen Faserbündeln 
enthalten ist. K. Stein. 


Hitotumatu, Sin: Note on the holomorphy on an analytie subset. J. Fac. Sci. 
Univ. Tokyo, Sect. I 7, 605—613 (1958). 

Verf. führt einen Holomorphiebegriff für komplexwertige Funktionen ein, die 
auf einer in einem Teilbereich des O, abgeschlossenen Menge X definiert sind. Die 
Funktion f heißt im Punkte x aus X D-holomorph, wenn folgendes gilt: 1. Es existiert 
eine Umgebung U von x derart, daß fin UN X stetig ist. 2. Für jede durch n im 
üblichen Sinne holomorphe Funktionen vermittelte Abbildung @ des Einheitskreises 
der t-Ebene in UM X ist die zusammengesetzte Funktion fo @ im t-Einheitskreis 
holomorph im üblichen Sinne. Ist X eine lokal-irreduzible analytische Menge, so 
ist die Funktion f genau dann D-holomorph, wenn sie stetig und in allen gewöhn- 
lichen Punkten holomorph in bezug auf natürliche komplexe Koordinaten ist. Für 
lokal-reduzible analytische Mengen bezieht Verf. die Holomorphie auf die sogenannte 
Normalisierung von X im Parameterraum der analytischen Primkeime [vgl. Grau- 
ert, Remmert, Math. Ann. 136, 245—318 (1958)]; ist X im Punkte x reduzibel, 
so kann fin x verschiedene Werte annehmen. Es wird bewiesen: Ist f auf der (irredu- 
ziblen oder reduziblen) analytischen Menge X holomorph, so existiert zu jedem 
Punkt x aus X eine Umgebung U C 0" von x und eine in U meromorphe Funktion, 
die in UM X mit f übereinstimmt. F. Docquier. 


Gewöhnliche Differentialgleichungen. Differenzengleichungen: 


e Rainville, Earl D.: A short course: in differential equations. Revised ed. New 
York: The Macmillan Company 1958. X, 259p. $ 4,50. 

Contents: Chapter 1. Definitions, elimination of arbitrary constants. Chapter 2 
Equations of the first order and first degree. Chapter 3. Elementary applications. 
Chapter 4. Additional topies on equations of the first order and first degree. Chap- 
ter 5. Orthogonal trajectories. Chapter 6. Hyperbolic functions. Chapter 7. Linear 
differential equations. Chapter 8. Linear equations with constant coefficients. 
Chapter 9. Nonhomogeneous equations: undetermined coefficients. Chapter 10. 
Nonhomogeneous equations: operational methods. Chapter 11. Variation of para- 
meters and other methods. Chapter 12. Applications. Chapter 13. Systems of 
equations. Chapter 14. Electrie circuits and networks. Chapter 15. The existence 
of solutions. Chapter 16. Equations of order one and higher degree. Chapter 17. 
Special equations of order two. — In this short course are given mainly methods 
for effectiv solving of differential equations; problems of theoretical character are 
in general not discussed. The treatment is elementar and contains many examples 
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and exercises (about 1250). In this second edition (first edition New York 1949) 
are included: Newtons law of cooling; simple chemical conversion; the velocity of 
escape from the earth; systems of equations; the Wronskian; n-th derivative of 
a product; solutions with non elementary integrals; existence of solutions and the 
c-and p-diseriminant equations. The infinite series methods are omitted. Enlarged 
is the space devoted to variation of parameters and to the determination of inte- 
egrating factors. Interesting is chapter 10, including operational methods in such 
an elementary course. Iw. Tschobanow. 

Kukles, I. $.: Über das Verhalten der Charakteristiken der Gleichung von Huku- 
hara in der Umgebung des Ursprungs. Doklady Akad. Nauk Uzb. SSR 1958, Nr. 7, 
5—9 (1958) [Russisch]. 

On etudie l’&quation zdylıa=Ay*+B(e), A>0, k>1, B()=d; 
on peut supposer A (k—1)=1. Soit 9, (x) = (2 k)! [B(«) [— In z]?!&=D Kkl& =D — 1]. 
Si pur ,>x>0 9(2)<0 alors il existe une caracteristigue de l’&quation 
situse dans la region 2 >0, y>0 et qui aboutit a l’origine. Si 9,(2)> 0 et 


T 
nn © pour 0 <x <ö, alors il n’existe pas de telle caracteristique. Si 


Fr (u) du 


9) =>0 e <co on peut construire une fonction @, (x) qui permet 
ö 


uln u 


de r6soudre le probleme de la m&me maniere que 9, (x), et ainsi de suite. 
A. Halanay. 
Kostomarov, D. P.: Formale Systeme linearer Differentialgleichungen und ihre 
Lösungen in Form von normalen und subnormalen Reihen. Mat. Sbornik, n. Ser. 44 
(86), 137—156 (1958) [Russisch]. 
Verf. definiert einen algebraischen Körper 2, dessen Elemente die Ausdrücke 


[0,0] 
von der Form (1) g%&)= 3 gMz6- mie sind. Dabei sind o®) Konstanten, 
m=0 


sundg> 0 ganze Zahlen. Die Konvergenz der Reihen (1) wird nicht vorausgesetzt. 
Für die Elemente des Körpers 2 werden ähnliche algebraische Operationen definiert 
wie für die absolut konvergenten Reihen. Überdies wird noch die formale Ableitungs- 
bildung definiert. Der Verf. untersucht die Lösungen des Systems (2) wi = 


N 
3 a,(@)w, 0—=1,2,...,nr, wo a,, die Elemente aus 2 sind. Er nennt die Lösurig 
= 
x 9 R : : 2 nn & (In 2)” 
von (2) subnormal, wenn sie in der Form w,;, = e@@ ze =, Pi (2) Be 
: s ee il 
i=1,2,...,n,: darstellbar ist. Dabei sind Q (@) = = gm) zip m)la, Di (2) = 


m=0( 
S _(m) 


n > Y2”/9, p und u ganze nichtnegative Zahlen, g—= gl, l eine natürliche 


Zahl, Q" und oe Konstanten. n solche linear unabhängige Lösungen bilden ein 
Fundamentalsystem der subnormalen Lösungen. Der Verf. beweist die Existenz 
eines solchen Fundamentalsystems der subnormalen Lösungen von (2) und die Eigen- 
schaften solcher Lösungen. Weiter führt er den Begriff des normalen, des primitiven 
Systems und den Begriff der Äquivalenz von zwei Systemen von Differentialglei- 
chungen ein. Bedeutet W den Vektor (wy, %s,..., w,), A die Matrix (a,,), so lautet das 
System (2) W'= A W. Dabei ist A — 55 A, 2%=)/%. Man nennt das System (2) 


m=0 
ein normales System, wenn entweder s,/9, Z — 1 oder wenn die Matrix A wenigstens 
eine von Null verschiedene charakteristische Zahl hat. Dann nennt Than die Zahl 
r, = max [(S) + 90)/90, 0)] den Rang und die Gleichung |4, — A E|=0 die charak- 
teristische Gleichung des Systems. Zwei Systeme W = AW und V’—=BYV sind 
äquivalent, wenn es eine Transformation von der Form V —$ (2) W gibt, wo 
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[0/0] 
S (z) ie Sm, |S(z)| +0, die ein System in das andere überführt. 


‚Wenn die charakteristische Gleichung eines normalen Systems des Ranges r, > 0 
aur eine Wurzel /, (+ 0) hat, nennt man solches System ein primitives System. 
Der Verf. untersucht die Beziehungen zwischen Systemen von der Form (2), normalen 
und primitiven Systemen bezüglich der linearen Transformation V = S (z) W. 
Er kommt unter anderen zu diesem Resultat: Ein normales, nichtprimitives System 
(2), welches einen positiven Rang hat, läßt sich immer durch eine Transformation 


oo 
von der Form W'=S(z) W, wo 8 (z) = S Smz"%, |S,| #0, in das System 
mMm= 


a) 
U’=( (2) U überführen, wo C (z) die Form E 8) hat. Dabei ist O0) (z) 
eine quadratische Matrix von k? Elementen, O®) (z) eine solche von (n— k)? 


Elementen, O<k<n. M. Sec. 


Delsarte, J. et J. L. Lions: Transmutations d’operateurs differentiels dans le 
domaine complexe. Commentarii math. Helvet. 32, 113—128 (1957). 

Gli AA. dimostrano un teorema di esistenza di isomorfismi di trasformazione 
enunciato in altro lavoro (questo Zbl. 77, 84) e fanno applicazione di tale teorema 
alla teoria della periodieitä media nel campo complesso e alla risoluzione di equazioni 
a derivate parziali. S. Oingquwini. 

Terestenko (Tereshehenko), N. I.: On the solution of some systems of linear 
differential equations with speeial points. Ukrain. mat. Zurn. 10, 220—223 (1958) 
[Russisch ]. 

1. Verf. betrachtet das lineare Differentialgleichungssystem 
() yarA+Attt +4," +. )Y, 
wo y ein n-dimensionaler Vektor ist, und Ay, A}, . ., A„, . . . Konstante quadratische 
Matrizen sind; die ersten k (k >0) unter ihnen seien diagonale Matrizen. Verf. 
beweist: wenn es unter den Wurzeln der Gleichung |4,,„—rE|=0, wo E die 
Einheitsmatrix bedeutet, solche gibt, z.B. r, und r,, die sich um eine positive 
ganze Zahl unterscheiden (r, —r,=q >), so besitzt das System (1) bei beliebigen 
Wurzeln der charakteristischen Gleichung |, — a #|=0 für r,, logarithmische 
Lösungen der Gestalt 

[6) R [6°) x 
y=eıW% ir PR? in t+trı Sb, |; 
= A 


oder Lösungen der Gestalt 


RO 
We t’ı ID c;t 


i=0 

je nachdem die Determinante der Matrix 

0 0 0 o(nm, —1) Aksa 

0 0 (rm, —2) Akza Ar+3 

o(r, = u) Arza Ans 9 Arta-ı Ar+a 

Axr+2 Ak+s3. . . Ar+a-ı Aka Ak+a+ı 
ungleich oder gleich Null ist. Dabei bedeutet @(r) = Ark}ı _rE und Q(t) = 
GEHN) HA FR tt. 2. Betrachtet wird das System aus n 


linearen Differentialgleichungen 

2) tv tat tot + +0, mM) Ey=(AtrAHhtrt +4,09) yY 

WO &y ps: >, &%,, n-dimensionale Vektoren und Ay, A}, . . ., A, konstante quadra- 
tische Matrizen sind. Es wird gezeigt, daß, wenn die Differenzen zwischen den 
Wurzeln von (3) |, (r)| = 0, wo 9, (r) =A,—rx,E und r einen n-dimensionalen 
Vektor bedeutet, keine ganze Zahlen sind, das System (2) eine linear unabhängige 
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Lösung 


y=t(y+ Gt- Oz | cine) 

besitzt, WO CyCy-. Cm: +» n-dimensionale Vektoren sind und «= 0 ist. Wenn 
es aber unter den Wurzeln von (3) solche gibt, die sich um eine ganze Zahl unter- . 
scheiden, so besitzt das System (2) logarithmische Lösungen. Iw. Tschobanow. 

Makai, E.: A class of systems of differential equations and its treatment with ma- 
trix methods. I. Publ. math. Debrecen 5, 269—274 (1958). 

L’A. dimostra il seguente teorema enunciato in una sua memoria precedente : 
(questo Zbl. 78, 269): Se P,(x) & un polinomio di grado n avente n radiei semplici | 


Ay, y,...,Q,; P„_,;(&) ® un polinomio di grado non superiore adn — i ( =1,2,. 220 
con m intero, m<n; allora all’equazione 
(1) Dear Pe) vu I Bm 
si pud associare un sistema di equazioni differenziali 
@—m)Yyı=Aıyı Fed t °F An In 
(2) —-)yp—AyYıt AaYat °F pn Yn 
(2 —a,) = mıYyı t maYat °F An Ym 


con le a,, costanti, avente la seguente proprietä: a) La prima componente y, di ogni 
soluzione (Y1; Ya; - : -,Y„) del sistema (2) & una soluzione dell’equazione (1); b) ad 
ogni soluzione y, della (1) si possono associare n — 1 funzioni %z, Y3, ..-,%, tali 
che 1, Ys - - -; Y, & una soluzione del sistema (2). @G. Sansone. | 

Mjatin (Myachin), V. F.: On the system of two Briot and Bouquet’s equations. . 
Vestnik Leningradsk. Univ. 13, Nr. 7 (Ser. Mat. Mech. Astron. 2) 88—102, engl. | 
Zusammenfassg. 102 (1958) [Russisch ]. 


Verf. betrachtet das Differentialgleichungssystem im komplexen Gebiet 
(1) zdy,jde=Ppıyı + Pay + FW 4,%) (s=1,2), | 


wo 2,5 4 = 1,2) konstant, und F, (y,, %, %) holomorphe Funktionen aller Argu- 
mente sind, die nebst ihrer partiellen Ableitungen nach y, und %, im Punkte 
<=Yy=%Yg;—= 0 verschwinden. Gesucht wird eine Lösung y,(2)(s=1,2)| 
von (1) mit (2) un y(&)=0 wo x—>0 auf irgendeine Kurve, auf der argx| 

> | 


endlich bleibt. Das Problem wurde unter gewissen Beschränktheitsvoraussetzungen } 
betreffs der Wurzeln / der charakteristischen Gleichung von (1) | 
Pıı — A, Pı2 | 
(3) P31> Pa 2 
schon von E. Picard betrachtet. Verf. beweist: Wenn die beiden Wurzeln von (3) 
positive Realteile besitzen, so existiert eine Lösung y, (x) (s = 1,2) von (1), die 
zwei willkürliche Konstanten enthält und (2) genügt. I. Tschobanow. 


Westfold, K. C.: The solution of linear vector differential equations containing 
gyroseopie terms. Amer. math. Monthly 64, 174-180 (1957). | 


In questa Nota l!’A. mostra come si possa integrare procedendo con metodo. 
puramente vettoriale un’equazione differenziale lineare vettoriale della forma 
/(D)r+2w/\g(DMr=F(t) essendo f, g due polinomi a coefficienti reali, 
D = d/dt ed = wk un vettore costante avente la direzione del vettore unitario k, 
F (t) un vettore reale conosciuto funzione del tempo ed r la funzione vettoriale del 
tempo incognita. A questo tipo di equazioni si riduce il problema del pendolo di 
Foucault oppure il problema del moto di un elettrone in un campo elettrostatico al 
quale si sovrappone un campo magnetico uniforme. G. Lampariello. 


Swanson, Ü. A.: Differential operators with perturbed domains. J. Math. Mech 
6, 823—846 (1957). . Math. Mech. 
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The author considers eigenvalue problems for a second order -ordinary linear 
differential operator on an interval of the type 0 <x = b, and perturbed problems 
defined on subintervals of the type a < x < b where a is small and positive. Asym- 
ptotic expansions for the eigenvalues and  eigenfunctions of the perturbed problem 
as a — () are obtained when there is an isolated point in the spectrum of the problem 
on0 <x=b. These expansions are of a rather general type, and result from going 
over to an integral equation approach. The cases when x = 0 is a regular singular 
point or an irregular singular point of finite rank are treated in some detail. [Review- 
er’s note: The basic operator A, (p. 826) as defined by the author is not self-adjoint 
as stated. It is not maximal symmetric, but its closure is self-adjoint. The perturbed 
operator A, (p. 828) is not self-adjoint either, since its domain D, is not dense in 
the Hilbert space Z,(0, b); see condition (f) of Definition 8. However these facts 
do not seem to vitiate any of his subsequent arguments, since he apparently makes 
no use of any of the abstract Hilbert space apparatus.] E. A. Coddington. 


Barbuti, Ugo: Contributi al probleme della stabilitä per i sistemi differenziali 
lineari ordinari. Ann. Scuola norm. sup. Pisa, Sci. fis. mat., III. Ser. 10, 185—215 
(1957). 


A theorem of boundedness and uniform stability is proved for linear homo- 
geneous differential systems (*) 2=[Al)+ Bi], t>0, z=(a,...,%,): 
A(t) = [a,,(t)]), B(t) = [b,,(t)]. Suppose that each function a,,(t) has a finite limit 
= as t— + 00, is AC in every finite interval, and the derivative a,,(t) is the sum 

— N + fj5(t) where f;.(t) is AC in every finite intervaland BV in [0, + oo), 
= fr .(£) is Z-integrable and BV in [0, + 00). Suppose that each function b,,(t) 
is L-integrable in [0, + 00). Suppose that the roots 0,0f | L— og I| = h are distinct, 


and that, if g,(t) are the roots of |A(t)—o/|=0,1>0, then R I 0,(T)dr <c, 


for all < t, c, a constant. Suppose that there exists a matrix $(f) en elements 
are AC in every finite interval, such that S”1(t) A(t) S(t) = diag (o,(t)), and if 
D 


| 
d,,(t) are the diagonal elements of S-1(t) S(t), then | RS due) dr, <e, for all 


0=<t, c, a constant. Under these hypotheses all re of (*) are bounded and 
uniformly stable. The reviewer’s method of Z-reduction to diagonal form [L. Cesari, 
this Zbl. 24, 35] is used for the proof. L. Cesari. 


Wintner, Aurel: On the integration of ordinary linear differential equations 
of second order by means of Laplace transforms. Revista mat. Hisp.-Amer. 18, 71—80 
(1958). 

1. Wenn f(x) > 0 und f(x) in 0 <x<<oo vollmonoton ist, so hat die Dif- 
ferentialgleichung y’"— f(&x)y=0 in (0, = eine . Lösung der Form y.(x) = 


oo 

N eu du (u) mit du (u) = 0, wo t( - (v) dv ist. 2. Wenn f(x) und g(«) 

Ö 

vollmonoton sind, so besitzt die Differenlalgleiehung y" — g@ )y —fa)y=0 

eine Lösung der Form y(x) =e(x)2 (x), wo e (x) = no Fat gWw ao) und 2 (x) 

von der Gestalt 2 (2) = il. et" du(u) mit du(wW=0 ist. — Von diesen 
ö 


Sätzen werden Anwendungen gemacht, die darauf beruhen, daß x durch 3%1t? 


ersetzt wird, wodurch das Laplace-Stieltjes-Integral in die ‚normal Gauß stratifi- 
[0,07 


cation“ f e-"s!2 du (s) übergeht. @. Doetsch. 
ö 
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Wintner, Aurel: On the comparison theorem of Kneser-Hille. Math. Scandinav. 
5, 255—260 (1958). 
Verf. beweist den folgenden interessanten Vergleichssatz: ‚Es seien die 
Differentialgleichungen (1) y’+f)y=9, (2) y’+sl)y=0 gegeben, ag: 
[6,0] [0,0] oo 
stetig in. I=,<6,00), Gl DD <= 2) f(s) ds < ) g(s) ds <oo, wobei {f den 
{ ß 
t 
Grenzwert lim [ bezeichnet und ist (1) oszillatorisch, so ist auch (2) oszillatorisch.“ 


t> 00 
Den Satz hat gleichzeitig V. A. Kondrat’jev, Doklady Akad. Nauk SSSR 113, 
742—745 (1957), abgeleitet. M. Rab. 


Frank, Ludvik: Über die Differentialgleichung y’ = (x) y, deren Lösungen 
gleichmäßig verteilte Nullstellen besitzen. Sbornik vysok. Uteni techn. v Brn& 1958, 
91—-96, dtsch. Zusammenfassung 96 (1958) [Tschechisch]. 

Es werden fünf Bedingungen für eine partikuläre Lösung der Differential- 
gleichung y’ —=Q(x) y angeführt, die hinreichend dafür sind, daß jede Lösung der 
Differentialgleichung die Eigenschaft hat, daß die Entfernung je zwei ihrer Nachbar- 
nullstellen konstant ist. M. Laitoch. 

Räb, MiloS: Über die Differentialgleiehung y’’+2A(x) y + [A (x) +o(&)] y=°. 
Mat.-fyz. Casopis slovensk. Akad. Vied 8, 115—121, russ. und dtsch. Zusammen- 
' fassung 121—122 (1958) [Tschechisch]. 

In der vorliegenden Arbeit untersucht Verf. unter bestimmten Vorausset- 
zungen über die Koeffizienten im Interval (x,, ©0) die Eigenschaften der Lösungen 
der Differentialgleichung 


(1) y"+24A@)y + AR@)+ol@]y=d, 


welche zu den Eigenschaften der Lösungen der Differentialgleichung mit konstanten | 


Koeffizienten analog sind. Im ersten Teil untersucht Verf. die Eigenschaften 
der oszillatorischen und nichtoszillatorischen Lösungen der Differentialgleichung (1) 
im Falle &(2) = 0 und im zweiten Teil im Falle »(x) < 0. M. Gregus. 

Prachar, K.: Zur Theorie der Gleichriehtung. Österreich. Ingenieur-Arch. 
11, 320—326 (1958). 

Wenn :=f(e)=0 füres(, =LJe für e>0 (A=ctgp>0) die Kenn- 
linie einer Diode, die in einem Gleichrichter-Kreis nebst einem Widerstand R und 
einem Kondensator C angeschlossen ist, bedeutet, so lautet die Differentialgleichung 
des Kreises 
(1) ai=—-(e +6)u+6U,sint für v<S U,sint, 

(2) ee) für "u. DO, sint, 


bei e= U,sinot—u a=1aRC>0, ö=A/»C >0. Die allgemeine Lösung | 


von (1) bzw. (2) lautet 


SU, 


u TEO: 0 Hö)sint — cost} + Ke- +9: pzw. u=Ke-“t 


wo K,K wilikürliche Konstanten sind. Die Gleichungen (1), (2) besitzen eine periodi- 


sche Lösung, gegen welche jede andere Lösung von (1) und (2) in gewissem Sinne | 


konvergiert. Iw. Tschobanow. 


Hale, Jack K.: Suffieient eonditions for the existence of periodie solutions of | 
systems of weakly nonlinear first and second order differential equations. J. Math. 


Mech. 7, 163—171 (1958). 


In the present paper the author proves general existence theorems for periodie | 


solutions of systems as in the title in a situation which is particularly diffieult and 


important for the applications. Consider a differential system of order N — utn| 


299 


of the form 


(*) y" R Dy=ef(y, w, A; €, ), 20 — Eg (y,w, y'&,t), 

yo we Wen le he lin 2 Ih 
D = diag. (01?,..., 0%), 01 --,0. >0, ereal, and where each function Ha. 
...,%n, 8,8), is analyticinz,,...,%,, in a neighborhood of (0,..., 0) independent 


of it, and periodic in t of period T= 2 zw, or independent of i, and then (*) is 
autonomous. If a = (a,,...,a,),db = (b,,..., b,), are integers, and 0 = (g,...., Ou)% 
C= (C,...,c,) real, analytical functions A, (a,b, c,w,e), j=1,...,u, are given 
by a constructive process such that the following main theorem holds: I. If 
I wy,.-)=fywy,s1,9gywy,,.—)= 9 9 wy,&0), 
if the determining equations a,b>'w+eH,=o,j=],...,u, are satisfied, 
then (*) has a periodie solution y(&,t) = (y,,-..,Y,) of period T such that 
Y;(0, 0) =e£, 008 (a, @t/b,), „(-Hd=y (sl), I=l-..,% 
y,(,H) = c,, ME) SED Uhren. 
A number of corollaries follows. Interesting results are given for the equations 
Bere =eEfle,2’,2”,t),or 2 RZ =ef(2,2,2'). The.method used is the 
same developed by L. Cesari, J. K. Hale, R. A. Gambill in a series of papers 
(ef. this Zbl. 25, 326; 58, 78; 314; 67, 315; 71, 303; 77, 87; 79, 112). L. Cesari. 
Stelik (Shtelik), V. G.: On the determination of a finite time interval of the sta- 
bility of solutions of a system of differential equations. Ukrain. mat. Zurn. 10, 100— 
102 (1958) [Russisch]. 


Verf. beweist: Die komplexwertigen Koeffizienten des Systems 


dx; N 
Fra P3 POLE A, 25%, ...%%) 


mögen folgenden Bedingungen genügen: 1. |p,) —- 2.) <al'—t"|; 
BR (br... 3,8%) 


N 1/2 
zer | Su, P) ‚ X kleine von t unabhängige Konstante; 
i=1 


3. alle Wurzeln der Gleichung det ||pP;—26,,|| = 0 haben negative Realteile, 
N 

Re), <—p,p >0. Dann ist die durch = = N »,,(t) x, beschriebene Bewegung 
i=1 


im Sinne von Kamenkov (dies. Zbl. 55, 321) auf dem endlichen Zeitintervall 
W<t<sti,4+t Tr stabil. Dabei ist 
= 2 ON NWnf2 2pN(N-IWNW-Da4Hı 
= — el 1) I(2N—1)2 p ] ! nn 1) 0 
wo pP’ = sup pP; ist, Pd; —= p,;(l). P. Sagirow. 
Sternberg, Shlomo: Local eontraetions and a theorem of Poincare. Amer. J. 
Math. 79, 809—824 (1957). 


Proseguendo sue recenti ricerche (questo Zbl. 64, 165; 77, 22), VA. riprende 
ed approfondisce una questione trattata daH.Poincar& (Oeuvres 1, pp. XCIX—CV, 
Paris 1928) sui sistemi analitiei di equazioni differenziali lineari, generalizzandola 
a sistemi anche non analitiei e dandone una formulazione moderna, molto elegante 
e suggestiva, nel quadro dell’analisi funzionale lineare. Il risultato piü saliente 
ottenuto puö essere espresso come segue. E considerato un sistema della forma 
(1) dr) — 1, + la, 8... 54,), tl, 2,.2..,n%), 
ove i parametri A, soddisfano alle limitazioni A, <0 per «<p (p&unindice <n). 
Le g, sono funzioni reali, definite in un certo intorno / dell’origine (dello spazio reale 
euclideo ad n dimensioni), ivi di classe C* con k > max |}, | IE |A;|. E dimostrata 

isp is 
Vesistenza d’un omeomorfismo del tipo y, = x, — B,(&) % - - -, %,), definito in / 
ed ivi di classe 0%, mantenente fissa l’origine ed ivi a jacobiano + 0), atto a ridurre 
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il sistema (1) nella forma 
dy,/dt =, y + Gy Ya - - 4); con Glya Ya - - > 4m 0: 0, 2. 5 0) =0 per i >p 
T. Viola. 
e Proceedings of the symposium on nonlinear eireuit analysis. New York: 
april 25, 26, 27, 1956. Vol. VI. Edited by Jerome Fox. Brooklyn, New York: Poly; 
technic Institute of Brooklyn 1957. ca. XIII, 460 p. 
Die Arbeiten werden in diesem Zbl. einzeln angezeigt. 
Kuskov, N. N.: Qualitative Untersuchung eines Systems von zwei Differential. 
gleichungen. Uspechi mat. Nauk 13, Nr. 2 (80), 195—202 (1958) [Russisch]. 
Es $ eine qualitative Untersuchung der Lösungen des Systems dx/dt 
y-+f(®), dy/dt =g(x) unter den auf einem Intervalle nicht erfüllten verallge: 
meinerten Hurwitzschen Bedingungen durchgeführt, Es wird a n Die 
Existenz und die Eindeutigkeit der Lösung in jedem Punkt (x, y). 2. z/(z) <W 
za.) U Nr ee (2,5%), Vera m. 3. 2 (2) > I. 292) >0 für ze) 
4. (0) = (2) = f(@,) = 9(0) = 9(&,) = 98) = hi 5. Die Stetigkeit von f («i 


undg’ (x). 6. lim ez + 0) de) =, lim no + J —9(&) de) = 


%— 00 ee 
Die Punkte (0, 0), (2, 0), En 0) sind singuläre Punkte des untersuchten Systems: 
Der Punkt (x,, 0) ist ein Sattelpunkt. Es seien ZL,, L,, L,, L, seine Separatricen 
Er ist ein x-Grenzpunkt für ZL, und Z,, ein w-Grenzpunkt für Z, und Z,. Die Punkt« 
(0, 0) und (x,, 0) sind im Sinne von Ljapounoff asymptotisch stabil. Die Trajektorier 
L, und Z, bilden die Grenzen ihrer Anziehungsgebiete. Wenn die Trajektorie L, di« 
y-Achse unendlich oft schneidet, so sagt der Verf., daß die singulären Punkte (x,, 0\ 
und (0, 0) spiralförmige Stabilitätsgebiete haben. Es wird eine Reihe von hin! 
reichenden Bedingungen gegeben, unter welchen die erwähnten Punkte spiral! 
förmige Stabilitätsgebiete haben oder nicht haben. M. Svec. | 
Kuskov, N. N.: Einige Sätze über Grenzzyklen für Systeme nieht-linearen 
Sehwingungen. Uspechi mat. Nauk 13, Nr. 2 (80), we (1958) [Russisch] 
Der Verf. untersucht das System de/dt =y-+ nn ), dyldt =g(x), wenn dii 
verallgemeinerten Hurwitzschen Bedingungen z f(x) <0, zg (x) <O für + MN 
/(0) = g(0) = 0 auf einem Intervalle nicht erfüllt werden. Er setzt voraus: 1. di 
Funktionen f(x) und g(x) sind ungerade; 2. fa)<s0 für O<xr<zxz, fie) 21 
fur, 102 05,,0@) 0 tur 20,770), nn — (0. Unter noch weiteren Bey 
dingungen beweist er die Existenz eines (Satz I und II) bzw. wenigstens zweiet 
(Satz III—V) Grenzzyklen. M.Svec. 
Ivovi& (Ivovich), V. A.: Subharmonie oseillations of rods with non-linear inertia! 
Doklady Akad. Nauk SSSR 119, 237—240 (1958) [Russisch]. 
L’A. determine par la methode de Galerkine les solutions sousharmoniques d’or 
dre 4 et 4 de l’&quation 
(1) g+2ed+rga®)"+wg—Scospt, | 
qui constitue le sch&ma des osecillations transversales d’une barre A section constante 
dont les extr&mites ont les points d’appui Ala charniere. x — M nA/4mP, S—=2p/ml 
ou M est la masse concentree au point d’ appui mobile, m est la masse lineaire 
! la travee. Il faut mentionner en outre une bonne eoineidence entre les resultat! 
theoriques et experimentaux decrits A la fin de la Note et l’obtention d’une resonanc« 
demultiplicative pour les systemes mecaniques schematises par l’equation (1). 
D. J. Mangeron. 
Ivovi& (Ivovich), V. A.: On forced pseudoharmonie oseillations of rods resting 
on elastic supports. Doklady Akad. Nauk SSSR 119, 42—45 (1958) [Russisch]. 
L’A. integre, en utilisant les fonctions elliptiques de Jacobi, l’&quation 


g+oAga+tyP+xrgl) — palm A 
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14 et x caracterisent respectivement les forces &lastiques axiales et inertiales), obtenue 
"par la substitition dans le second membre de l’&quation schematisant le mouvement 
Be 2005 d’une barre aux points d’appui & la charniere de la force harmonique 
exterieure par la force dont la loi de variation en fonetion de temps est similaire & 
1 forme des oscillations propres. D. J. Mangeron. 
Grobov, V. A.: A method for averaging standard equations eontaining a „quasi- 
eyelic“ angular coordinate. Doklady Akad. Nauk SSSR 119, 858—860 (1958) 
' [Russisch]. 
. L’A., seguendo il procedimento oramai noto e tanto fruttuoso dei metodi 
asintotiei escogitati da N.M. KryloveN.N. Bogoljubov (vedasi questo Zbl. 10, 
208; 12, 280 ece.), studia la stabilitä asintotica nel senso di Ljapunov del movimento 
stazionario descritto dal seguente sistema di equazioni incontratosi nella schema- 
tizzazione dei problemi di dinamica dei rotori di macchine a turbina 


075 = Hy, Pk —=— Hg, 0) == Te PIE Dr ri N Hs; = 1l, 2, 0.0 00 = d/dt; 
H == H, (9; Be P1» er Pr Pr +1) = 04, (9: - 3 An ®, Pı: ano) Prs1) Se yle 
fR r Dt öH 
zz, 0,4, 0,50,P, ar 
2 = N 4: Ir + = = Pr + Sn % Pr Dr dp, > 
ove u € un piccolo parametro e pertanto la ne angolare @ & „‚quasiciclica‘. 
D. J. Mangeron. 
Shintani, Hisayoshi: On the paths of an analytie two dimensional autonomous 
system in a neighborhood of an isolated eritical point. J. Sci. Hiroshima Univ., Ser. A 
21, 209—218 (1958). 
Der Verf. betrachtet das System 
(1) dd =acx +by+ i*a,y), dydd=cz-+dy+9g*(e,y), 
@ +62 rel, j*=ofr), g*=ofr) 
für r— x? +92 0 in der Umgebung des Anfangspunktes. Hat die charakteri- 
stische Gleichung A? — (a+d)A+ad—bc=0 eine zweifache Wurzel, so kann 
man das System (1) auf die Gestalt 


de/dt = y+ f(&,y), dyldt=9 (x, y) 


oder 

(2) Mi dyldx = [y + F&, W)]/9 (8; Y) 

E.- wobei f und 9 dieselben Eigenschaften wie f* und g* besitzen. Setzt man 
f(x, y) =yf(&,y),9 (& y)IEL + F@,y)] = 9(x, y), so kann man (2) in der Zum dyldx = 


g (m, Her brben. Unter den Voraussetzungen g(xz,y) — no Der zu y (db, = 0) 


(2,0) =b.0 2° +o(x* für 0, ,,0)=bsır +0 (2) für 2— 0 unter- 
sucht der Verf. mit Hilfe eines Satzes vonE.R.Lonn und eines Satzes vonK.A.Keil 
den Verlauf der Integralkurven in der Umgebung des Anfangspunktes.. Zum 
Schluß werden die Resultate in eine Tabelle zusammengestellt. M. Rab. 

Jastrzebska-Olech, J.: Suifieient conditions for all integrals of a stationary 
system to be determined in the bilateraly unbounded interval. Ann. Polon. math. 4, 
220—225 (1958). 

L’A. prouve le theor&me suivant: Si |Fy)| <A = y, H)) pour yeQCR”, ou 


A(2)>0 est continue pour 0<z<m, A(0 ee — Cole lea 


frontiere de 2, les equations dz/dt = A(2), dz/dt = — A(z) $ solutions prolon- 
geables pour —coo <t <+%, et M 
_ (1+|y| si Z est vide, 
num 5 (y,H) si H est non vide, 
alors toutes les solutions du systeme dy/dt = F(y) sont prolongeables pour 
E05 <t.<co. A. Halanay. 
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Mikolajska, Z.: Sur Pinstabilit6 d’une solution periodique isol&e d’une equatiom 
differentielle d&pendant d’un paramötre. Ann. Polon. math. 4, 127—136 (1958). 


Consider the equation (*) dx/dt = f(t,x), x a scalar, where f, Ta» Tex are oh 
class 0’, f being periodie with period 7. Let 9, (t) be an isolated periodie solution 
of (*) with period 7’ and assume 


T. Wert 
Stan (&, 90 (Ö) exp | il fz (8; 20 (8)) 2 AU. 
0) 


Under these assumptions a set of conditions are given as necessary and sufficient 
in order that 9, (ft) be unstable. M. M. Peixoto. 


Vasil’eva (Vasilieva), A. B.: On reiterated differentiation of solutions of simul- 
taneous ordinary differential equations with a small parameter in the derivative term 
Doklady Akad. Nauk SSSR 119, 9—11 (1958) [Russisch]. | 

Es bedeuten 2, und © . die Grenzwerte bei u — 0 der Ableitungen k-ter Ord- 
nung nach dem Parameter u der Lösung z(f, u), x(f, u) des Differentialgleichungs- 
systems 
GUN Burdeldti—= Pe, 2,0, sd2|d — ea), Sen ann ee 
Dann existieren Zum» En inO0<t<sT, wo T von u unabhängig ist, und genüger 
dem degenerierten Gleichungssystem 


(n) w F B B 8 
nz, %un-ı =F (2, 2,2. 2m 0, ‚&,n)> 
d Zr m = a a z Erg Erg 
A f 2,2, 1, u? > “m? Ei ‚€ ,n) 
bei der Anfangsbedingung 
= | 
| El) ee n zn #n) | 
Z alıno = Eon —ı (1m (ddr. 


Vorausgesetzt wird, daß F(z,x,t) und f(z,x,t) stetige partielle Ableitungen nach 
allen Argumenten bis zur (n + 1)-ten bzw. n-ten Ordnung einschließlich besitze 
und /,(r)@=1,2,...,n) die ersten n Glieder in der Entwickelung von f(z, x, za)! 


a 2 a a 7 A) | 

bedeuten. Iw. Tschobanow. | 
Muravev, P. A.: Lösung einiger Differentialgleichungen und Differential- 
gleichungssysteme mit retardiertem Argument nach der Operatormethode. Mat! 
Sbornik, n. Ser. 44 (86), 157—178 (1958) [Russisch]. 
Verf. unteraucht die Differential-Differenzengleichung 


N 


> (20-8) + bar -Mi—a)]) = Ft) 


k=0 
mit Hilfe der Operatorenrechnung und berechnet für die Lösung mit den spezieller 
Anfangsbedingungen 2=0 (<0), «®=a,;, (k=0,1,...,n—1) einen Aus: 


linearer Differentialgleichungen zusammenstückeln läßt. Verf. zeigt außerdem, wie 
man die Lösung im Intervall 0 <?t <a durch eine nach cos mnt/4a fortschrei- 
tende Reihe beliebig genau approximieren kann. (Die allgemeine Theorie der ir 
Rede stehenden Gleichung — vgl. z.B. Hahn, Math. Ann. 131, 151—166 (1956) 
— scheint dem Verf. nicht bekannt zu sein.) W. Hahn. 


- Partielle Differentialgleichungen. Potentialtheorie: 


Vivier, Marcel: Etude des propri6tes d’operateurs difförentiels par des möthodes 

_ d’algebre ext6rieure direete. Ann. sci. Ecol. norm. sup., III. Ser. 74, 179—195 (1957). 

L’A. etablit les relations existant entre certains op£erateurs (d, 6, A,...) d’une 

structure hermitienne ou kaehlerienne, en utilisant des r&esultats obtenus dans un 
travail anterieur (M. Vivier, ce Zbl. 72, 253). Th. Lepage. 


Calderön, A. P.: Uniqueness in the Cauchy problem for partial differential 
equations. Amer. J. Math. 80, 16—36 (1958). 

In der vorliegenden Arbeit wird die Eindeutigkeit beim Cauchyschen Anfangs- 
wertproblem für nichtanalytische partielle Differentialgleichungen und Systeme 
behandelt. Bezüglich einzelner Differentialgleichungen wird folgender Satz bewiesen: 
Es sei A(u) = (0 eine lineare partielle Differentialgleichung m-ter Ordnung in k 
Variablen, wobei die Koeffizienten der m-ten Ableitungen reell sind und zur Klasse O; 
(# > 1) gehören und die übrigen Koeffizienten beschränkt und meßbar sind. Außer- 
dem habe die Gleichung A(u) = 0 keine mehrfachen Charakteristiken. Dann ist 
die Eindeutigkeit beim Cauchyschen Anfangswertproblem in C,, gesichert für die 
Fälle k+#3 und m 3. Anschließend wird ein analoges Resultat für Systeme 

bewiesen. wobei Systeme mit drei oder vier Variablen ausgeschlossen werden. 

Die Beweismethode beruht auf der Darstellung eines linearen homogenen Differential- 

operators m-ter Ordnung in der Form A —= H A”. Dabei ist A eine Quadratwurzel 

von — A (= negativer Laplace-Operator) und #4 ist ein singulärer Integraloperator. 
E. Heinz. 


Borovikov, V. A.: The fundamental solution of a linear partial differential 
_ equation with eonstant eoeffieients. Doklady Akad. Nauk SSSR 119, 407—410 (1958) 


[Russisch]. 

Betrachtet wird die lineare Differentialgleichung mit konstanten Koeffizienten 
(1) EN RE 
vorausgesetzt wird, daß bei einer Ersetzung von ö/öx,,...,0/0x, durch &,...,&, 


in Z ein homogenes Polynom n-ten Grades entsteht und daß der Kegel L(£,,..., &,)=6 


keine andere singuläre Punkte als den Koordinatenanfang besitzt. K (x), . . ., %,,) 
nennt man die Fundamentallösung der Gleichung 

(2) Di(0102 701000 2,008 Ulm, 2228) [ne ,), 

wo f(&),-. .,%,„) eine finite unendlich oft differenzierbare Funktion bedeutet. Die 


Lösung von (2) kann man in der Form 


en NN A 
bekommen, wo [.,.] das skalare Produkt bedeutet. Nach dem Satz von Kovalev- 


skaja ist K(&,,.. -,%,) eine analytische Funktion im ganzen Raum auschließlich 
N 

des Kegels der Punkte &,,.. .,2,, für welche die Ebene © x,&,—= 0 im &-Raume 
i=1 

den Kegel L(&,,...,&,)= 0 tangiert. Man nennt charakteristisch denjenigen 

Kegel, auf welchem K (x, . - -,%,„) Singularitäten besitzt. In vorliegender Arbeit 


wird eine Entwickelung der Fundamentallösung nach Potenzen der Abstände vom 
charakteristischen Kegel gegeben, wenn der Punkt, in dessen Umgebung diese Ent- 
wickelung stattfindet, kein singulärer Punkt ist. Iw. Tschobanow. 
John, Fritz: Continuation and refleetion of solutions of partial differential equa- 
tions. Bull. Amer. math. Soc. 63, 327—-344 (1997). 
Es werden partielle Differentialgleichungen der Form 
(D) DIE) N 
betrachtet. Dabei bezeichnen 2, % = (%; %, . .-,2%,) die n + 1 unabhängigen 
Variablen. P(£&,£) sei ein homogenes Polynom vom Grade N in = 0/0%0» 
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E = (0lOx,, 0|0%,, - - ., 0/0x,) mit konstanten Koeffizienten, und es sei P (1,0) =1. 
Verf. untersucht Lösungen im Halbraum x, > 0, welche für ©2,—=0 die Rand- 
bedingungen 

(R) or 0 (er. ns eaN) 

erfüllen. — Durch Konstruktion eines Gegenbeispiels wird gezeigt, daß folgende Be- 
dingung notwendig ist dafür, daß die Lösung « in das Gebiet x, <0 hinein fortge- 
setzt werden kann: Für jeden reellen Vektor 7 = (1,3 -::,N,) wmüssen die 
Lösungen n, der Gleichung P (nn) = 0 entweder (1) sämtlich reell sein oder 
(2) mindestens N — s unter ihnen müssen einen positiven und N — s einen negativen 
Imaeinärteil besitzen. Die Frage, ob diese Bedingung auch hinreichend ist, bleibt 
offen. — Sei N—=2s. Verf. sagt, die Gleichung (D) besitze ein Spiegelungsprinzip, 
falls eine (nur von P abhängige) Zahl e >0 existiert mit folgender Eigenschaft: 
Jede Lösung von (D), welche auf einer Zylindermenge Z [= 2, <h, x in einem 
Gebiete @ des R” variierend] analytisch ist und für x,= 0 (R) befriedigt, kann in 
Z* [-eh <x,=0, x€@] analytisch fortgesetzt werden. Er wird gezeigt, daß 
diejenigen Gleichungen (D), welche ein Spiegelungsprinzip besitzen, auf sehr einfache 
Art charakterisiert werden können, und es wird sogar eine explizite Formel für die 
Fortsetzung hergeleitet. 4A. Huber. 

John, Fritz: Non-admissible data for differential equations with constant eoeffi- 
. eients. Commun. pure appl. Math. 10, 391—398 (1957). 

Let P(2/8x) be a partial differential operator with constant coetficients and 
tz={x;<x, N) = 0} beanon characteristic plane so that solutions of the equation 
P(D) u—= 0 by Holmgren’s uniqueness theorem are determined by their data on x. 
Solutions then exist for arbitrary smooth data if and only if P(D) is hyperbolie 
in the sense of Gärding (this Zbl. 45, 202). In this paper it is proved that the Cauchy 


problem cannot be solved for any data other than 0 except if P has some weakly 
hyperbolic factor (an operator is called weakly hyperbolie if the principal part is 


hyperbolie; every hyperbolic operator is weakly hyperbolic but not conversely). 
On the other hand, for a weakly hyperbolic P the Cauchy problem can be solved 
for arbitrary data in a non quasianalytic class of infinitely differentiable functions. 


The proof depends on a study of the Laplace transform of a solution with respect 


to the space variables using the Phragmen-Lindelöf theorem. L. Hörmander. 
Galonen, L. M.: Über die funktionalinvarianten Lösungen der Wellengleichung 
in einem n-dimensionalen Gebiet. Izvestija Akad. Nauk SSSR, Ser. mat. 21, 53—72 
(1957) [Russisch]. 
Verf. konstruiert auf einfache Weise funktionalinvariante Lösungen der Wellen- 


gleichung in n-Dimensionen. Das Ergebnis umfaßt dasjenige von Erugin [Lenin- 
gradsk. gosudarst. Univ., ucenye Zapiski 15, 101—154 (1948)] und von M.M. 


Smirnov [ibid. 21, 127—202 (1950)]. K. Maurin. 


Copson, Edward T.: Un theor&me d’unieite pour P’&quation des ondes A une di- 


mension. C. r. Acad. Sci., Paris 246, 2562—2564 (1958). 


Una funzione u (x, t) continua insieme con eu pr << LT | 


tale che u,,, Ust Ur, U, Siano limitate e verifichino le u,, = uy, U = Un PER 
0 <x <L 0 <t<T, sara identicamente nulla, se verifica le condizioni al contorno 
u(2,0)=u(2,0)=0 per O<x<Z, u,(0, 8) u(0, 1) = u,(Lt)u(L,t) = 0, per 
Ele 1". G. Cimmino. 
Treves, Frangois: Domination et op6rateurs hyperboliques. C. r. Acad. Sei., 
‚ Paris 246, 680—683 (1958). 

Treves, Frangois: Domination et op6rateurs paraboliques. C. r. Acad. Seci., 
Paris 246, 867—870 (1958). 

Hyperbolische Differentialoperatoren mit konstanten Koeffizienten werden mit 
Hilfe des Begriffs der Domination [dies. Zbl. 78, 288 und C.r. Acad. Sci., Paris 
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245, 1288—1291 (1957)] auf verschiedene Art charakterisiert. Mehrere dieser Kenn- 
_ zeichnungen werden auf den Fall variabler Koeffizienten übertragen. Die zweite 
Note enthält entsprechende Ergebnisse über parabolische Differentialoperatoren. 
H.-J. Kowalsky. 
Ejdel'man (Eidelman), $. D.: Cauchy problem for non-linear and quasilinear 
parabolie systems. Doklady Akad. Nauk SSSR 116, 930—932 (1957) [Russisch]. 
L’A. considere un systeme 


eu Ol 

suppose parabolique au sens de Petrovsky (voir ce Zbl. 24, 37) et &nonce un 
theoreme d’existence d’une solution de (1) determinee dans une couche W<t< 
I, + A,—oo <x, <-+ oo et satisfaisant & la condition initiale u(x, 0) = g(x), 
la fonction p(x) admettant les derivees bornees jusqu’& l’ordre 45 et continues au 
sens de Hölder. Une telle solution est unique dans la classe de fonctions admettant 
les derivees bornees jusqu’& l’ordre 45; elle depend d’une maniere continue de la 
fonction p(x). Dans le cas particulier d’une equation quasilineaire il suffit que la 
fonction 9 (x) x2)| <cexpk |x|? [q= 2b/(2b — 1)] et 
l’unieit& de la solution du probleme subsiste dans la classe de fonctions satisfaisant 
aux inegalitös de la forme |u(x,t)|<cjexpk, |x|%. L’A. signale que dans les 
demonstrations de ces theoremes s’appliquent les matrices fondamentales des solu- 
tions des systemes paraboliques lineaires, construites par lui anterieurement (v. ce 
Zbl. 70, 93). M. Krzyzanski. 

Ejdel'man, $S. D.: Über reguläre parabolische Systeme partieller Differential- 
gleichungen. Uspechi mat. Nauk 12, Nr. 1 (73), 254—257 (1957) [Russisch]. 

A precision of the uniqueness theorems of Gel’fand and Silov (this Zbl. 52, 
116) is formulated for a smaller class of systems of differential equations; as stated 
by the author only minor modifications of the proofs are required. Concerning the 
regularity of the solutions of the Cauchy problem with respect to one space variable 
some results are stated which can also be proved with the same methods. 

L. Hörmander. 

Czou Juj-lin (Jou Yuh-lin): Boundary valued problems of non-linear parabolie 
equations. Doklady Akad. Nauk SSSR 117, 195—198 (1957) [Russisch ]. 

L’A. enonce des th&oremes d’existence et d’unicit& 1° d’une solution de l’equa- 
tion quasilineaire (1) Au/lox® = Alz, t, u) duldt + F(x, t, u, du/dx) satisfaisant 
aux conditions aux limites 

u(2,0) = ol), uz(0, 8) = vol, ul0, 8), KH) =yult,u(lk,d)), 
2° d’une solution de (1) satisfaisant aux. conditions 
u(x, 0) = 9(2), (0, = yolt, w(0, £), u,(0, 9), XL, Hd) =ylulk;,t), ur(X,t)); 
dans les cas 1° et 2° la solution cherch&e est determinee dans un rectangle 
0<t<T,0<x<X. Un theoreme analogue ä 1° subsiste relativement a l’&quation 
aux plusieurs variables ind&pendantes 
N eu S ou ou 
RZ ax On = + = b,(©,t,u) re, Wu): 
L’A. signale que dans la oe est appliqu&e la methode de E. Rothe 
[Math. Ann. 102, 650-670 (1930)] et que dans le cas de plusieurs variablesindependantes 
il applique en outre un th&oreme de J. Schauder relatif & l’&quation lin6aire ellipti- 
que (v. ce Zbl. 8, 255). L’A. &tablit ensuite certaines evaluations des derivees de 
l’equation quasilineaire baraboliante : 


A (2, 2) - Dr es —- (at, Un a 
et de l’&quation elliptique Z(u) =. M. Krzyianski. 


N: 
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Pogorzelski, W.: Proprietes des derivees tangentielles d’une integrale de l’&qua- 
tion parabolique. Ricerche Mat. 6, 162—194 (1957). | 
L’A. studia il potenziale generalizzato di strato semplice costruito mediante : 

la soluzione fondamentale, da lui determinata in un precedente lavoro (questo Zbl., 
72, 103), dell’equazione lineare alle derivate parziali di tipo parabolico | 
N ou 


4 eu ou 
ee > dd, — aus 
w 1 dl Or, Oxg Eu 1,085 a et 


N Pa a 


sotto opportune ipotesi di continuitä e di hölderianitä dei coefficienti rispetto alle 
variabili 2,8%, ...,%,,t. Perle derivate tangenziali del detto potenziale, supposto ı 
che la densitä verifichi una condizione di Hölder, viene dimostrato che esse tendono 
sulla superficie a limiti esprimibili mediante integrali singolari, ottenuti derivando: 
formalmente il potenziale sotto al segno di integrale. Vengono poi date delle condi- 
zioni sufficienti, affinch® riescano hölderiane sulla superficie le dette derivate tangen- 
ziali. G. Cimminso. 

Pogorzelski, W.: Proprietes des integrales de l’&quation parabolique normale. 
Ann. Polon. math. 4, 61—92 (1957). 

L’A. studia le derivate trasversali del potenziale generalizzato indicato nella 
precedente recensione, trovando per esso proprietä simili a quelle delle derivate 
normali del potenziale di stato semplice ben note nel caso ellittico. Da poi delle 
condizioni sufficienti, affinch& riesca hölderiano anche sulla superficie il potenziale 
generalizzato, o la relativa derivata trasversale. Studia anche l’analogo del potenziale 
di volume e infine l’integrale generalizzato di Poisson-Weierstrass J (2, - - -, &,, &; tg)» 
esprimente mediante la soluzione fondamentale un integrale dell’equazione para- 
bolica considerata per t >t,, che si riduce a dati valori per t—=1t,. @. Oimmino. 

Pogorzelski, W.: Problemes aux limites pour P’&quation parabolique normale. 
Ann. Polon. math. 4, 110—126 (1957). 

Sfruttando i risultati dei suoi precedenti lavori sull’equazione lineare di tipo 
parabolico Yu = 0, a cui si riferiscono le due precedenti recensioni, ’A. da un 
teorema di esistenza della soluzione dell’equazione non lineare Yu= 
F (&,...,%,t,w) nel dominio (n + 1)-dimensionale ottenuto facendo variare 
%,...,%, In un dominio Q@ + S dello spazio a n dimensioni e ? nell’intervallo. 
D<t<T, con la condizione iniziale u(z,...,2, 0) =f(&,...,x,) e conzuns 
condizione al contorno non lineare del tipo: derivata trasversale su S uguale, 
D(&,...,%,,t,u). Le ipotesi sui dati sono assai generali e la dimostrazione si 
appoggia sul teorema del punto unito di Schauder. G. Oimmino. 

Milicer-Gruzewska, H.: Un theoreme limite sur la derivee de l’integrale de Pois- 
son-Weierstrass gen£ralisee. Bull. Acad. Polon. Sci., Ser. Sei. math. astron. phys. 
6, 131—133 (1958). 


x AR, 5 R 
Ber lintegrale di Poisson-Weierstrass J(x],...,2,, 8, t,) generalizzato al modo 

di Pogorzelski (si vedano le precedenti recensioni) viene annunziato un teo- 

rema sul limite delle derivate spaziali per > 1, +. G. Cimmino. 


Pogorzelski, W.: Etude de la matrice des solutions fondamentales du systeme 
parabolique d’equations aux deriv6es partielles. Bull. Acad. Polon. Sei., Ser. Sci. 
math. astron. phys. 6, 79—83 (1958). 

Il procedimento indicato dall’A. per determinare la soluzione fondamentale di 
una equazione lineare alle derivate parziali di tipo parabolico (questo Zbl. 72, 103) 
si puö estendere al caso di un sistema di equazioni di tale tipo, con la stessa generalitä 
di ipotesi sui coefficienti. @. Oimmino. 

Eichelbrenner, Ernest A.: Conditions aux limites diseontinues dans le cas 
d’ecoulements en fluide visqueux. C. r. Acad. Sci., Paris 244, 2476-2479 (1957) 

L’A. etudie l’equation uU, = U,, Par une methode de differences dans le 
cas de conditions aux limites discontinues. Il discute la convergence du procede,, 
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la validite de l’emploi de la methode de differences et le caractere physiquement 
acceptable de la solution. J. Kuntzmann. 


Bergendal, Gunnar: On speetral funetions belonging to an elliptie differential 
operator with variable eoeffieients. Math. Scandinav. 5, 241—254 (1958). 

Es sei Ö eine offene Teilmenge des n-dimensionalen Raumes R* und 0) (S) die 
Menge aller in S m-mal stetig differenzierbaren Funktionen, die in einer individuellen 
Umgebung des Randes von S identisch verschwinden. Ferner sei 


a—a(k, D) = Sa, (« BD: lx| = m, D* = Di*.. - Dr, Dee! 0/0x, 
ein elliptischer symmetrischer Differentialoperator der Ordnung m und H = H (8) 
der Hilbertsche = Zi in $ ee quadratisch integrierbaren Funktionen mit 


dem Skalarprodukt ( - /i@ f(x)g(x) dx. Dann ist a ein in 0,” (8) hermitescher 


Operator, der außerdem als are vorausgesetzt wird. Es sei A eine halb- 
beschränkte selbstadjungierte Fortsetzung von a und e(A;x,y) die zugehörige 
Spektralfunktion. In der vorliegenden Arbeit wird zunächst eine asymptotische Dar- 
stellung von e (A; x, y), die von Carleman und Gärding herrührt, neu bewiesen. 
Im Anschluß daran wird gezeigt: Wenn A, und A, zwei halbbeschränkte Fortsetzun- 
gen von a (mit A, >), = 1, 2) sind, so gilt für die zugehörigen Spektralfunktionen 
e, und e, die asymptotische ee 
Be (e (&;2%,9)— (A, y))=0(AR+1-Dm (k>1) 

BE chmäßig auf jeder kompakten Teilmenge von 8 x 8. Hierbei ist /% das durch 
die Gleichung 

1. 


2 
k ur en et 
I* (6 (4)) = Pe el (A — u)" =1 do (u) 


erklärte Rieszsche Mittel. E. Heinz. 


Friedman, Avner: Uniqueness properties in the theory of differential operators 
of elliptie type. J. Math. Mech. 7, 61—67 (1958). 

Es sei L ein linearer elliptischer Differentialoperator der Ordnung s in N Vari- 
ablen &,,...,%, mit Koeffizienten, die in einem beschränkten Gebiet B des N-di- 
mensionalen Raumes EN mit der Norm |x| = (x? + - - - + xy?)!!? geeignete Differen- 
zierbarkeitsbedingungen erfüllen. Außerdem sei u (2) =u (&,...,2y) eine s-mal 
stetig differenzierbare Funktion mit Zu (x) <S0 undu(«)=>0 für ze B. Unter 
diesen Voraussetzungen wird in der vorliegenden Arbeit gezeigt: Wenn die Funktion 
u(x) bei <= 0(E B) von unendlich hoher Ordnung verschwindet, dann verschwin- 
det sie in B identisch. Der Beweis beruht auf einer geeigneten Abschätzung des 
Ausdrucks u(x) «|”(n=1,2,...) in der L’-Norm. Anschließend werden Um- 
kehrungen dieses Satzes bewiesen. E. Heinz. 

Pederson, R. N.: On the unique eontinuation theorem for certain second and 
fourth order elliptie equations. Commun. pure appl. Math. 11, 67—80 (1958). 

Es sei Dein den Punkt x = 0 enthaltendes Gebiet des n-dimensionalen Raumes. 
Ferner seien u (x) und v(x) zwei Lösungen der partiellen Differentialgleichung 

Au (U U lan, UYasa) bhkmılı..,n); 

deren Differenz u—v bei x = (0 von genügend hoher Ordnung verschwindet. In 
der vorliegenden Arbeit wird gezeigt: Wenn die Funktion f einer Lipschitzbedingung 
genügt, dann ist u (x) =v(x) für € D. Der Beweis beruht auf gewissen Z,-Ab- 
schätzungen für den Laplace-Beltrami-Operator, die auch benutzt werden, um 
das analoge Problem für elliptische Differentialgleichungen zweiter Ordnung mit 
variablem Hauptteil zu behandeln. Für die letztere Klasse von Differentialglei- 
chungen sind früher ähnliche Sätze von Aronszajn, Cordes und Landis bewiesen 
worden. E. Heinz. 
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Ladyzenskaja (Ladyzenskaya) 0. A.: About integral estimates, the convergence,; 
the approximate methods, and solution in funetionals for elliptie operators. Vestnik! 
Leningradsk. Univ. 13, Nr. 7 (Ser. Mat. Mech. Astron. 2) 60—69, engl. Zusammen- 
fassg. 69 (1958) [Russisch]. | 

Soit ZL un operateur elliptique d’ordre 2 defini dans un ouvert 2 de R” avec la; 
frontiere I. Soit H*(Q2) l’espace des fonctions dont les derivees d’ordre < k appar-; 
tiennent & 2? (2) et posons ||. ||x = ||-||a®«o). On considere le probleme aux limites 
Lu=f, ur=0 (oa dulv -+taur=0). Alors, on a linegalite |ju|l.r <: 
C ClFllk 4 Ia|jo)» k>0 (voir Ladyienskaja, ce Zbl. 44, 127; voir aussi Guseva, 
ce Zbl. 64, 97, Nirenberg, ce Zbl. 67, 76, Browder, ce Zbl. 70, 96 pour des opera- 
teurs d’ordre superieur). L’A. utilise cette inegalite pour etudier la convergence 
de plusieurs methodes d’approximation (la methode des moindres carres, celle d 
Galerkin, ainsi que celle de Ritz). Finalement, il donne quelques remarques dans 
le cas olı u et f sont des foncetions gen6ralisees. La plupart des resultats vaut aussi; 


dans le cas des operateurs d’ordre superieur et m&me pour des systemes. 
J. Peetre. 


Malferrari, Angelo: Su aleune proprietä dei potenziali generalizzati di doppie 
strato obliquo. Ricerche Mat. 6, 151—161 (1957). 

Verf. berücksichtigt verallgemeinerte Doppelschichtpotentiale in bezug auf die 
allgemeine partielle Differentialgleichung 2. Ordnung elliptischen Typus in m Vari- 
ablen. Die altbekannte Eigenschaft der Normalderivierten harmonischer Potentiale 
in zwei einem Punkte der Schicht in normaler Richtung symmetrisch zustrebenden 
Punkten, welche auf verallgemeinerte Potentiale schon ausgedehnt worden war) 
wenn man die Normalenrichtung durch die Konormalenrichtung ersetzt, wird hier 
auf den Fall einer schrägen Richtung weiter verallgemeinert. Analoge Verallgemeine- 
rung für die reguläre Fortsetzbarkeitseigenschaft des inneren oder äußeren Potentials 
auf dem Rand eines Gebietes. @G. Cimmino. 

Magenes, Enrico: Recenti sviluppi nella teoria dei problemi misti per le equazion 
lineari ellitiche. Rend. Sem. mat. fis. Milano 27, 75—95 (1958). | 

Si tratta di una conferenza dei piü recenti sviluppi dei problemi al contorno mist! 
per le equazioni alle derivate parziali lineari ellittiche del secondo ordine. Sia data 
in un dominio D limitato e regolare dello spazio (x,,%s,......,x,) l’equazione linear« 
di tipo ellittico 


m u may 
(1) EW)= % ma. + Dub teu= = | 
° Rk be cua=f (yr=%n) | 
nee ae era 3 | 
essendo @7,, by, €, [funzioni del punto (27, 25, . . .,x,,) di D; esiano F, e F, due porzion! 


I] 


disgiunte nelle quali si € suddivisa la frontiera F di D. Siricerca la soluzione della (1 
per la quale siano date u—= u su F, e du/dv = Öösu F,. Si presenta i sviluppi mo 
derni di questo problema generalizzato con V’annalisi funzionale, della Scuola italiana 
(G. Fiehera, C. Miranda, M. Picone, L. Amerio, G. Cimmino) e della Scuold 
russa (Visik) come anch£ della Scuola della teoria delle equazioni integrali singolar! 
di Muschelisvili. M. Nedelcu. 
Carroll, Robert: L’&quation d’Euler-Poisson-Darboux et les distributions sous; 
harmoniques. C. r. Acad. Sci., Paris 246, 2560—2562 (1958). 
Es sei im Sinne von L. Schwartz: T eine subharmonische Distribution; da: 
Maß v—=-4x7T>0, mit kompaktem Träger versehen und absolut stetig; u. (r) 
das sphärische Mittel (2 = (x,,...,x,)). Dann ist 4,(r)* T fast überall eins 
Lösung des Cauchyschen Problems für die Euler-Poisson-Darbouxsche Gleichung 
vom Index n — 1: | 


ie (NED eAru()# DerworD et (22/0r2) + [In — 1)/r] (2/er), 
mit den Randwerten 4(&,0)=T, u,(2,0)=0. — Für die hierin enthalten. 
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Wellengleichung (Index = 0) werden die Wachstums- und Konvexitätseigenschaften 
aufgezeigt, die bei fast subharmonischen Anfangsbedingungen vorliegen. 
@. Doetsch. 

Dinghas, Alexander: Wachstumsprobleme harmonischer. und verwandter 
Funktionen in E". Ann. Acad. Sci. Fennicae, Ser. A I 250/8, 138. (1958). 

Sei @ ein unendliches Gebiet des euklidischen Raumes EZ”, T dessen end- 
licher Rand, und sei w(P) eine in @ definierte, harmonische Funktion, welche 
der Lindelöfschen Randbedingung limsup u(P)<0 (PeG;QET)genüge. Es 

P>Q 


Bi u) = fi dS,, wobei “= max (uw,0) und 8, den Durchschnitt von 


@ mit der Sphäre OP=r darstelle. Verf. gibt eine nur von @ abhängige 
Funktion y(r) an, für welche folgende Resultate gelten: (1) r”=? u (r) ist eine 
konvexe Funktion von w; (2) der (endliche oder unendliche) Grenzwert 


lim 2 existiert stets. Zur Herleitung dieses allgemeinen Satzes bedient 
1r— 0 

sich Verf. einer Abschätzungsmethode, welche von T.Carleman (dies. Zbl. 
6, 316) begründet und von Verf. (dies. Zbl. 15, 70; 42, 84; 43, 104; 51, 79) 


wesentlich vertieft und ausgebaut wurde. — Ein entsprechendes Resultat wird 
für die Funktion u (£) = : ü2 dE:, wobei E: den Durchschnitt von G@ mit der 
E: 


Hyperebene x, = £& bezeichnet, bewiesen. Es werden ferner Verallgemeinerungs- 
möglichkeiten auf subharmonische Funktionen und auf Lösungen gewisser Typen von 
partiellen Differentialgleichungen skizziert und teilweise durchgeführt. — Schließ- 
lich gelingt es Verf., im Spezialfall des Halbraumes mit Hilfe eines einfachen Kunst- 
griffes aus den vorangegangenen Entwicklungen einen bekannten Satz von Ahlfors 
(dies. Zbl. 16, 32) nebst später hinzugekommenen Erweiterungen sowie neue Aus- 
sagen herzuleiten. 4A. Huber. 

Levitan, B. M.: Berichtigung zu der Arbeit „Über das asymptotische Verhalten 
der Spektralfunktion und die Entwicklung nach Eigenfunktionen der Gleichung 
Au + {A — q (x1,%2.x%3)} u = 0“ (Trudy Mosk. Matem. O-va 4 (1955)). Trudy Mos- 
kovsk. mat. Obsc. 6, 481—485 (1957) [Russisch]. 

Correction of an oversight in the proof of theorem 2. 6. 1 in the paper referre1 
to (cf. this Zbl. 66, 84). L. Gärding. 

Etienne, J.: Fonetion de Green de l’operateur m&taharmonique pour les prc- 
blemes de Dirichlet ou de Neumann & V’ext$rieur d’un cerele ou d’une sphore. I. Bull. 
Boc. roy. Sei. Liege 27, 142—156 (1958). 

Für die im Titel genannten Greenschen Funktionen werden — und zwar in dieser 
ersten Mitteilung für den ebenen Fall — eine Anzahl von Reihenentwicklungen mit 
Hilfe der Besselschen Funktionen angegeben. H. Hornich. 

Laurenti, Fernando: Funzioni armoniche in un cerchio e che sul eontorno coin- 
eidono eon una funzione razionale data. Atti Accad. Sci. Torino, Cl. Sei. fis. mat. 
natur. 91, 40—55 (1957). 

Das Dirichletsche Problem für einen Kreis der (x, y)-Ebene, falls die Randwerte 
als eine rationale Funktion der Variablen x,y ausdrückbar sind, hat als Lösung 
eine ebenfalls rationale Funktion «(x, y). Verf. zeigt ein elementares Verfahren im 
reellen Gebiet, um diese «(x, y) zu gewinnen. @. Cimmino. 

Wolska-Bochenek, J.: Probleme aux limites pour P’&quation aux derivees par- 
tielles du quatrieme ordre dans la theorie du mouvement d’un liquide visqueux. Ann. 
Polon. math. 4, 98—109 (1957). 

Lösung der für die ebene stationäre Strömung zäher Flüssigkeiten geltenden 
nichtlinearen Gleichung » AAy=w,: (Ay),— y, (Ay), —- 9 (x, y) bei den Randbedin- 
gungen y = 0, und &y/ön = 0. Zunächst wird [vgl. Lauricella, Atti Accad. naz. Lin- 
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cei, Rend., Cl. Sci. mat. fis. natur., V. Ser. 16, 373—383 (1907)] die Gleichung AAy =: 
—®(x,y) bei denselben Randbedingungen mit Hilfe der Greenschen Funktion ı 
gelöst. An Stelle von ® wird in diese Gleichung die rechte Seite der ursprünglichen ı 
Gleichung eingesetzt, wodurch eine Integrodifferentialgleichung entsteht, die durch ı 
sukzessive Approximation angegangen werden kann. Übergang zu allgemeinen ı 
Randbedingungen nach bekanntem Muster. Numerische Resultate werden nicht ! 
angegeben. ©. Heinz. 

Devingtal’, Ju. V. (Yu. V.): On the existence of a solution to a Frankl problem. . 
Doklady Akad. Nauk SSSR 119, 15—18 (1958) [Russisch]. 

Consider the equation (1) sgn y |y |” &u/dx? + Auloy? = 0 (m >0) and let‘! 
D be the bounded domain, whose boundary consists of a) the straight line joining! 
A=(0,1) and A’=(0,—1), b) a smooth curve /’ joining A and B= (a, 0) 
(a > (4m + 1)"), ce) the characteristic curve of (1) joining A'’and C = ((4m + 1)71,0)) 
d) the straight line joining C and B. The author sketches an existence proof for the‘ 
following boundary problem due to Frankl [Priklad. Mat. Mech. 20, 196 (1956)]: 
To find a sulution u of (1), which satisfies «) ur =y,ß) Ucn = YY) Aulexlur =) 
6) u(0, y) — u(0, — y) = f. (Actually, there is a disturbing misprint in the condition 
ö).) The ultimate stepin the proof is to convert the problem into an integral equation 
to which the Fredholm alternative applies. In another note (to appear in Uspechi 
mat. Nauk) the author has given a uniqueness proof and an existence proof in the: 
limiting case «a — (4m + 1)-!. There should also be mention of the work of Bicadze: 
[Doklady Akad. Nauk SSSR 112, 375—376 (1957)]. J. Peetre. 


Integralgleichungen. Integraltransformationen: 


 Ovännikov (Ovehinnikov), P.F.: Extremal properties of eigenvalues of! 
integral equations with positive definite kernel and with a non-monotone distri-- 
bution funetion. Ukrain. mat. Zurn. 10, 147—158, engl. Zusammenfassg. 159 (1958) 
[Russisch ]. 

On demontre des proprietes extrömales des valeurs propres de l’&quation inte-- 
grale 


I 
(1) PA kms)p Le) ddl), 


k etant un noyau positivement defini et ö(x) une distribution non-monotone. Les! 
resultats obtenues sont analogues & ceux qu’on obtient dans le cas olı ö est monotone. 
Ces resultats sont appliques a l’ötude de l’influence des liaisons generalisees sur le 
spectre des valeurs propres de (1). Le noyau obtenu en imposant ces liaisons est 


Bande SUCH ZU) 

k*(x,3) = k(x, s) = A 
r etant des fleches generalisees, A, le travail des forces generalisees et q, les coeffi- 
cients generalisees des liaisons; A%, A, &tant les p-iemes valeurs propres de k* (x, s) 
et de k (2, 5) respectivement, on a A, <A <A,,,, n etant le nombre des liaisons 
N ren Be. 

{0 SEN. method of solving integ i | 
Akad. Nauk SSSR 118, 876—878 (1958) Sol, | 
On considere l’&quation integrale 
b 


JK@IEOd=ug@) + FR), 


ou K (x, 9), F(x) et p(x) sont des fonctions, dont les integrales 
d 


b b b 
J |K (x, s)|? ds, N IK (®, s)®deds, [ IF(@)lde, f Ip («)|? de 
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sont finies, p &tant la fonction ineonnue; on donne des suites de fonctions uniforme- 
_ ment convergentes vers la solution, dans le cas oü K (x, s) est r&el ou complexe et 
symetrique, et u (+ 0) n’est pas une valeur propre de K, et des suites convergentes 
„en moyenne, si u (= 0) n’est pas une valeur propre. Cette methode permet de 
developper la solution de l’&quation de Fredholm de seconde espece en serie de fonc- 
tions propres de K ce que n’etait pas possible jusqu’ici. A. Haimowiei. 
Samedova, S. A.: Die asymptotische Stabilität der Lösung einer Integro-Diffe- 
rentialgleichung aus einer gewissen Klasse. Akad. Nauk Azerbajd2. SSR, Doklady 
14, 419—423 (1958) [Russisch ]. 
L’A. prendendo le mosse dalla nozione di stabilitä asintotica introdotta da 
2.1. Chalilov (questo Zbl. 70, 320) e seguendo l’ordine di idee di codesto autore, 
esposto — per lo spazio © — in una formulazione analoga a quella di questa Nota, 
studia, in certe condizioni cui debbono soddisfare le funzioni A, K, F, la stabilitä 
asintotica dell’equazione 


du “ 
= Alt, y)ult,y) + Hi Kit, y, n) ut, n) dn + Fit, y, u), ul=o =), 
u 


ove O<St<&,0<y,n<1 oe per ogni y fissato u(t,y)€ L,(0, 1). Il problema 
si riduce alla ricerca della stabilitä asintotica per la soluzione dell’equazione diffe- 
 renziale agli operatori 

dUjdt = Alt) U=+ Fit, U), Uh-o=0. 
L’esistenza di tale stabilitä si ottiene grazie ad un numero di teoremi che trovasi 
in una memoria di M. G. Krejn e M. A. Rutman (questo Zbl. 30, 129). 

D. J. Mangeron. 

Narain, Roop: On a generalized Laplace transform. Math. Z. 69, 2283—233 (1958). 

Wenn inder vonR.S. Varma [Proc. nat. Acad. Sci. India, Sect. A 20, 209—216 
(1951)] angegebenen verallgemeinerten Laplace-Transformation 


o(s)=s f, (sm =U2 e=ei2 WW, „ (st) Fi) dt 
N) 


der Originalfunktion f° f(t) die Transformierte &(s: k, m; co) entspricht, so besteht 
zwischen zwei solchen g-Funktionen mit verschiedenen Werten der Parameter ein 
Zusammenhang, der durch ein Integral mit einer hypergeometrischen Funktion als 
Kern dargestellt wird. Es werden noch zwei Sätze dieser Art bewiesen und einige 
Korollarien und Beispiele angeführt. @G. Doetsch. 

Saksena, K. M.: Inversion and representation theorems for a generalization of 
Laplace transformation. Nieuw Arch. Wiskunde, III. Ser. 6, 1—9 (1958). 

Für die von C.S. Meijer (dies. Zbl. 25, 184) eingeführte verallgemeinerte 
Laplace-Transformation 

00 


Fix) = f e= 2 (et)-H-U2 Wi; 1joml& pl) di 
0 


wird das Analogon zu der Post-Widderschen Umkehrformel aufgestellt und eine 
Lösung des Darstellungsproblems unter Verwendung des hierin auftretenden Um- 
kehroperators angegeben. @. Doetsch. 


Funktionalanalysis. Abstrakte Räume: 


Bessaga, C.: A note on universal Banach spaces of a finite dimension. Bull. 
Acad. Polon. Sci., Ser. Sci. math. astron. phys. 6, 97”—101 (1958). 

The main theorem can be stated as follows: if Q is a centrally symmetric convex 
body in an n-dimensional real vector space, there exists a centrally symmetric 
polygon, with 2n + 2 vertices, which is not affinely equivalent to any central 
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plane section of Q. This has the consequence that, if B is any finite-dimensional 
Banach space, there is a 2-dimensional Banach space which is not equivalent to 
any subspace of B. J. D. Weston. 

Klee jr., V.L.: Homogeneity of infinite-dimensional parallelotopes. Ann. of 
Math., II. Ser. 66, 454—460 (1957). 

In einer früheren Arbeit (dies. Zbl. 64, 105) bewies Verf., daß jede kompakte 
konvexe unendlich-dimensionale Teilmenge K eines normierten Raumes E eine 
Homoömorphie auf sich besitzt, die n vorgegebene Punkte in n andere vorgegebene 
Punkte überführt. Verf. beweist jetzt das allgemeine Resultat, daß jede Homöomor- 


phie einer abgeschlossenen abzählbaren Teilmenge Z von K in K zu einer Homöomor- 


phie von K auf sich fortgesetzt werden kann. Ferner gilt: Ist M ein metrischer Raum, 
so sind je zwei Homöomorphien von M in K stets isotop in K. @G. Köthe. 

Granas, A.: On continuous mappings of open sets in Banach space. Bull. Acad. 
Polon. Sci., Ser. Sei. math. astron. phys. 6, 25—29, engl. Zusammenfassg. 29 (1958) 
[Russisch ]. 

Eine stetige Abbildung f: X, —X (X ein Banach-Raum, X, C X) heiße eine 
e-Abbildung, wenn aus f(x) = f(y) folgt |®—y|| <e, und eine e-Abbildung im 
engeren Sinne, wenn es ein 7 >0 gibt, so daß aus |f(@«)— f(y)|| <= n folgt 
||®— y|| <e.: Es sei nun X, eine offene Menge, so daß zu jedem z€ X, ein e(x) > 0 
existiert, mit der Eigenschaft, daß X, die offene Kugel mit Mittelpunkt x und Radius 
: £(2) enthält. Ist für alle zeX, fy)=y—F(y) eine e(x)-Abbildung dieser 
Kugel, und ist F: X,— X vollstetig, dann erweist sich f(X,) als offene Menge. 
Daraus ergibt sich außer dem Brouwer-Schauderschen Satz von der Invarianz der 
Dimension noch das folgende Resultat: Wenn X, = X und feine e-Abbildung im 
engeren Sinne ist (für irgendein e > 0), dann gilt f(X)= X. Dies gibt die Verall- 
gemeinerung eines Satzes von Borsuk (dies. Zbl. 8, 133) auf Banach-Räume, welche 
Verf. auf anderem Wege bereits früher bewiesen hat (dies. Zbl. 79, 128). 

D. Laugwitz. 


Kolmogorov, A. N.: On linear dimensionality of topological veetor spaces. Do- 


klady Akad. Nauk SSSR 120, 239-241 (1958) [Russisch]. 


La definition donnee par Banach de la notion de dimension d(E) d’un espace 


vectoriel satisfait a la condition a): si # est isomorphe & un sousespace ferme de E’, 


alors d(E) < d(E’). Dans la Note prösente on donne une definition qui satisfait en- 


core ä la condition b): si E’ admet une representation lindaire et continue sur B, 
alors d(E)<d(E’): La dimension lineaire ö(E) est une fonction de E, dont 
lVinegalite ö(E) < ö(E’) signifie qu’il existe un sousespace E’’, lineaire et ferme de 


E’, qui admet une representation lineaire et continue sur 2. Si A est l’ensemble 


partiellement ordonn& des valeurs de ö(E), alors ö(E) est definie A une transfor- 
mation biunivoque conservant l’ordre, de A, sur un autre ensemble partiellement 
ordonne A’, pres. Une propriete des plus interessantes, enoncee par I’A. est la sui- 
vante: Chaque fonction d(#), qui satisfait aux conditions a) et b) a la forme d(E) 


— f[d(#)], fetant monotone non decroissante. Parmi cesfonctionsilyaladimension, 


approximative & l’aide de laquelle on d&montre des resultats importants. 
A. Haimovıei. 

Civin, Paul and Bertram Yood: Quasi-reflexive spaces. Proc. Amer. math. 
Soc. 8, 906—911 (1957). 

X sei ein Banachraum, x seine kanonische Einbettung in den bidualen Raum X **, 
Hat X **/r (X) die endliche Dimension n, so heißt X quasireflexiv von der Ordnung n, 
Ord (X)=n. Daß es solche X gibt. bewies R. C. James (vgl. dies. Zbl. 39, 122). 
X ist dann und nur dann quasireflexiv von der Ordnung n, wenn es eine äquivalente 
Norm auf X gibt, deren Einheitskugel kompakt ist in der schwachen Topologie 
oe (X,Q@'),Q@' ein totaler abgeschlossener linearer Teilraum von X* mit X* — Q’® Ra 
R’ n-dimensional. Ist X quasireflexiv von der Ordnung n, so auch X* und X — x) 


313 


XD ebenfalls quasireflexiv von der Ordnung n. Ist E abgeschlossener linearer 
Teilraum des Banachraumes X, so ist X dann und nur dann quasireflexiv, wenn E 
und X/E es sind; dann gilt überdies Ord (X) = Ord (E) + Ord (X/E). Jeder nicht- 
separable quasireflexive Raum X besitzt einen nichtseparablen reflexiven Teilraum Z 
mit Z/X separabel. Jede stetige lineare Abbildung eines quasireflexiven Raumes in 
U ist vollstetig. G. Köthe. 

Bessaga, C., A. Pelezynski and S. Rolewiez: Some properties of the norm in 
F-spaces. Studia math. 16, 183—192 (1957). 

Ein F*-Raum X ist ein linearer Raum, auf dem eine Norm ||x|| erklärt ist 
mit folgenden Bigenschatten: jal=.0210= 0, aus el =:0 folgt: 2 = 0; 
x; I-e| = |e||; aus ©. —«& und |, — «|| — 0 folgt 
Ihn dr 2 > 0.’Zwei Normen ll. und elle auf X heißen äquivalent, wenn aus 
„|| = 0 stets lim ||x,|l», = 0 und umgekehrt folgt. Ist für jedes € X die 
Be: f. (t) = ||t «|| für £>0 monoton bzw. konkav bzw. von der Klasse C* 
oder 0%, so heißt die Norm monoton bzw. konkav bzw. von der Klasse 0% oder 0%. Es 
wird bewiesen, daß jeder F*-Raum eine zur ursprünglichen Norm äquivalente Norm 
mit allen diesen Eigenschaften besitzt. Ein F*-Raum besitzt dann und nur dann 
eine äquivalente unbeschränkte Norm B h. u ||x|| = »o\, wenn er eine Null- 


umgebung U hat, deren n-fache Summe U ©: -® U für kein n gleich X wird. 

Besitzt X keine üheschränkte Norm, so ist u stetige lineare Funktional auf X 

identisch Null. Eine Norm besitzt ein Wachstumsmaß {9}, wenn limsup9d,, |\x/n|| <oo 
N 


für alle ze X gilt. Eine Menge MCX heißt beschränkt, wenn es zu jedem e > 0 
ein 6>0 gibt, sodaß |n2||<e für alle ze M undalle O<n<ö gilt. Ein 
F*-Raum besitzt dann und nur dann eine Norm mit Wachstumsmaß, wenn esin X 
eine beschränkte Nullumgebung gibt. G. Köthe. 

Makarov, B. M.: Induetive limits of normed spaces. Doklady Akad. Nauk 
SSSR 119, 1092—1094 (1958) [Russisch ]. 

{E,} etant une suite d’espaces localement convexes, E, etant un sousespace 
lineaire de E,,, et l’immersion de E, dans E,,, €tant continue, on appelle limite 
inductive de {Z,} la r&eunion, U E,, pourvue de la plus forte des topologies locale- 


ment convexes, pour lesquelles les immersions des E, dans U E, sont continues. 
N 


Soient a), (m <n) une representation lindaire continue de H,„ dans E,„, b) m, = 
En m<n<p) 6.2 = EN — 7m (2), Elespace des suites x, 
d) x, une representation lineaire de E dans E, (x, =, (x)); la limite projective 
de la suite {Z,} d’espaces, par rapport & la representation 7, est l’espace Z pourvu 
de la topologie la plus faible, pour laquelle les x, sont continues. Sont Etudiees les 
limites inductives et projectives de #, de m&me que les ensembles contenus dans E. 
Par l’intermediaire de cing theoremes, qui sont seulement enoncees, on etablit des 
proprietes des espaces du type (J) et (P), qui sont des limites inductives et des 
limites projectives de suites d’espaces norme&s reflexifs. A. Haimovict. 

Yoshinaga, Kyöichi: On a locally convex space introduced by J. S. e Silva. 
J. Sci. Hiroshima Univ., Ser. A 21, 89—98 (1957). 

Le rapporteur a considere, sous le nom d’espaces (LN*), un certain type de 
limites inductives d’espaces norm6s, qui se presente couramment dans les theories 
des distributions et des fonctionnelles analytiques (ce Zbl. 64, 358). L’A. etudie 
les mömes espaces, en les appelant ‚‚espaces de Silva“ et en les rattachant au travail 
de Grothendieck sur les espaces (F) et (DF) (ce Zbl. 58, 98). L’A. donne d’abord 
plusieurs caracterisations vectoriel-topologiques de ces espaces: ils sont identiques 
aux espaces (DF) de Montel (separes) verifiant la condition de Mackey stricte; 
leurs duals forts s’identifient aux espaces de Schwartz metrisables complets, etc. 
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Ensuite ’A. d&montre plusieurs proprietes de permanence de ces espaces et de leurs 
duals. Enfin, l’A. presente deux caracterisations interessantes des espaces (LF) de 
Schwartz (ils sont identiques aux limites inductives strietes d’espaces (F) de 
Schwartz) et de leurs duals forts (ils sont identiques aux limites projectives de 

certains spectres d’espaces de Silva). J. Sebastiao e Silva. 

Hirata, Yukio: On a theorem in an (LF) space. J. Sci. Hiroshima Univ., Ser. A 
20, 111—113 (1957). | 

L’objet essentiel de cet article est d’etablir le th&or&me suivant: Si la limite 
inductive striete d’une suite d’espaces mötrisables est un espace distingue, le dual 
fort de cet espace est bornologique. Ce theoröme generalise un resultat de Grothen- 
dieck (ce Zbl. 58, 98). J. Sebastiao e Silva. 

Stowikowski, W.: On (S)- and (DS)-spaces. Bull. Acad. Polon. Sei., Cl. III. 
5, 599—600 (1957). 

Par analogie avec la notion d’espace (DF) introduite par A. Grothendieck 
(ce Zbl. 58, 98), qui axiomatise la notion d’espace dual d’un espace de Frechet, 
l’A. definit et &tudie les espaces (DS), axiomatisant la notion d’espace dual d’un 
espace de Schwartz ou espace ($) (terminologie de Grothendieck, loc. eit.). Non 
seulement la note ne comporte-t-elle aucune demonstration, mais la terminologie : 
möme n’est pas expliquee; I’A. n’indique pas, par exemple, ce qu’il entend par 
„strongest dual‘ d’un espace ? J. Dieudonne. 

Pärvu, Moniea Pavel: Sur les espaces quasi-norm6s. An. Univ. C.J. Parhon 
Bucuresti, Ser. Sti. Natur. Nr. 14, 15—23, russ. und französ. Zusammenfassg. 23 
(1947) [Rumänisch]. 

L’A. &tend certaines proprietes des espaces de Banach aux espaces vectoriels : 
dont la topologie est donnee par une quasi-norme satisfaisant aux conditions sui- 
vantes: |@ + yll< |ll + [ll IAall= Ariel O<r<d, [el=0-r=0. 
La continuite d’une application lineaire entre deux tels espaces d’exposants r et s, 
öquivaut A sup ||7(@)||/||x]|"/° < + 00. On &tend aussi aux algöbres quasi-norm6es qui 
satisfont A la condition |«y|| < ||x|| ||y||, quelques propositions sur l’inversion des 
elements d’une algebre de Banach. @. Marinescu. 

Monna, A.F.: Sur les espaces normes non-archimediens. III, IV. Nederl. Akad... 
Wet., Proc., Ser. A 60, 459—467, 468—476 (1957). | 

Part II voir ce Zbl. 73, 87. III. Soient K un corps value, 7 un ensemble | 
d’indices; on designe par C,(I) l’espace vectoriel sur K form& des familles x —= (a,)xeT; 
ou a,€EK, lim a, — 0 suivant le filtre des compl&mentaires des parties finies de / 
(ce qui implique @, = 0 sauf pour une infinit& denombrable d’indices); cet espace. 
est norme par ||x|| = sup |a, |, et est complet si K est complet. L’A. veut prouver | 
que tout espace norm6 complet, non archimedien, sur un corps K complet spherique 
(i. e. tel que toute intersection totalement ordonnee de boules fermees est non vide), 
est isomorphe & un espace O,(/). La demonstration n’est pas valable, car dans le 
raisonnement de r&currence transfinie qui en est la base, l’A. introduit p. 465, pour 
un ordinal limite quelconque «, une suite croissante d’ordinaux ayant pour limite &, 
alors que de telles suites n’existent pas en g@n6ral, & moins de restrietions sur &. 
ev, L’A. &tudie les espaces normes O,(/) sur un corps valu& non-archimedien. 
spherique et montre en particulier que dans un tel espace, toute suite faiblement 
convergente est aussi fortement convergente. J. Dieudonne. 

Hotta, Jyöji: On Yamamuro’s theorem eoncerned with linear modulars. Proc. 
Japan Acad. 33, 600—602 (1957). 

S. Yamamuro (8. dies. Zbl. 45, 212) bewies, daß in einem semiregulären halb- 
en Raum mit einem Modul m die beiden durch m definierten Normen ||a|| 
und | lall| (für die Definitionen der Begriffe vgl. das Buch von H. Nakano, Modulared 
semi-ordered linear spaces, dies. Zbl. 41, 234) dann und nur dann zusammenfallen, 
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wenn m linear oder singulär ist. Für diesen Satz wird ein neuer einfacher Beweis 
gegeben. @G. Köthe. 


Schaefer, Helmut: Halbgeordnete lokalkonvexe Vektorräume. Math. Ann. 135, 
115—141 (1958). 

This paper is mainly concerned with the duality between a partially ordered 
locally convex topological vector space Z and its dual space E’ of continuous linear 
forms. The concepts of ‘normal cone’ and ‘bounded decomposition property’, 
which were introduced into normed spaces by M.G. Krein (this Zbl. 24, 122) 
and the reviewer (this Zbl. 65, 98, 2"d review) respectively, are here generaliz- 
ed in the following sense. The positive cone K in E is said to be normal if there 
exists a basis {U} for the neighbourhoods of the origin such that x€ U whenever 
0<r<yandye U. Aspace with this property is called locally fullby I. Namioka 
[Mem. Amer. math. Soc. Nr. 24, 50 p. (1957)] who proves that it is equivalent 
that, given any neighbourhood U of 0, there should exist a neighbourhood V of 0 
such that ze U whenever O<x<yand yeE V. This last property has also been 
considered by J. D. Weston (s. this Zbl. 78, 288). The positive cone X is called 
a bounded decomposition cone if there is a fundamental system {B,} of bounded 
sets such that the closed absolutely convex hulls of the sets B,n K also form a 
fundamental system. Among many results relating these concepts, it is proved that 
if X is a bounded decomposition cone, then the dual positive cone K’ of non-negative 
continuous linear forms is a normal cone with respect to the strong topology P (E’, E). 
Also, if K is normal and E is a disk space (tonnele), then X’ is a bounded decompo- 
sition cone in #’. For a reflexive space the duality between these concepts is com- 
plete. E is equivalent to a subspace of O(T) for some locally compact space T if 
and only if X is normal in E. If {x,} is a maximal topologically free system in a 
disk space E and the closed convex conical hull X [x,] is a bounded decomposition 
‘cone, then {x,} is an absolute basis for #. Consideration of the Schauder basis 
for the space (C) then leads to an example of a closed normal cone X* ina Banach 
space X such that X is the closed linear hull of X* but X* is not a bounded decompo- 
sition cone. This settles a question raised by the reviewer. See Proc. London math. 
Soc., III. ser. 8, 53—75 (1958)], where another example is given. F. F. Bonsall. 


Wolison, Kenneth G.: Two-sided ideals of the affine near-ring. Amer. math. 
Monthly 65, 29—30 (1958). 

The author adds to D.W. Blackett’s investigation of the near-ring N—= N (F, A) 
of all affine transformations of a vector space A over a division ring F (cf. this Zbl. 
70, 336). Here A is allowed to be of arbitrary finite or infinite dimension. Let S be 
the set of all constant transformations in N, T the sub-ring of all linear transfor- 
mations in N, and for each ordinal v» > 0 let 7, be the set of all those linear trans- 
formations whose range has dimension less than ,, and put 7 ,=0. Then 7, +8 
isan ideal of N foreach » > — 1, and every ideal of N is of this form. And, further- 
more, N/(T,-+- 8) is isomorphic to T/T,. When N is of finite dimension, then 7 = T, 
for all v, and the set S is in fact the only proper ideal of N, not only the unique 
maximal ideal as stated by Blackett. Hanna Neumann. 


Schwartz, L.: Gen6ralisation des espaces LP. Publ. Inst. Statist. Univ. Paris 
6, 241—250 (1957). 

I 0 <p<oo, and zis a complex number oe, let zi?! = oP e‘?. Let X be 
a locally compact space, countable at infinity, and, for any complex-valued function f 
on X, let fr! (x) = {f(a«)}!Pl. I£ u is a non-negative Radon measure on X, and 
fe_0° (X, u), the pair (f, 4) determines a bounded measure f?! u. Two such pairs 
are regarded as equivalent if they determine the same measure. The corresponding 
equivalence classes are called „„bounded (1/p)-measures“ ; theseform a vector space 4? 
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in a natural way, and the formula 
[ 1/p 
Ib Vorauay ”, 


where (f, u)€ &, defines a norm with which 0? is a Banach space. Some properties | 
of the spaces 40? are considered: for example, 40? and 70 are dual to each other if 
p+qg=pg. 4% is a Hilbert space, whose points can be identified with the o- 
functions of probability theory, or with the wave functions of quantum mechanics, 
when X is suitably chosen. J. D. Weston. 

Holladay, John €.: On the identity of funetion spaces on Cartesian product 
spaces. Proc. Amer. math. Soc. 9, 44—46 (1958). 

S1,...8, seien kompakte Hausdorffräume, F, ein abgeschlossener linearer 
Teilraum des komplexen Banachraumes ( ($,). Mit F\*---*F, wird der Raum 
aller DECO (8, X -:: x 8,) bezeichnet, die für feste x,€ 8, k#t, Funktionen 
B(x,)EF, sind. F,®::.® F, bedeute das bezüglich der Norm in C (8, x: 
...% 8,) vervollständigte Tensorprodukt der F,. Von A. Grothendieck stammt die 
Frage, ob stets F,*:--+F,=F,®:::® F, gilt. Verf. beweist: Unterscheiden 
sich die Teilräume F,;, +0 und G,+#0 von 0 (8,) für jedes i nur um eine endliche 
Dimension, so gilt F\*---*«F,„=F}®:--:-®F, dann und nur dann, wenn 
G*:-+0,=08:::8G, gilt. G. Köthe. 

Semadeni, Z. and P. Zbijewski: Spaces of eontinuous funetions. I. Studia math. 
16, 130—141 (1957). 

In der vorliegenden Arbeit wird die Kakutanische Charakterisierung von (© (2), 
2 kompakt, als Banachscher Vektorverband mit gewissen Eigenschaften auf o-kom- 
pakte Q verallgemeinert. X sei ein Vektorverband. Eine Halbnorm ||x|| auf X heißt 
M-Halbnorm, wenn gilt: (1) Aus z\y=0 folst |« + y|| = || —yl|; (2) aus 
2>0 und y>0 folgt ||x Y y|| = max (||«||, ||y||). Ein Vektorverband X, der 
ein B{-Raum ist (d. h. metrisierbar-lokalkonvex) bezüglich einer Folge von M-Halb- 
normen ||x||,, heißt M$-Raum. Ist X überdies vollständig bezüglich der Metrik, 


so heißt X ein M,-Raum. Ist 2 o-kompakt, also 2 = U 2,2, kompakt, so ist der 
=1 


Nn= 
Raum 0, (2) aller stetigen Funktionen auf Q ein M%-Raum bezüglich der M-Halb- 
normen |\x||, = max |x(t)|. Sind t,,t, zwei Mengen von Punkten aus Q, A, vor- 
te2 


I 


ER | 
gegebene reelle Zahlen, so bilden alle x (t)€ C,(2) mit x (f,) =A.x (t,) für alle x | 
einen Teilraum 0,(2; 14, 14,.) von C,(Q2), der ebenfalls ein M%-Raum ist. Es 
wird eine notwendige und hinreichende Bedingung abgeleitet, daß ein M*-Raum 
einem dichten Teilraum eines geeigneten 0, (2, tx, ta, ix) linear, metrisch und ver- 
bands-isomorph ist. Insbesondere ist jeder M,-Raum mit einer starken Ordnungs- 


einheit linear und verbandsisomorph einem (0, (2), Q = U Q, o-kompakt, und 
1 


n= 
für diese Abbildung 2—x(f) gilt überdies max |le||,= max |x (t). Ist @ 
a An | 
o-kompakt und lokalkompakt, so bestimmt die lineare und Ordnungsstruktur, ebenso 
die Ringstruktur von (,(2) den Raum 2 bis auf Homöomorphie eindeutig und 
0, (2) ist dann und nur dann separabel, wenn Q metrisierbar ist. @G. Köthe. 
Semadeni, Z.: Spaces of eontinuous funetions. TI. On multiplieative linear 
funetionals over some Hausdorff elasses. Studia math. 16, 193—199 (1957). 


S. Mazur (s. dies. Zbl. 44, 284) hat gezeigt, daß auf dem Raum der beschränkten 
Folgen {x,} ein multiplikatives lineares Funktional Lim x, mit. lim, = Lim x, = 
lim x, erklärt werden kann. Verf. verallgemeinert dies auf eine allgemeine Klasse 
von Funktionenräumen. Auf die Wiedergabe des Hauptsatzes muß verzichtet werden, 
als Spezialfälle sind darin enthalten: Jeder in [0, 1] Riemann-integrablen Funktion 
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x (t) wird für jedes {, ein in x multiplikatives lineares Funktional Lim & (t) = &,, (x) 


t—Lb, 
zugeordnet, so daß auch noch &,, (x V y) = max (&, (&), &, (y)) gilt und die Funk- 
tion u (t) = &, (x) fast überall mit x (£) übereinstimmt. Ebenso läßt sich im Raum 
der punktweise unstetigen beschränkten (bzw. der Baireschen Bedingung genügenden 
beschränkten) Funktionen x (f) auf einem kompakten metrischen Raum Lim x (t) = 
t>b, 

—=£,(x) so erklären, daß u(t) = &,(x) bis auf eine Menge von erster Kategorie 
mit x (t) übereinstimmt. Als Anwendung werden verschiedene Charakterisierungen 
der multiplikativen linearen Funktionale auf C (2), Q@ kompakt und nulldimensional, 
gegeben. @G. Köthe. 


Fujiwara, Kaichirö: Notes sur les demigroupes topologiques des fonetions con- 
tinues. II. Math. J. Okayama Univ. 7, 185—189 (1957). 


Es bedeute € (#) die Menge aller komplexwertigen bzw. reellwertigen bzw. 
nichtnegativen stetigen Funktionen auf dem vollständigregulären Raum Z. € (E) wird 
als topologische multiplikative Halbgruppe aufgefaßt (vgl. Teil I, dies. Zbl. 72, 324). 
Jeder topologische Isomorphismus o zwischen zwei solchen € (Z,) und € (Z,) indu- 
ziert eine Homöomorphie 7 zwischen E, und Z,. Es wird bewiesen, daß o die Form 
ef(rx) = |f(x)|P( exp(+ i arg f(x)) hat, p (x) eine stetige und strikt positive Funk- 
tion auf E,. Dieses Ergebnis gilt auch noch für gewisse Teilhalbgruppen der & (E), 
z.B. für die Halbgruppe der beschränkten stetigen Funktionen. G. Köthe. 

Ishii, Tadashi: On homomorphisms of the ring of eontinuous functions onto 
the real numbers. Proc. Japan Acad. 33, 419—423 (1957). 

X sei ein vollständig regulärer Raum, C(X) der Ring der reellwertigen stetigen 
Funktionen auf X. € sei ein Unterring von C (X), der die konstanten Funktionen 
enthält und die folgenden Bedingungen erfüllt: en Ist F eine abgeschlossene Teil- 
menge von in: so gibtesein fE E mit/(p) > up en 5 . (2) Ist f(x) >a >0, 


so ist auch fr <&. Durch die Mengen {y| |f;(y ei Bet lan: 
f,e ©} wird eine ne Struktur gX auf X a ni a Topologie die von X 
Eine: Es wird nun bewiesen, daß dann und nur dann, wenn g X vollständig ist, 
jeder Homomorphismus ® von C auf den Körper R der reellen Zahlen durch genau 
einen Punkt p von X erzeugt wird, ® (f) = f(p). Sind X und Y zwei vollständig 
reguläre Räume, &, und @, zwei solche Ringe und gX und gY vollständig, so sind 
@, und @, dann und nur dann ringisomorph, wenn X und Y homöomorph sind. Als 
Spezialfall erhält man, daß die Homomorphismen auf R des Ringes F(X) aller O®- 
Funktionen auf der O%-Mannigfaltiekeit X eineindeutig durch die Punkte von X 
erzeugt werden. Dies gilt auch für den Unterring D(X) der 0%-Funktionen mit 
kompaktem Träger. Schließlich wird auf anderem Wege dasselbe Ergebnis für den 
Ring aller stetigen Funktionen mit kompaktem Träger auf einem lokalkompakten 
Hausdorffschen Raum bewiesen. @G. Köthe. 

Rudin, Walter: The elosed ideals in an algebra of analytie funetions. Canadian 
J. Math. 9, 426—434 (1957). 

Y is the Banach algebra of all continuous a functions f(z) in 2| < 1 that 


are regular in | <1, with norm |lf|| = max |f(2)|. The author determines all 
2] s1 
closed ideals of X. Let # be a closed subset of FR — of L-measure zero, and let 


M(e) = B(e) exp is ‚kl<ı, 


2. 
z| = 
where B(z) is a Blaschke product whose roots have EN limiting points in Z, and 
_ where A (w) is a non-negative singular measure concentrated on E. The author’s 
result is as follows. Given E and an associated M (2), then the set / (E, M) of all 


fe for which f/M is bounded in |z! <1, is a closed ideal of V. Conversely, every 
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closed ideal of X (other than the 0-ideal) if of that form. Amongst the consequences 
is that every closed ideal of X is prineipal. For the ‚inner‘ functions M (z) compare 
A. Beurling (this Zbl. 33, 377). W. W. Rogosinski. 

Koosis, Paul: Interior eompaet spaces of funetions on a half-line. Commun. 
pure appl. Math. 10, 583—615 (1957). 


Interior compact spaces have been introduced by Lax (this Zbl. 77, 315) as | 


spaces E of functions f(x) defined for —co <x <o0, identically zero for x <0, 


taking their values in a Banach space, such that the mapping > fh # Einto itself 


is compact (completely continuous), where f, is defined by f, (x) = fe+h) if 
z2>0, ı(«)=0 if x <0. In the present paper the author considers spaces of 
scalar valued functions, starting from the observation made by Lax that the follow- 
ing result is contained implieitly in the thesis of L. Schwartz (Etude des sommes 
d’exponentielles reelles, Paris 1943, p. 65). f Rei}, —=0, Im}, >0, },— co 


[0,0] 
> Zr <oo, then the subspace E of L? (0,00) spanned 


w 
by the exponentials e’® is interior compact. Schwartz’s method also works if the A, , 
instead of being purely imaginary, satify «<arg), <n a 0 <a<zn). 
But even this is not enough since a space E can be interior compact if it is spanned 
by a sequence e‘’r® such that Im A,/ReA,— 0. This is shown by an example also 
. due to Lax. — In part Iof the present paper the author proves the following theorem. 
Let E be a closed subspace of L? (0,00) such that for fEE wehave „€ E and 
which is interior compact. Then E is spanned by a sequence x? e"* (= 0,1,... 


oo 
Dan = 1,2,....)such thatı Im A, 0, Im A, co, 2 Se 


n=1 
He first observes that if f€ E, then the f, do not span any Z?(0,k) with k >0. 
This property is very similar to mean periodicity, and from here on the work follows 
closely the method with which Kahane (this Zbl. 64, 359) and the author (this 
Zkbl. 72, 122; 77, 103; 78, 290) deduced the main results concerning mean periodic 
functions. He first shows that the Fourier transform fi (1) of f is a meromorphic 


function and x? ei@= belongs to the subspace E, spanned by the f, if and only if f(A) 
has a pole of order >p+1 in A=-—a (and not A=a as it is misprinted in 


a 


Theorem 2. 2, p. 589). Next he proves that if f(}) has no polesthen f = 0 and from 
this it follows that E, is spanned by those x? e‘*= it contains (harmonie synthesis), 
which implies the theorem. The constant cross-references to the earlier papers make 
the reading of this part unpleasant and in the opinion ofthereviewer it would have been 
worth while to add the few pages necessary to make the paper self-contained (on p. 590, 
line 7, the reference should be $ 1. 6 of [6] rather than $ 1.1 of [4]). — In part I 
and in the addendum the following theorem is proved. Let E be a closed subspace 
of L? (0, 00) spanned by a sequence of functions x? ed" (p—= 0,1,...,9,;% =1,2....) 
E is interior compact if and only if Im}, >0, ImA,—coo and 


5 (Pa + 1) ImA, 
er 


(nm — 1.2...) and 


es 


—( 


n—\ 


for real o— + oo. (The last condition implies > (u u <o0o). Actually 


2,2 

Del | % 

the proof is carried out only in the case when all p, = 0, but the modifications 
necessary to prove the general theorem are indicated. J. Horvath. 


Lax, P.D.: Remarks on the preceding paper. Commun. pure appl. Math. 10, 
617—622 (1957). 


A very short and elegant proof of the last theorem stated in the previous review 


is given. J. Horvath. 
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Berezanskij, Ju. M. und S. @. Krejn: Hyperkomplexe Systeme mit kontinuier- 
licher Basis. Uspechi mat. Nauk 12, Nr. 1 (73), 147—152 (1957) [Russisch]. 

Dies ist ein Bericht über einen Vortrag der Verff. bei der Allrussischen Kon- 
ferenz über Funktionalanalysis und ihre Anwendungen vom Januar 1956. Er be- 
handelt kurz und ohne Einzelheiten, d.h. nur dem Eingeweihten verständlich, die 
Theorie der verallgemeinerten hyperkomplexen Systeme, welche im Zusammenhang 
mit der harmonischen Analyse bezüglich der Levitan-Povznerschen verallgemeinerten 
Schiebungsoperatoren in zehn vorangehenden Arbeiten (1950—53) der Verff., 
meistens des erstgenannten, entwickelt worden ist. Als Basis des Systems dient — 
in Verallgemeinerung der n linear- unabhängigen Punkte eines n-dimensionalen 
Raumes — das System aller Punkte eines lokal-kompakten metrischen Raumes Q, 
ähnlich wie im Falle des verallgemeinerten Gruppenringes eine lokal-kompakte 
Gruppe an die Stelle einer endlichen Gruppe tritt. An die Stelle der Strukturkon- 
stanten c,,, tritt das ‚„Strukturmaß“ C(A, B,t), wo t€Q und A, B Elemente des 
Ringes (9) der Borelschen Mengen mit kompakter Hülle sind. Dies wird vorausgesetzt 
als ein positives, gewissen Stetigkeits-, Assoziativitäts- und Kommutativitätsforde- 
rungen genügendes Maß. Im Kleindruck wird auf fünf Anwendungen in Gruppen- 
theorie und Analysis hingewiesen. H. Schwerdtfeger. 

Raimi, Ralph A.: Mean values and Banach limits. Proc. Amer. math. Soc. 
8, 1029—1036 (1958). 

Let E be a complete normed linear space of real valued essentially bounded 
measurable functions on R, normed by the ess. sup., and containing all translates of 
its members. Let 7, be the operator in = defined by 


(Typ) — Sie 


and V the subspace of E such that 7‘, f converges in the norm topology as x — ©. 
Foreach finV, lim T,fisa constant multiple m (f) of the unit function f,; and each 
& —00 
extension without change of norm of the functional m (f) to the whole of HK is called a 
mean value functional. The convex set M’ of all mean-value functionals is studied, 
and a set L’ of functionals is constructed in terms of point functionals such that M’ is 
the closed convex hull of L’. A functional @" belonging to E’ is called a Banach limit 
if |@'|| = 1, (95, f) = 1, and it is translation invariant. It is proved that the class 
of Banach limits contains M’, and that it coincides with M’ if E is the space of 
bounded uniformly eontinuous functions on R. F. F. Bonsall. 
Felner, Erling: Note on groups with and without full Banach mean value. Math. 
Scandinav. 5, 5—11 (1957). 
| Verf. bewies in einer früheren Arbeit (s. dies. Zbl. 56, 27): Besitzt eine 
Gruppe G = {x, y,a,b,...} keinen Banach-Mittelwert für die beschränkten Funk- 


n 
tionen, so existiert eine Funktion der Gestalt (1) H(x) = x = (h,.(&) — h,(x a,)) mit 
infH (x) = 1 und beschränkten Ah,(x). In der vorliegenden Arbeit wird unter der- 
x 


selben Voraussetzung gezeigt: Jede beschränkte Funktion f(x) kann beliebig genau 
und gleichmäßig durch Funktionen der Gestalt (1) approximiert werden. Beweis- 
gang: Esseii M f = inf sup (f(x) + H(x)) über alle 4 der Form (1) mit +4 >0. 


Nach dem früheren Resultat gibt es solche H. Verf. zeigt, daß M subadditiv und 
_ positiv-homogen ist, sowie passende Invarianzeigenschaften besitzt. Dies ermöglicht, 
falls M f > 0 vorkommt, die Konstruktion eines Banach-Mittelwertes. Nach Vor- 
, aussetzung folgt also M f = 0 für alle f und damit die Behauptung. Der Satz bleibt 
'riehtig, wenn man sich auf lineare invariante Räume von beschränkten Funktionen, 
} die gegen finite Maximum- bzw. Minimum-Bildung abgeschlossen sind, Beer 
| acobs 
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Kelley, J. L.: Averaging operators on Co (X). Illinois J. Math. 2, 214—223 
(1958). f 
Sei Y ein kompakter Hausdorff-Raum mit einem ausgezeichneten Punkt 00, 
C%(Y) die Menge aller stetigen reellwertigen Funktionen f auf Y, die im Punkt © 
verschwinden, normiert durch ||f|| = sup |f(y) |, 7 ein beschränkter linearer Opera- 

eY 


Y 
tor, definiert auf O&(Y) mit Werten in Co(Y). 7 heißt ein Mittelwert, falls Y 
so in Teilmengen zerlegt werden kann, daß auf jeder dieser Teilmengen (7’f) (y) = 
const. — Mittelwert von f über diese Teilmenge; genauer: Ist 


D;, = Te) = Di) für.allesfaesch). 


ist weiter das Bairesche Maß », auf Y definiert durch Tf(y) = ii ftt) dv,(t) [y fest, 
fe C%(Y)], und versteht man unter dem Träger (©, von v, die Menge aller z€ Y, 
so daß in jeder Umgebung von x eine Bairesche Menge mit nicht-verschwindendem 
Maß », existiert, so ist T ein Mittelwert-Operator, falls C,CD, (die hier 
vorkommenden Maße können, soweit nicht das Gegenteil gesagt wird, auch negative 
Werte annehmen — signed measure). In Verallgemeinerung von Sätzen von Birk- 
hoff (s. dies. Zbl. 41, 443) wird bewiesen: 7’ ist genau dann ein Mittelwert, falls: 
T(f- T(g))=T(f)- T(g) für alle ,geCao(Y). Ist 7 positiv (aus > 0 folgt! 
Tf>0) und idempotent (7T?= T), so ist T genau dann ein Mittelwert, wenn 
T(O%(Y)) eine Teilalgebra von Cx(Y)ist. Seinun X eine lokalkompakte topologische 
Gruppe, Y die ‚„‚Ein-Punkt“-Kompaktifizierung von X, C&(X) die Beschränkung von 
C%(Y) sowie R, der durch (R,f) («) = f(zt"!) definierte Operator. Für ein Baire- 
sches Maß v auf X wird die Faltung von links mit v erklärt durch (v*f) (x) = 
free x) dv(t), die Faltung v *u zweier Maße ist definiert durch [idw *u) 
IM f(s t) dv(s) du(t). Weiter heiße ein Bairesches Maß » auf X die normale Fort- 
setzung eines Baireschen Maßes u auf © (© abgeschlossen C X), falls v(Z)= 
u(ENC) für alle Baire-Mengen ECX. Es wird gezeigt: Ist der beschränkte: 
lineare Operator T:COx(X)— Co(X) ein Mittelwert und mit allen R, vertausch- 
bar, so ist 7 die Faltung von links mit + Haarschem Maß einer kompakten Unter- 
gruppe von X und umgekehrt. (Etwas präziser formuliert: T’f=»*f, wobei » 
normale Fortsetzung entweder von + u oder von — u und u ein linkes Haarsches 
Maß auf einer kompakten Untergruppe von X ist.) Damit kann Verf. eine Beziehung) 
zwischen Mittelwert-Operatoren und bezüglich der Faltung idempotenten Maßen » 
(v*v =»), wie sie von Kawada und Ito untersucht wurden (s. dies. Zbl. 26, 138), 
herstellen und einen dort für kompakte Gruppen bewiesenen Satz auf lokalkompakte 
Gruppen verallgemeinern: Ein nicht-negatives, endliches Bairesches Maß » auf einer 
lokalkompakten Gruppe X, das idempotent bezüglich der Faltung ist, ist die nor-' 
male Fortsetzung des linken Haarschen Maßes einer kompakten Untergruppe von X. 
Schließlich wird noch ein Satz von Dieudonne und Halmos (s. dies. Zbl. 31, 407), 
der z. B. bei der Zerlegung von maßtreuen Transformationen in ergodische Teile 
eine Rolle spielt, mit den obigen Ergebnissen neu hergeleitet. Die Beweistechnik! 
ist 1. a. die in der Maßtheorie übliche; Formulierungen und Beweise sind gelegentlich! 
etwas unvollständig, die Lücken lassen sich jedoch meist leicht ergänzen. Auch! 
einige offensichtliche Versehen und Setzfehler, besonders an drei Stellen im ersten! 
Abschnitt, stören nicht allzusehr; für das Verständnis des letzten Abschnittes ist! 
die Kenntnis früherer diesbezüglicher Literatur (z. B. die obenerwähnte Arbeit von | 
Halmos) wesentlich. H. Günzler. 

Thoma, Elmar: Die unitären Darstellungen der universellen Überlagerungs- 
gruppe der Bewegungsgruppe des R?. Math. Ann. 134, 428—452 (1958). 

Let ©, denote the group of all (proper) rigid motions of the Euclidean plane and 
& the universal covering group of &,. In concreto & is the set of all pairs (®, a) 
(® real, a complex) under the multiplication (D, a\(D,ad)=(B+G;, ei? a 1%), 


’ 
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The author gives a complete classification of the unitary representations of & (and 
hence of ®,) on a separable Hilbert space 9. Notations. (1) Let R, R+,I,C,K 
denote respectively the real line, the positive half-line, the interval [0, 1), the complex 
plane and the unit circle in the complex plane. (2) If X is a measure space with a 
o-finite measure u and n=n(x) a measurable function on X whose values are 
natural numbers or + 00, let (X, u, n) denote the Hilbert space defined as follows. 
The elements of the space are the sequences f(x) = {fı (x), fa(®), - - .} of measurable 
functions f,(z) on X such that (a) f,(&)=0 whenever i>n(x), (b) F)= 


f = I;(@)? du <oo (two sequences being reckoned equal when they co-incide for 


almost all x); and the norm ||fj| of f is taken to be ||f|| = F(f)'/?. The main results 
are as follows. Every unitary representation of & on a separable 9 is (unitary) equi- 
valent to a direct sum V ® W, where V, W are of the canonical types described 
below. Two representations are equivalent if, and only if, their V- and W-components 
are separately equivalent. A representation g— V, is on a Hilbert space 9 = 
(R,u,n) and is defined by (V 9 f)(@)=e** f(x) for all 9=(B;a)E&, fe, 
xzE€ R. Arepresentation g— W, is ona Hilbertspace 9= (I x RFx K,uxI,n) 
where u is a o-finite measure on / x R*, lis the Haar measure on K and n’ — 
n’ (&,r,6)—=n(x,r) is independent of the variabled€ K; W, is defined by (W g f) 
(z,r,6) = el f(xz,r,6— ©), where i=Re(are-%) +®x, for alg=(d,a)Ee 6, 
TE9, (&,r,0)EIx Rt x K. Two canonical representations of like kind (both V 
or both W) are equivalent if, and only if, the corresponding measures u are equivalent 
and the corresponding functions n equal almost everywhere. The following is a very 
brief indication of the method. Let T denote the normal abelian subgroup of & 
formed by all pairs (2rzn,a) with n integral. Applying a theorem of M. H. Stone 
to the representation of T provided by a given representation U of &, the author 
associates with U a projection-valued measure on the character group of T. Thence 
he shows that U is equivalent to a representation U’ on a space (I x CO, u, n). The 
V- and W-components of U’ arise from a fairly evident orthogonal decomposition 
of (1x ©, u,n). As applications, the canonical forms are derived for the irreducible 
representations, direct products of two irreducible representations, denumerable 
direct sums of canonical representations and the left and right regular represen- 
tations. — Cf. S.Itö, this Zbl. 49, 359. G. E. Wall. 

Dixmier, J.: Sur les repr&sentations unitaires des groupes de Lie algebriques. 
Ann. Inst. Fourier 7, 315—328 (1958). 

Let @ be a topological group and U a unitary representation of @. U is said to 
be of type / if the von Neumann algebra generated by all U,, g€ @, is of type 1. 
@ is called of type / if each unitary representation of @ is of type I. In the present 
paper the author proves the theorem that each real algebraic group (as well as its 
identity component) is of type J. The proof is carried out along the following lines. 
Let g be the Lie algebra of @ which can be assumed irreducible. There exists a nil- 
potent ideal n of g such that g/n is reductive. The author considers an abelian ideal 
a of g contained in n and uses a result of Chevalley to show that the analytic sub- 
group A of @ generated by a is regularly imbedded in @ (in Mackey’s sense). The 
restriction U, of U to A is determined by a spectral measure concentrated on a subset 


0of A, the character group of A. If a can be chosen such that U, is not a scalar 
multiple of the identity, 2 consists of more than one point. Let & be a point ol Q. 


The subgroup @, of @ whose action on A (A is a normal subgroup of @) leaves 
fixed is algebraie and of lower dimension than @ (since Q@=+ w). By a result of 
Mackey @, and G have the same type and induction on the dimension of @ can be 
applied. (This part of the proof is similar to that of O. Takenouchi for a related 
theorem, cf. this Zbl. 80, 23.) If on the other hand, 2 consists of a single point for 
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each choice of a, a is chosen such that dim (a) is maximum. If dim (a) > 1, the 
kernel of U, is of positive dimension and induction can be applied again. If 
dim (a) < 1, the author determines n itself. Either n — 0 (and thus g is reduct- 
ive and the theorem is a simple extension of Harish-Chandra’s result that each 
connected semi-simple Lie group is of type I) or N, the analytic subgroup of @ gene- 
rated by n, is a nilpotent group of a special kind, which the author shows, by a 
separate argument, is of type /, and induction applies once more. Finally the 
following question is raised: If a real connected Lie group is of type /, is the 
same true of its universal covering group ? S. Helgason. 


Gel’fand, I. M. and M. I. Graev: Analogue of the Plancherel formula for the 
classical groups. Translat. by Edwin Hewitt. Amer. math. Soc., Translat., II. Ser. 
9, 123—154 (1958). 

Englische Übersetzung des in diesem Zbl. 66, 20 besprochenen russischen Originals. 

Urbanik, K.: Remarks on the Doss integral. Colloguium math. 5, 95—102 (1958). 

Let E be an abelian group and d an invariant metrie on E. A function fe EI, 
where 7 = [0, 1], is measurable if f!(U) is Lebesgue measurable for every open 
set UCE. A measurable function f is called Doss integrable if there is a unique: 


element a,€ E such that d(a,,2) S face), z) dt for every ze E. It is shown in 
i 


this paper that if every finitely-valued measurable function is Doss integrable then E 
may be endowed with a structure of a vector space and 2 —d(x,0) is a norm 
on E. C. Ionescu Tulcea. 


Gordon, H. and E. R.Lorch: The projection of a linear funetional on the mani- 
fold of integrals. Canadian J. Math. 9, 465—474 (1957). 

Es handelt sich um eine ausführliche Darstellung von bereits vom zweiten Verf. 
angekündigten Resultaten über die Zerlegung einer auf einem Vektorverband be- 
schränkter reeller Funktionen definierten positiven Linearform in stetigen und rein- | 
unstetigen Teil. Es kann auf die Besprechung dieser Ankündigung in diesem Zbl. 73, 
88 verwiesen werden, deren zweiter Teil etwa den Inhalt dieser Arbeit zusammenfaßt: 
und auf den Zusammenhang mit einem allgemeineren Ergebnis des Ref. (dies. Zbl. 
52, 265) hinweist. H. Bauer. 

Cristeseu, Romulus: Theoreme de, Radon-Nikodym dans les K-espaces. An. 
Univ. C. J. Parhon Bucuresti, Ser. Sti. Natur. Nr. 14, 25—27, russ. und französ. Zu- 
sammenfassg. 27 (1957) [Rumänisch]. 

Soit X un espace de Kantorovitch avec element unite et X” sa base. L’A. con- 
sidere une fonction op, additive, definie sur X” et une fonctionnelle f, o-lineaire, definie- 
sur X et satisfaisant encore aux conditions suivantes: 1. Sisup f(x) <co sur un en- 
semble HC X, dirige et contenant avec x tous les elements ©, 0<x’<x, alors il 
existe une suite {2,} CH, telle que sup f(x) =lim f(x,); 2. f(e) = 0 implique 

vweH n 
p(e) = Dl(e€ X”). Dans ces conditions, I’A. montre qu’il existe un element EX 
tel que @(e) =((e) x) (ol par (e) on designe le projecteur defini par l’Element e). 
G. Marinescu. | 

Pisanelli, D.: Einige analytische Funktionale und ihre Definitionsgebiete. Bol. 
Soc. Mat. Säo Paulo 9, 1—66 (1957) [Portugiesisch]. 

Il s’agit d’une mise au point de la theorie des fonctionnelles analytiques, ayant. 
pour but principal l’ö&tude d&veloppee des fonctionnelles multilineaires et des fonction- 
nelles homogenes qui en derivent. L’A. suit l’orientation de Pellegrino et Del 
Pasqua, qui ont cherche & tirer profit de la topologie definie par Fantappie dans. 
son espace © des fonctions localement analytiques. Le rapporteur ne peut pas. 
s’abstenir de rappeler ce qu’il a montre & plusieurs reprises: cette topologie souleve- 
des difficultes inutiles et des anomalies serieuses. A la suite de travaux de Köthe,,. 
Silva Dias, etc., la syst&matisation ‚‚locale‘“ de la theorie des fonctionnelles analy- 
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tiques, propos6de par le rapporteur, a et& completement subordonnee A la theorie 
des espaces localement convexes, avec des avantages &vidents. D’autre part, Till- 
mann a reussi a definir dans © une topologie raisonnable d’espace metrique, qui 
permet de construire une theorie „globale“ des fonctionnelles analytiques, parfaite- 
ment satisfaisante (voir ce Zbl. 78, 108). Il semble done inutile d’insister sur une 
orientation perimee. Toutefois PA. presente des resultats nouveaux qui sont peut- 
etre independants de la forme choisie: il serait alors interessant de les formuler 
sous une forme plus commode. J. Sebastiao e Silva. 


Pisanelli, D.: Caratterizzazione delle regioni quasi lineari. Bol. Soc. Mat. 
Sao Paulo 9, 67—71 (1957). 

L’A. donne ici une nouvelle demonstration, plus directe, d’un resultat de 
Pellegrino et de Dal Pasqua, concernant la topologie de l’espace & de Fan- 
tappie (voir ci-dessus l’analyse d’un autre travail de l’A.). J. Sebastiao e Silva. 

Borisovi@, Ju. 6.: Über einen Satz über die kritischen Punkte eines Funktionals. 
Mat. Sbornik, n. Ser. 42 (84), 353—360 (1957) [Russisch]. 

Nachdem der Verf. bemerkt hat, daß die Sätze des $ 14 der Monographie von 
Vajnberg ‚„Variationsmethoden .. .‘ (vgl. dies. Zbl. 73, 103) nicht interessant sind, 
beweist er eine Verallgemeinerung eines Satzes von Krasnoselskij über die Exi- 
stenz abzählbar vieler kritischer Punkte eines positiven, geraden, schwachstetigen 
und gleichmäßig differenzierbaren Funktionals auf der Kugel im regulären Banach- 
Raume mit Basis. Es wird auch der Fall der zusammenfallenden kritischen Punkte 
untersucht. Diese Sätze wurden bewiesen von Krasnoselskij für den Hilbertraum. 
Citlanadze (vgl. dies. Zbl. 52, 348, Satz 9 und 10 der Arbeit) bewies diese Sätze 
auch für Banach-Räume, aber bei zusätzlichen Voraussetzungen. K. Maurin. 

Sato, Mikio: On a generalization of the eoncept of funetions. Proc. Japan Acad. 
34, 126—130 (1958). 

Vorankündigung einer Reihe von Ergebnissen über eine Verallgemeinerung 
des Distributionsbegriffes von L. Schwartz. Wie Verf. in einer Fußnote bemerkt, 
stimmen die von ihm eingeführten Hyperfunktionen mit den Randverteilungen 
analytischer Funktionen des Ref. (s. dies. Zbl. 47, 352) überein bis auf eine Quotienten- 
raumbildung. Es sei jedoch bemerkt, daß gerade diese Quotientenbildung es erlaubt, 
Sätze über lokale Eigenschaften der Hyperfunktionen abzuleiten, die in der Theorie 
des Ref. und von H. G. Tillmann (s. dies. Zbl. 51, 89) fehlen. Im übrigen ent- 
sprechen sich die Resultate über Dualität, Einordnung der Schwartzschen Distri- 
butionen u. a. sehr weitgehend. @. Köthe. 

Sapiro, Z. Ja.: Über eine Klasse verallgemeinerter Funktionen. Uspechi mat. 
Nauk 13, Nr. 3 (81), 205—212 (1958) [Russisch]. 


L’A. definit, dans l’espace a n dimensions, la distribution ö (P,,..., P,)(k<n), 
ou P,(ii=1,...,k) sont des fonctions indefiniment derivables, les varietes 
P,(&,--.,%,)=0(i=1,..., k) n’ont pas des points singuliers et dans chaque point 


on peut prendre comme systeme local de coordonnees, le systeme (&,...,& U: 

Ber ou = PB i2...,%)e 6 Die...) DIE Un) FO 

Bar definition, <o,6(P,-:-, PD = ' 9%:@, ou w est une forme differentielle 
W 


leterminge par l’egalite de, ---de„—=dP,:---dP,:w et W est la variete definie 
par les &quations PL =(,..., P, = 0. On definit aussi les derivees des distributions 
d(P,,..., P,) par rapport aux variables P, et on indique leur utilisation dans la 
regularisation des integrales divergentes. G. Marinescu. 

Drobot, St. und J. Mikusinski: Über den Verschiebungsoperator und seine 
Anwendung in der Statik der Balken. Uspechi mat. Nauk 13, Nr. 2 (80), 73—92 
(1958) [Russisch]. 

On definit la distribution ö de Dirac dans le calcul operationnel de Mikusinski, 
:omme la derivee de la fonction de Heaviside et on interprete certaines notions phy- 


21* 
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siques ä l’aide de cette distribution. Cette interpretation permet de resoudre d’une 
maniere correcte divers problemes de mecanique. @. Marinescu. 


Mikusinski, J.: Sur les th&orömes d’unieite et le nombre de solutions lin&aire- 
ment ind&pendantes. Studia math. 16, 95—98 (1957). 

L’A. considera: (a) un arbitrario spazio lineare E su un corpo commutativo CO 
di caratteristica 0; (b) una arbitraria applicazione distributiva D (‚derivazione“) | 
di un sottospazio lineare di Zin E stesso; (c) una arbitraria applicazione distributiva ı 
di E in C, indicando con x (0) (‚„‚valore iniziale di x“) ’immagine dell’elemento x di &.. 
Ciö premesso, l’A. dimostra che, delle quattro proposizioni sottoelencate, la (A) e: 
euuiylenie alla (B), e la (C) & equivalente alla (D). (A) „Ogni equazione del tipo 


A) 53 a, Dr x —= 0 (a,€ C,x€ E) nella incognita x, ammette al piü n soluzioni tra 
=‘ 


loro linearmente indipendenti‘. (B) „Ognisistema di equazioni del tipo (2) { > nr 


— Dr, i=1,2,...,n(a,„€0, ze E), nel vettore incognito (2), ...,2,) ammette: 
al piü n soluzioni tra loro linearmente indipendenti“. (C) „E nulla qualunque solu- 
zione dell’equazione (1), soddisfacente le condizioni D’x(0)=0 (k=0,1,... 
.,n— 1)“. (D) „E nulla qualunque soluzione del sistema (2), soddisfacente le 
condizioni 2, (0)=0 (k=1,2,...,n)“. Per dimostrare che la (A) implica la (B), 
si opera una sostituzione lineare sul vettore incognito del sistema (2), in modo da: 
transformarne la matrice dei coefficienti nella forma canonica; le altre dimostrazionü 
sono banali. F. Bertolini. 
Mikusinski, J.: Sur V’espace lineaire avee derivation. Studia math. 16, 113—123 
(1957). | 
Sia (7 uno spazio lineare su un corpo commutativo © di caratteristica 0, e DI 
un endomorfismo di (7, ossia un’applicazione distributiva di (7 in se. Consideriame 
le proposizioni seguenti: (i) se P(£) & un polinomio di grado p sul corpo © (nella 
indeterminata £), allora l’equazione P(D)x=0 (nella incognita x) non ammette 
in (7 piü di p soluzioni tra loro linearmente indipendenti; (ii) dati due polinom! 
P,(£) e P;(£) sul corpo © (nella indeterminata £), se le due equazioni P,(D)x =( 
e P,(D)x=0 (nella incognita x) hanno in (F tispettivamente Pı € P, Soluzion! 
linearmente indipendenti nn loro (e non pit di tante), allora V’equaziond 
P,(D) P,(D) x = One ha esattamente 2, + P3; (li) ogni elemento x di 7 & soluzion« 
di almeno una equazione deltipo P(D) x = 0,con P (€ ) polinomio non identicament 
nullo sul corpo €; (iv) esiste un endomorfismo 7 di 7 tale, daaversi DT’ <= TDx-4; 
per ogni x€ (7. In una sua nota precedente (cfr. J. Mikusinski, questo Zbl. 78 
114) ’A. aveva dimostrato che, nella ipotesi (i), la (ii) implica la (iv); nella present 
nota egli dimostra che, nelle ipotesi (i) e (iii), la (iv) implica la (ii). L’interesse d 
questi risultati sta in ciö, che nella ipotesi (i) l’endomorfismo D viene interpretat 
come „‚derivazione rispetto ad una variabile A“, mentre 7 viene interpretato com 
„moltiplicazione per tale variabile A“; la condizione (iii) non & essenzialmente restrit 
tiva, perche la totalita (7’ delle soluzioni di equazioni del tipo P(Dxz—=0 & w 
sottospazio lineare di (7, e la restrizione di Dad F ® un endomorfismo di ( F: Cor 
cio l’A. ha provato che la (ii) e la (iv) sono sostanzialmente equivalenti. Cfr. anch 
la recensione della nota di R. Sikorski, v. la pagina successiva. F. Bertolini. 


— 


Mikusinski, J.: Extensions de l’espace lindaire avee derivation. Studia matk 
16, 156—172 (1957). 

Diamo in primo luogo un cenno del contenuto di questa nota. Sia C un cor 
commutativo di caratteristica 0, F uno spazio lineare su C, D un endomorfismo < 
F, verificanti le seguenti proprietä: (1) ogni equazione da tipo P (D) 2 —0m 
polinomio di grado p sul corpo C), nella incognita x, ammette in F al piü p soluzior 
linearmente indipendenti; (2) dati due polinomi P, e P, sul corpo C', se l’equazior 
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P,(D)x=0 ammette in F esattamente p, soluzioni linearmente indipendenti 
(k = 1, 2), allora l’equazione P, (D) P, (D) x = 0 ne ammette esattamente 2 ı Ps: 
(3) ognixe€ F e soluzione di qualche equazione deltipo P (D) x = 0, con P polinomio 
non nullo sul corpo ©. Sul corpo O, chiusura algebrica di C, I’A. costruisce due spazi 
. . Urz. . 

lineari Fa e Fo, in modo che F sia immerso in F« e questo in Fo, ed estende la de- 
finizione dell’operatore D prima ad F< poi ad Fo ‚in modo da mantenerne il carattere 
di endomorfismo. Lo spazio FG & caratterizzato (a meno d’isomorfismi rispetto a D 
ed alla combinazione lineare) dalle proprietä seguenti: (3') ogni z€ Fa & soluzione di 
qualche equazione del tipo P(D)x= 0, con P polinomio non nullo sul corpo O; 
(4) ogni equazione del tipo P (D)x = 0 (P polinomio di grado p sul corpo C') ammette 
in FG esattamente p soluzioni indipendenti linearmente. Si dimostra che, introdu- 
cendo una indeterminata 7, tutti e soli gli elementi & di Fo si possono porre nella 


R — — 
forma x = : =, R,.(T) e”*T, con w,€ C ed R, polinomio sul corpo C'; l’operatore D 


assume allora il significato di ‚‚derivazione (formale) rispetto a 7’“. Lo spazio 122 

. . N . . s 2 2: 

si ottiene come totalia degli elementi del tipop N R,(T)erT+ N c,d®% (T), 
k=0 h=0 


dove & u,€ 0, c„e C, R, polinomio sul corpo C, ei 6% (T) sono elementi (mutu- 
amente distinti) di nuova introduzione; si pone poi DM (T) = dAM+D) (T). Ciö 
premesso, l’A. construisce un endomorfismo 8 di or tale che tutti e,soli gli elementi 
di Fo [di Fo] possano mettersi nella forma f (8) 69 (T), con f funzione razionale 


[funzione razionale propria] sul corpo C. Per f($) d® (T) = > R,(T) er? 4 
k=0 


B 
N c,d%W(T) si dice che f($) & la trasformata di Laplace del secondo membro; 
f) 


l’elemente ö(V (T) & la cossiddetta funzione di Dirac. I risultati qui esposti (ed i 
metodi usati dall’A.) sono puramente algebrici, e perciö di portata assai vasta, e con 


la costruzione dello spazio Fo mostrano la via per introdurre in astratto il calcolo 
operatorio. Tra le interpretazioni possibili, accenniamo a questa. Sia C il corpo 
degli operatori di Mikusinski, F la totalitä delle funzioni operatorie x(}) di Miku- 


tr 
sihski, integrali di qualche equazione del tipo (A) «9 (1) + 5 0, (N) 0, 
k=0 


sia D l’operazione di derivazione rispetto a A; con ciö le condizioni (1), (2) e (3) soro 
soddisfatte. Allora, la costruzione dello spazio F« estende il calcolo operatorio di 
Mikusinski in modo da rendere la teoria delle equazioni operatorie (A) perfetta- 
mente simile, anche se piü ricca, a quella delle analoghe equazioni usuali; la costru- 


zione dello spazio Fa consente di considerare un ‚calcolo operatorio sul calcolo 
operatorio“. F. Bertolini. 

Sikorski, R.: On Mikusinski’s algebraical theory of differential equations. 
Studia math. 16, 230—236 (1957). 

In questa nota si dä una nuova, notevolmente piü semplice dimostrazione di un 
teorema dovutoaJ.Mikusinski (v.larecensione penultima) ; per chiarire la differenza 
tra le due dimostrazioni, reprendiamo i concetti e le notazioni usati nella recensione 
della nota citata, chiamando inoltre Q l’insieme dei polinomi irriducibili sul corpo C 
e q. il grado del generico Q€ L; per ciascun polinomio Q@E 2 intendiamo fissato 
un elemento x, non nullo di /, tale che @ (D)x,— 0. Mikusinski considera una 
successione {B„}7_ , di sottoinsiemi di /, dei quali B, & descritto dall’elemento Dix 
per k=0,1,..,9.— 1 edalvariardiQ@in Q, i successivi son definiti dalla relazione 
B„= TB,‘ m =1,2,...), dove l’operatore T & introdotto direttamente in B,, per 


n-1 


[0,0] 
ricorrenza in B,, B,,...; infine si dimostra che en B, & üna’ base‘ per" I. 
B n= 
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S. : { BER 
Sikorski invece introduce, per ciascun QJEQeper n—=0,1,..., linsieme E® 


[e, 6] 
degliy€/ taliche [Q (D)"y= 0, dimostrando che I® = U E® &un sotto- 


n= 
spazio di /, e che / & la somma diretta di tutti i sottospazi / (®) al variar di QinQ; 
per ciascun Q € Q, l’operatore 7 si pone eguale a 0 in EW), e si definisce per ricorrenza 
(utilizzando l’elemento x,) in E19, E\®), eccetera. F. Bertolini. 
Altman, M.: On the extension of linear transformations in Banach spaces. Bull. 
Acad. Polon. Sci., Ser. Sci. math. astron. phys. 6, 241—248 (1958). 
Sei Y ein Banach-Raum, fi! = ${(Y) die Menge aller linearen beschränkten 


m 
Transformationen X von Y in sich der Form K(x) = = o,(2) 2; (e,EeY, 0 Y 5 
i= 


m 
unter der Spur von K wird die (eindeutig bestimmte) Zahl pk:=_ = Y,(%,) 
i= 


verstanden. Ist A eine beliebige beschränkte lineare Transformation von Y in sich, 
so ist A®CSK; A heißt Fredholmscher Operator von Y, falls es ein M<oo 
gibt, so daß (F) |spAK|<M- ||K || für KEN. Satz: Ist X, ein (reflexiver) 

Banach-Teilraum eines reflexiven B-Raumes X, so kann jeder Fredholmsche Ope- 

rator A von X, (Werte in X,) auf ganz X zu einem linearen Operator A (Werte in 

X) fortgesetzt werden, so daß ||A||< M. Zum Beweis wird zuerst $t(X,) mittels 

Hahn-Banach in S{(X) eingebettet; das Funktional /(X):=sp AK kann dann 

' auch als beschränktes lineares Funktional auf diesem $(X,) entsprechenden Teil- 

raum von ${(X) aufgefaßt werden und wieder mit Hahn-Banach auf ganz (X) 

fortgesetzt werden. f(p(f) x) ist dann bei festem x€ X Element von X**, wegen 

der vorausgesetzten Reflexivität von X also von der Form g(y); dieses eindeutig 

bestimmte y—=:4Ax liefert die gewünschte Fortsetzung von A,. Weiter werden 

analoge Sätze bewiesen für den Fall, daß A, eine lineare Transformation von X% 

in X*, X, in X* bzw. X, in X$ ist: Wenn A, einer (F) analogen Bedingung genüst, 

so kann es jeweils auf ganz X*, X bzw. X fortgesetzt werden mit Werten in X*, 
X* bzw. X*, linear und mit einer Schranke < M. Reflexivität wird hierbei nicht 
benötigt. (Die ersten zwei dieser vier Sätze folgen für den Spezialfall X = (AZ)- | 
oder (AM)-Raum auch aus einer Arbeit von Goodner, s. dies. Zbl. 41, 232.) Mit 
Hilfe dieser Sätze wird einmal ein Ergebnis von Marinescu [Bull. math. Soc. 

Roumaine Sci. 47, 202—209 (1945/46)] über die Fortsetzung bilinearer Funktionale 

von MxM auf XXX neu hergeleitet (M CX B-Raum), zum anderen folgen aus ; 
ihnen hinreichende Bedingungen dafür, daß eine Zuordnung in B-Räumen 2,—y; | 
(s€ 5 bel. Indexmenge) zu einem beschränkten, auf dem ganzen Raum definierten | 
linearen Operator ergänzt werden kann (für den Fall xz,€E X, y,€ X, X reflexiver 
B-Raum ist diese Bedingung von der Form 


m n I) 7) || 
= ea 9: Ya) SM - Er = 5 ee A;r 9 (&) Bein, ‚Ar bel, se X*, s,c8E 
Die vorhandenen Druckfehler stören in Abschnitt 3 etwas. H. Günzler. 


Kurzweil, J.: On approximation in real Banach spaces by analytie operations. , 
Studia math. 16, 124—129 (1957). | 
In a previous paper (cf. this Zbl. 64, 108), the author showed that any continuous ! 
operation on a real Banach space B can be uniformly approximated by analytic ! 
operations if B is separable and satisfies the following condition: there exists on Ba 
real-valued polynomial which vanishes at the origin and has a positive lower bound | 
on the sphere ||x|| = 1. He now shows that, when B is uniformly convex, this con- 
dition is necessary for the approximation theorem; in fact, if it is not satisfied then ı 
||e|| eannot be approximated by real analytie functionals. J. D. Weston. 
Orliez, W.: On the eontinuity of linear operations in Saks spaces with an applica- 
tion to the theory of sammability. Studia math. 16, 69-—73 (1957) 
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Generalisation de resultats anterieurs (ce Zbl. 67, 89). Exemple d’application: 
soient A!, A?,... des methodes lineaires de sommation, permanentes pour les suites 
tendant vers 0; soit E l’ensemble des suites bornees divergentes, convergeant vers 
0 pour toutes les A”; si E=+0, E est non separable dans l’espace 7, (cf. Mazur 
et Orlicz, ce Zbl. 64, 56). J. Dixmier. 

Sikorski, R.: On determinants of Lezanski and Ruston. Studia math. 16, 99—112 
(1957). 

Let St denote the class ‘of all continuous linear operators in a Banach space X, 
and ft, the class of all such operators with finite rank. Given an element K of K,, 

m 
say Ka N &(@)x, (ve X), tr (K) is defined by tr (K)—= I° &,(w,), and ||X||* 
i= i=1 


m 


defined by || X ||* = inf z Il&;||- ||®;||;, where the inf is taken over all represen- 
be 

tations of K. Since ||X||* > ||K||, where || - || is the usual operator norm, each 

Cauchy sequence with respect to ||- ||* of elements of K, converges with respect 

to | . | to an element of Si, and the class of all such limits is called the trace class 


(A. F. Ruston, cf. this Zbl. 54, 49). The trace class is the domain of Ruston’s 

determinant theory of linear equations (this Zbl. 43, 110). It is here remarked that 

Lezanski’s determinant theory (T. Lezanski, cf. this Zbl. 52, 126, 346) is appli- 

cable to an operator 7 belonging to St if and only if tr (TK), as a function of X, is 

a continuous linear functional on $t, with respect to || - ||. It is proved that the 

above stated condition on tr (T’K) holds for every integral operator 7 in the space 
1 


(Z) (0, 1) that has a kernel A (s, t) with [ sup ess |A(s, t)| ds finite, and this shows 
ö 


that Lezanski’s theory is applicable to a class of operators strictly larger that the 

trace class. F.F. Bonsall. 
Chien Wenjen: On semi-normed *-algebras. Pacific J. Math. 8, 177—186 (1958). 
A seminormed *-algebra is a locally multiplicatively convex algebra in the sense 

of E. A. Michael (s. this Zbl. 47, 355) with an involution * such that (Ax — y2)* = 


),x* —z* y*. Most results are generalizations of results of R. Arens (s. this Zbl. 
47, 358). Let A be a complete commutative seminormed *-algebra over the complex 
field. If, for every generating pseudonorm V, there exists a positive k, such that 
V(xx*) > k,V (x*) for every x€ A, the algebra A is shown to be algebraically and 
topologically isomorphic to a selfadjoint subalgebra of a suitable O(T, K) (= all 
continuous complex-valued functions on a completely regular 7’). The theorem, 
and, indeed, all results, are reduced to the case of normed algebras by considering 
quotient algebras corresponding to the given pseudonorms. Some of the standard 
theorems on normed algebras are shown to have their analoga in the present case. 
Further, a characterization of C(T, K) is given which contains a result of Arens 
(loc. eit. p. 469) for a locally compact and paracompact T. As an application, the 
spectral theorem for an unbounded selfadjoint operator R in Hilbert space 7 is 
given. First, H is split into a sequence of orthogonal H, invariant with respect 
to R and such that R is bounded on AH, (see, eg. Riesz-Nagy, Lecons d’analyse 
fonctionnelle, this Zbl. 51, 84). The orthogonal projections P, on H, generate 


together with R a commutative *-algebra, the pseudonorms being the norms on 


H,. The representation theorem is then used to obtain the desired result. V. Ptak. 
Lumer, G.: The range of the exponential funetion. Fac. Ing. Agrimensura 


- Montevideo, Publ. Inst. Mat. Estadist. 3, 53—55 (1957). 


] 


Es sei B eine komplexe Banachalgebra mit Einselement, X die zusammenhängen- 
de, das Einselement enthaltende Komponente der offenen Menge @ aller invertier- 
baren Elemente aus B. Es sei R die Menge aller Elemente expx, x€ B. Es ist 


stets RCK. Ist B kommutativ, so gilt R=K. Verf. beweist, daß für nicht- 
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kommutative Banachalgebren dies nicht mehr der Fall zu sein braucht. Für die 
Algebra der Operatoren eines unendlich-dimensionalen Hilbertraumes ist R nicht 
dicht in K. Ist der Hilbertraum endlich-dimensional, so ist jedoch R=K. 
@G. Köthe. 

Foias, C., 6. Gussi and V. Poenaru: On the basie approximation theorem for 
semi-groups of linear operators. Proc. nat. Acad. Sei. USA 43, 616—618 (1957). 

Let & be the algebra of all bounded linear operators on a fixed Banach space, 
and consider a one-parameter semi-grrup © = [T,:& >0] CE. Suppose that 
the function «— T, is continuous at every & in (0,00) in the strong operator 
topology T. If g is a function with values in &, then lim g (e) will denote the limit 


as e>0-+ in the strong topology T. Suppose that B={B.:ec (0,1); isa 
subset of & whose members commute with those of ©. This article gives two condi- 
tions on ® that are sufficient to ensure that, if N = [x, ß] is any closed interval in 
(0,00), then T, = lim ({fexp (s— a) B.} T,) uniformly for all s in N. Let A be 


the infinitesimal generator of ©. The first condition on Bisthat 2 —Ax when 
e—0-+- and for all x in the domain of A. The second condition on ® is that, for 
any numbers A and « in (0, oo), the operator {exp (s B.)} T, be uniformly bounded 
for allein (0, 1) and for allsin [0,A— «]. Atheorem of B. Sz.-NagyandE. Hille 
[Functional Analysis and Semi-groups (cf. this Zbl. 78, 100), Theorem 9. 3. 4], deals 
‘with the particular case B,= (T, — I)je. G. L. Krabbe. 

Foguel, S. R.: The relations between a speetral operator and its scalar part. 
Pacifie J. Math. 8, 51—65 (1958). 

Let X be a Banach space, T a spectral operator [in Dunford’s sense (cf. this 
Zbl. 56, 346)], on X, and S its scalar part. First, the author shows that if 7 is com- 
pact, weakly compact or with closed range then respectively S is compact, weakly 
compact or with closed range. 'These results are derived from the following theorem: 
lf X is a uniformly closed right (left) ideal in the algebra of operators on X, then 
from TEX follows SEX. Secondly, the author studies the point spectrum o,, 
continuous spectrum o, and the residual spectrum o, of T and 8. If T is of finite 
type, then o,(T)=0,(8), o.(7)=o,(8) and”e,(7T) = 0,8) = 9. "General 
0.(8)Co,(T) and o,(T)Uo,Co,(S). For A€o,(8), conditions that AEo,(T), 
o.(T) or 0,(T) are given. It is shown also that o(7) is the set of the spectral limit- 
points (the same as in the case of a normal operator on a Hilbert space). The last . 
part, contains the interesting result that for two commuting spectral operators S,, 
S, of scalar type, 8, + S, or 8, S, are spectral only if they are of scalar type. For 
this, the author deals with the canonical decompositions of spectral operators, | 
analogous to those for normal operators in Hilbert spaces. The paper concludes | 
with a short study on the roots of a spectral operator whose spectrum is on the 
real axis. C. Foias. | 

Sz.-Nagy, Bela: Sur les eontraetions de Pespace de Hilbert. II. Acta Sei. math. 
18, 1—14 (1957). 

Es sei T ein linearer Operator in einem Hilbertschen Raum $ der Dimension d 
mit ||[7|| <1. Wie Verf. in einer früheren Arbeit (s. dies. Zbl. 52, 122-123) 
gezeigt hat, gibt es dann einen Hilbertraum $2% und einen in ft unitären Ope- 
rator U, so daß für n = (0, ih 2,... und alle Elemente ze 9 die Darstellung 
T®xz=PUrx gilt. Dabeiist T® = Tr für n=0,1,2,... und IT = TI 
für n=—1,—2,... und P&=% (orthogonale Projektion von ® auf 9). 
Außerdem wird St durch die Elemente der Form U” h (h€ 9) aufgespannt, wodurch 
Kt und U bis auf unitäre Äquivalenz bestimmt sind. Weiter läßt sich zeigen, daß U 
der speziellen unitären Transformation U [n (p)] = eiru (9) unitär äquivalent ist. 
Dabei ist n (o) € = ® L, (0,27) (= orthogonale Summe von d Exemplaren von. 


2? (0, 2x). Unter der Annahme d< x ist das letztere Resultat von M. Schreiber 
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(s. dies. Zbl. 72, 329) bewiesen worden. In der vorliegenden Arbeit wird dafür ein 
neuer Beweis gegeben, der für beliebige d gültig ist. Anschließend wird das der 
Gleichung 7% = P U* entsprechende kontinuierliche Analogon behandelt. 

E. Heinz. 

Sz.-Nagy, Bela: Note on sums of almost orthogonal operators. Acta Sci. math. 
18, 189—191 (1957). 

Mit Hilfe kombinatorischer Methoden hatte M. Cotlar eine Ungleichung 
bewiesen (dies. Zbl. 71, 333), die der Verf. folgendermaßen formuliert: Zu jedem & 
mit 0<e< 1 gibteseine Zahl c,, so daß für jedes System vertauschbarer Hermite- 
scher Operatoren T/,...,7,„ im Hilbertschen Raum mit ||7,||<1 und 
In T|<rHi (yel...,n) sk |, +---+T,||<e«. Mit Hilfe der 

-Gelfandschen Darstellung der von 7,,..., T, erzeugten kommutativen Algebra 
durch die Algebra aller reellen stetigen Funktionen auf einem kompakten Haus- 
dorffschen Raum führt Verf. den Satz auf den entsprechenden Satz für reelle Zahlen 
an Stelle der 7’, und den gewöhnlichen absoluten Betrag an Stelle von || || zurück, 
der sich leicht beweisen läßt, und verbessert die Konstarten c.. Man kann 
= (1 +Y e)/l — e) setzen, und die „beste Konstante“ c# muß der Ungleichung 
(1-+e)/(1—e)<c# genügen. K. Krickeberg. 

Foias, Ciprian: Sur la deeomposition speetrale en op6rateurs propres des op6e- 
rateurs formellement symetriques. EC. r. Acad. Sci., Paris 246, 3147—3149 (1958). 

Es sei & ein nuklearer Raum, &* der duale, (x*, x) bezeichne die durch x* € C* 
erzeugte konjugierte Linearform auf €, (x|y) sei eine auf € stetige hermitesche Form, 
92 € der dazugehörige Hilbertsche Raum. Es sei ferner A eine bezüglich (x|y) sym- 
metrische stetige lineare Abbildung von & in sich. Die adjungierte Abbildung A* ist 
die stetige lineare Fortsetzung von A auf &*. Es wird nun folgende Spektralzerlegung 
für A behauptet: Ä sei eine maximale symmetrische Fortsetzung von A auf 9. Es 
gibt dann ein bis auf Äquivalenz eindeutiges positives Maß o (A) auf (— 0,00) und 
„Eigenoperatoren‘“ y,, die & stetig in &* abbilden und o (A)-fast überall definiert 
sind, mit folgenden Eigenschaften: Für alle x,ye & gilt 


BE ea). und - Same) >'0, 


(As) S[ Audi), Ay=ymA=ıy. 


Als Anwendung ergibt sich für jeden formalsymmetrischen linearen Differential- 
operator im AR” mit unendlich oft differenzierbaren Koeffizienten eine Spektral- 
zerlegung in ‚„‚Eigennoyaux‘‘, wobei der Raum der unendlich oft differenzierbaren 
Funktionen mit kompaktem Träger als & genommen wird. Ohne Beweise. 
@G. Köthe. 
Krabbe, 6. L.: On the spectra of certain Laurent matrices. Proc. Amer. math. 
Soc. 8, 894-897 (1957). 


Es sei !, der Raum aller Folgen c={c,} mit n=0,+1,+2,... und 
Si le,® <oo. Ita={a,},n=0,+1,+2,... in}, so bedeutet die Faltung 
N=— © 


von c€l, mit acl, die durch die Laurentmatrix (a„_,) erzeugte lineare Abbildung 

A, von 1, in sich. Es wird bewiesen, daß für = 1 das Spektrum der Abbildung A, 
+00 

gleich der Menge aller Zahlen A) = 3 a,e", -n=s9=<an, ist. Ferner gilt: 


Nn= — © 
Ist auch B(#) = A (#)! eine stetige Funktion auf [— rz,r] mit absolutkonver- 
genter Fourierentwicklung, so gilt für die zugehörige Abbildung B, von /, in sich, 
BB. B, = A, ist. G. Köthe. 
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Porath, Günter: Störungstheorie für abgeschlossene lineare Transformationen 
im Banachschen Raum. Math. Nachr. 17, 62—72 (1958). 

Wiedergabe, mit wenigen Veränderungen, eines Teiles einer Arbeit des Ref. 
(dies. Zbl. 45, 216). (Statt eines von einem kontinuierlichen Parameter e abhängigen 
Operators wird eine Folge von Operatoren behandelt.) B. 8z.-Nagy. 


Kopet, Jözef: On linear differential equations in Banach spaces. Zeszyty Nauk. 
Uniw. A. Mickiewieza, Mat.-Chem. 1, 3—6, russ. und engl. Zusammenfassung 7 
(1957) [Polnisch ]. 

The author deals with almost periodie Banach-space valued solutions of the 
differential equation 

L(e) =2m) +2" "dt ..--+a,2=y() 

with constant coefficients. The function xz(f) is called (strongly) almost periodie if 
for every &>(0 it admits a relatively dense set of e-almost periodes; the function 
x(t) is called weakly almost periodie if for every linear functional & the function 
&(x(t)) is almost periodie. It is shown: (1) A weakly almost periodie function is 
almost periodie if and only if it is compactly valued. (2) The primitive function 
of an almost periodie function is almost periodic if and only if it is compactly valued. 
(3) Let y(t) be almost periodic; any compactly valued solution of the equation 
L(x) = y(t) is almost periodic. It is shown that all these results are no longer 
. true when the hypothesis that the involved functions are compactly valued is replaced 
by the hypothesis of boundedness. A. Alexiewiez. 


Foias (Fojas), C., G. Gussi and V. Poenaru: Generalized solutions of a quasi- 
linear differential equation in Banach space. Doklady Akad. Nauk SSSR 119, 884— 
887 (1958) [Russisch]. | 

On considere l’öquation (1) dx/dt = A(t) x (resp. (1) dx/dt = Alt)x + f (t,x)) 
dans un espace de Banach X. Ici A(t) est un operateur ferme dont le domaine de 
definition est dense dans X et qui satisfait & l’hypothese suivante: Il existe une 
suite de projecteurs J, telle que a J/=J, + J,+::, J,Jn=0 purn&m 
b) J„A(M)CA()J, ©) Voperateur A(t) J, soit borne dans J,(X), d) Yappli- 
cation t— A(f) J, soit continue pout tE (a,b), intervalle donne. Sous des hypo- 
theses diverses supplementaires, les AA. donnent (sans d&monstrations) un nombre 
de theoremes d’existence et d’unicite pour des solutions (generalisees) de (1) (resp. (1). 
Ils obtiennent ainsi une generalisation de leur travail anterieur [Trans. Amer. math. | 
Soc. 86, 335—347 (1957)] dans le cas X = espace de Hilbert et f(f,x) = 0. 

J. Peetre.# 

Povoloekij, A. I.: Anwendung der Variationsmethode zur Untersuchung der ' 
Spektren nieht-linearer Operatoren. Mat. Sbornik, n. Ser. 42 (84), 287—300 (1957) 
[Russisch ]. | 

Verf. untersucht mit Hilfe eines Variationsverfahrens das Spektrum eines nicht- 
linearen vollstetigen Operators, der in gewisser Hinsicht nicht weit von einem 
hermiteschen Operator abweicht. (Wegen dieser Problematik vgl. die Monographien | 
von Krasnosel’skij ‚‚Topologische Methoden in der Theorie der nichtlinearen 
Integralgleichungen“ (dies. Zbl. 70, 330) und Vajnberg „Variationsmethoden ...“ 
(dies. Zbl. 73, 103). Es sei 'ein vollstetiger (nichtlinearer) Operator und I’—= orad F,_ 
wobei F schwachstetig ist und F(0)=0. Es sei weiter B— B* ein vollstetiger 
Operator, dessen größter positiver Eigenwert » und dessen nächster Eigenwert | 
A ist 7 >A,>0). Wenn 

ITa=—Bell<kjlel, [FW -3(B2,0)/<hllele djell=o, 
wobei k <4— A), k <vy(1—4k(w —),))!2, dann besitzt I’ auf der Sphäre 
Ikal =_ mindestens einen Eigenvektor, dessen Eigenwert der Ungleichung ! 
A—v| <k+2ki? (|| B|| + v)(w — A,) 2 genügt. Man bekommt einen ähnlichen ı 
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Satz für andere Eigenwerte. Es wird ein neuer Beweis eines Satzes von Krasno- 
sel’skij über Bifurkationspunkte des Operators I’ gegeben. K. Maurin. 


Krasnosel’skij, M. A.: Untersuchung des Spektrums eines nicht-linearen Opera- 
tors in der Umgebung eines Verzweigungspunktes und Anwendungen auf das Problem 
der Knickung eines Stabes. Uspechi mat. Nauk 12, Nr. 1 (73), 203—208 (1957) 
[Russisch]. 

Die Zahl A, = 0 heißt Verzweigungspunkt eines im Banachschen Raume 
stetigen nichtlinearen Operators A, wenn für jedese > 0 eine Zahl Amit | —4,| <e 
existiert, welcher eine nichtverschwindende Lösung @ der Gleichung =?Ay 
mit ||p|| <e entspricht, wobei A 0 = 0 ist. Z. B. im Raume der stetigen Funk- 
tionen o(s) = — d?y/ds? entspricht der Operator 


1 1 ak 2 
A) = el) Ka EW «yı-|f 9 | 


mit dem Kern X (s, 1) =s(1—t) fürs<stund K(s, {)=t(1— s) für s>t, der Knik- 
kung mit der Kraft 2 eines Stabes, dessen Festigkeit o(s) von der Bogenlänge s ab- 
hängt. Der Verzweigungspunkt A, ist dann die kritische Eulersche Knicklast. Weiter- 
hin wird nur von Operatoren A gesprochen, für welche A= B+(C+D ist, wo B 
ein linearer Operator C von der Ordnungsgröße k mit 


C&y)=orlp a1 Ca|<s Malt 91 Ip pall 
und im ||Do||- ||p||"*= 0 ist. Dann sind alle Verzweigungspunkte von A die 


e||>0 
Breite von B, aber nicht umgekehrt. (Die Frage nach der maximalen Klasse 
der Operatoren A, für welche die Umkehrung auch gilt, wird von Verf. angeschnitten.) 
Es werden (ohne Beweis) einige mit topologischen Mitteln gewonnene Ergebnisse 
mitgeteilt, welche eine teilweise Antwort auf die folgende Frage geben, für welche 
},d.h. größer oder kleiner als A,, die Gleichung o = A A o kleine nichtverschwindende 
' Lösungen hat. S. Drobot. 
Slugin, S. N.: Eine Iterationsmethode einseitiger Approximationen der Lösung 
von Operatorgleichungen. Izvestija Akad. Nauk SSSR, Ser. mat. 21, 117—124 (1957) 
[Russisch]. 
| Es handelt sich um ein dem Caplyginschen (Eine neue Methode zur an- 
 genäherten Integration von Differentialgleichungen, Moskau-Leningrad 1950) nach- 
 gebildetes Iterationsverfahren mit monotoner Annäherung an die Lösung einer 
Operatorgleichung V (x) = x in einem halb-geordneten Raum. Bewiesen wird der 
folgende Satz: Sei V definiert für 2, <x<ä,. Seien I’ und A positive additive 
' Operatoren auf einer Menge von Elementen Ax und A(Ax) > V (x + Ax) — V (x) > 
= T(42), wo Az >0, A8-%)< TV) 2, AH %)< %— 7 (x); ferner 
existiere der positive Operator (E— A)! und für alle Ax >0 konvergiere 
(7 +24A)"(Ax)—0 wenn n—oo strebt. Dann bestimmt die Iteration 
2.1 = mn (E-A)T(E—V)(x,) eine Folge %,,, Xg„41; die von oben, und eine 
: Folge x,,, &,,,ı die von unten gegen eine Lösung x* der Gleichung V (x) = x auf 
: [x 9] Konvergiert. Die Konvergenzgeschwindigkeit wird durch x, — .*| < 
(T+ 2A)” |j&,— x,| gemessen. — Es folgen dann Anwendungen des Verfahrens auf 
gewöhnliche Differentialgleichungen (Anfangswertproblem), Differentialgleichungen 
; mit verspätetem Argument, Systeme von gewöhnlichen Differentialgleichungen, 
ı sowie Integralgleichungen. H. Schwerdtfeger. 
| Altman, M.: On the approximate solutions of non-linear funetional equations 
' in Banach spaces. Bull. Acad. Polon. Sci., Ser. Sci. math. astron. phys. 6, 19—24 
ı (1958). 
Ä :; sei F(x) ein auf einem Banachschen Raum X definiertes (in einer bestimmten 
Kugel differenzierbares) Funktional. Verf. untersucht erneut das von ihm 


von Operatorgleichungen verwendete. Auf diese Weise werden gewisse früher 
bewiesene Ergebnisse verallgemeinert. J. Schröder. 

Bajraktarevic, Mahmud: Sur une &quation fonetionnelle. Periodicum math.- 
phys. astron., II. Ser. 12, 201—205, serbo-kroatische Zusammenfassung 205 (1957). 

Verf. untersucht, Arbeiten von M. Ghermanescu [Mathematica, Cluj, 18, 
37—54 (1942); Comun. Acad. Republ. popul. Romine, 5, 489—498 (1955)], A. H. 
Read (s. dies. Zbl. 47, 113) und eine eigene Arbeit fortsetzend, Funktionalgleichungen 
der Gestalt 
(*) fe) = Final: In @)) 
wo der Wertevorrat von fin einem kompakten euklidischen Raum liegt (auch der 
Definitionsbereich 'liegt in einem euklidischen Raum) und für F eine Lipschitz- 
Bedingung 

= Rn 
ans.) - Fan. u) 7A I,—«;|| 
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besteht. Es wird eine hinreichende sowie eine notwendige und hinreichende Bedin- 

gung dafür gegeben, daß (*) eine einzige Lösung besitzet, und auch der Fall behandelt, 

wo die erste Bedingung, die von mengentheoretischer Natur ist, nicht erfüllt ist. 
J. Aczel. 


Praktische Analysis: 


Householder, Alston S.: A survey of some elosed methods for inverting matrices. 
J. Soc. industr. appl. Math. 5, 155—169 (1957). 

Die Arbeit gibt einen vergleichenden Überblick über die sogenannten geschlos- 
senen (d.h. in endlicher Anzahl von Schritten zur exakten Lösung führenden) 
Methode zur Invertierung einer Matrix A bzw. zur Auflösung des linearen Gleichungs- 


system Ax=h mit nichtsingulärem A. Es lassen sich im wesentlichen zwei 


Hauptgruppen von Verfahren unterscheiden, die einer Faktorisierung und einer 
Modifikation der Matrix. Bei der Faktorzerlegung, die sich stets auf die Form PA=Q 


bringen läßt mit einer leicht invertierbaren Matrix Q, ist Q entweder von (z. B. oberer) 
Dreiecksform oder von orthogonalen Zeilen oder Spalten. Die Matrix P wird gleich- 


falls entweder als (z. B. untere) Dreiecksmatrix angesetzt oder sie hat orthogonale 


Zeilen oder Spalten. Hierunter lassen sich die bekannten Verfahren (Gaußsche 


Elimination, Jordan-Verfahren, Cholesky-Wurzelverfahren, Escalatormethode, kon- 
jugierte Gradienten) unterordnen. Neueren Datums und weniger bekannt sind 
einige Verfahren der zweiten Gruppe, bei denen die Matrix durch schrittweise Modi- 
fikation aus einer unmittelbar invertierbaren Matrix hergeleitet wird. R. Zurmähl. 

Meyer, H. I. and B. J. Hollingsworth: A method of inverting large matrices 
of special form. Math. Tables Aids Comput. 11, 94—97 (1957). 

Bei näherungsweiser Behandlung partieller Differentialgleichungen treten Ma- 
trizen der Bauart 


EA N 


auf mit quadratischen Matrizen a, und P, als Elementen. Hierfür werden rekursive 
Formeln zur Berechnung der Kehrmatrix angegeben, wobei Inverse von Matrizen 


vom Umfang der Elemente benötigt werden, nämlich Ausdrücke der Form 
Ma HM = @- FA P)3r.,J se, - PR, R=-1Py 
Das Vorgehen hat sich insbesondere bei Benutzung digitaler Rechenautomaten be- 


währt, wofür es bis zu Matrizen der Ordnung 200 bei Untermatrizen bis zur Ordnung 
20 programmiert wurde. R. Zurmähl. 


Ludwig, R.: Der Einfluß kleiner Änderungen der Koeffizienten der Differential- 
gleichung eines schwingungsfähigen Systems auf Dämpfung und Frequenz. Z. angew. 
Math. Mech. 38, 160—162 (1958). 

Es werden allgemein die Änderungen A), der im allgemeinen komplexen Eigen- 
werte A, einer Matrix X infolge Änderung AA dieser Matrix gesucht. Die Aufgabe 
löst sich unter Verwendung des Verfahrens von Hessenberg zur Bestimmung der 
charakteristischen Gleichung der Matrix in Form einer Zusatzrechnung, für welche 
übersichtliche Rechenschemata angegeben werden. Das Vorgehen wird an einem 
Zahlenbeispiel erläutert, an dem auch gezeigt wird, wie sich als mittlere Fehler ge- 
gebene Unsicherheiten in den Ausgangsdaten einer Schwingungsrechnung auf die 
Fehler der Eigenfrequenzen und Dämpfungsfaktoren fortpflanzen. R. Zurmähl. 

Cernysenko (Chernyshenko), E. A.: On a method of approximate solution of 
Cauchy’s problem for ordinary differential equations. Ukrain. mat. Zurn. 10, 89—100 
(1958) [Russisch]. 

In der Arbeit wird eine Näherungsmethode der Lösung der Aufgabe von Cauchy 
der gewöhnlichen Differentialgleichung 


D= 76," fd), an lan... PD) =a,, (l<g<p) 
unter bestimmten Voraussetzungen über die Funktion V angeführt. Die Methode 
ist eine Verallgemeinerung der Methode von Sokolov (s. dies. Zbl. 66, 103) für lineare 
Differential- und Integralgleichungen. M. Gregus. 

Rybarski, A.: Über eine gewisse Linearisationsmethode der Differentialglei- 
chungen vom Pendeltypus. Bull. Acad. Polon. Sci., Ser. Sci. math. astron. phys. 6, 
175—179 (1958). 

Die (als streng monoton vorausgesetzte) Lösung %,(f) der ersten Randwert- 
aufgabe im Intervall (0, 7) mit der Differentialgleichung —y=g(y) [9 (v) € 
© (— 00, + 00)] wird durch %,» (£; a,b) im Tschebyscheffschen Sinne approximiert; 
Yap (t; a,b) genügt der linearen Differentialgleichung  y=ay+b ! <Sa<u%; 
—o<b<+m; w — a/Max (1b); VE A MUER)) 
und den Bedingungen %, (u; a,b) = y,(t,) (k=0,1,...,2 + 1). a und 5 werden 
so gewählt, daß in der Fehlerabschätzung 

w 


7 1/2 
az |) ST een | Roll rona 
die Schranke möglichst klein ausfällt. Beispiel [unter Verwendung von 7’ = 
Ken} - y=sny, y()=-2.,yT)= +28, J. Albrecht. 

Douglas, A. S.: On the numerical solution of a class of partial differential 
equations. Proc. Cambridge philos. Soc. 54, 214—218 (1958). 

Vergleich der numerischen Lösungsmethoden von O’Brien-Hyman-Kaplan, 
Crank-Nicolson, Crandall, Peaceman-Rachford u.a. bei der Anwendung 
auf die Differentialgleichung &W/0r?— o0W/öt+g(r) W=0; speziell für g(r) 
— 1(3—r2). Zusammenhang mit der Berechnung von Lösungen der Schrödinger- 
Gleichung. J. Albrecht. 

Hartree, D. R.: A method for the numerical integration of the linear diffusion 
equation. Proc. Cambridge philos. Soc. 54, 20”—213 (1958). 

Zur numerischen Behandlung der Diffusionsgleichung d?e/dx? — öeldt = 0 
[Randbedingungen füre = 0 und 2=a>0 (auch a— + o0)] wird c,(z, toı 1/2) 
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durch (öt)tfce(@,to+1) —c(z,t,)} und c,. (& le+172) durch 4 (Opa (2; te+1) + 
c(z,t,)} ersetzt u =WH+to6dt, o=1,2,...]. Man erhält so [mit k2 = 2/ö8] 
für wa) = c(&, borı) —c(®,t,) eine gewöhnliche Differentialgleichung 
Du,de —-Rw = —2ktc(&,t,) (0 = 0,1,...) und daraus jeweils ein System 
(djde+k)w=v, (dide—k)v—= —2k?c, dessen erste Differentialgleichung von 
x—=(0 aus und dessen zweite Differentialgleichung von x = a aus numerisch inte- 


oriert wird [Stabilität!]. Dazu Umformung der Differentialgleichung y (2) + 
6x 


kyla)=g(a) in ya=yyert® tert [ ga, +E)ekide [,=j6R,j=0,1,..., N]. 
0 


Herleitung eines finiten Ausdrucks zur numerischen Auswertung des Integrals. Hin- 
weis auf entsprechende Behandlung von c,, + c,/r —y =. J. Albrecht. 
Luke, YudellL.: On the eomputation of log Z and are tan Z. Math. Tables Aids 
Comput. 11, 16—18 (1957). 
Mit Hilfe von Entwicklungen nach Tschebyscheff-Polynomen leitet Verf. Formeln 
ab zur Berechnung des Logarithmus und des Arcustangens. Das Resultat für den 
Logarithmus ist gegeben in der Form 


log(a +1) —-legda=4 3 Hr! 2k +1, gy=2a+ 1 2Va: +... 
Offenbar hat Verf. übersehen, daß diese Identität fast trivial ist und viel einfacher 
"hergeleitet werden kann: 


Fr BR) =2log IN -N-Llogil+gN/L—-g)}=Log(a+ 1)ja, 

also di (Ya ei ea 
Für die praktische Berechnung ist also die Benutzung von 2”# log a" — loga ein- 
facher [E.M. Bruins, Numerisches Rechnen (s. dies. Zbl. 45, 65), S. 67]. Verf. 
stellt arctg y dar in einer Reihe von ‚„verschobenen Tschebyscheff-Polynomen‘‘ von 
y— 1)/(y + 1). Auch hier arbeitet die „Winkelhalbierung‘“ schneller und ein- 
facher (loc. eit. S. 64). E. M. Bruins. 

Salaev (Shalaev), S. V.: Computation of the potential function in the lower half- 
plane from its values measured on the earth surface. Doklady Akad. Nauk SSSR 
117, 403—406 (1957) [Russisch]. 

Ausgehend von einer Näherungsformel für die Potentialfunktion 


+00 —, RO Per al 
u(0, A) 3 und, ee 


A konstanter Abstand zwischen den Beobachtungspunkten, n ganze Zahl, die 
H. Rainbow (World Petroleum Congress, London. 1933) ohne Fehlerabschätzung 
angegeben hat, leitet Verf. sie auf Grund einer Integraldarstellung der Potential- 
funktion [A. A. Zamorev, Izvestija Akad. Nauk SSSR, Ser. geograf. geofiz. 1942, 
48—54 (1942)] ab und gibt eine Fehlerabschätzung; die zeigt, daß der relative 
Fehler schnell ansteigen kann. Um die Berechnung der Potentialfunktion in der 
unteren Halbebene günstiger durchführen zu können, berechnet Verf. nicht u selbst, 
sondern P(w), w—= u iv, u, v konjugierte harmonische Funktionen. Hierbei wird 
D(w) so gewählt, daß Dfw(r)] =PD[w(x +:y)] im zu untersuchenden Gebiet 
analytisch wird. Er gelangt zu: 


a: AUT (— 1)? er-01 (mt+1, 
PwE A) +PWw N) — = PlwinA)] Tan 


En 


N 
oo 


— k, dD[w(0)] + =, k„AD[w(n A)] -+ D[w—nA)]}}-+AJ,, wobei 

Ruelı — By: r oy Er — Ba: 7 0,1 

A, =—e fe’ do [ Dfw(e)] e csaxrde, A=7,y=AB=-n 
A — oo 
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bedeuten, mit den Koeffizienten k, = 6,665; k=— 3,015; k, = 0,8935; ky, — 
0,2710; k, = 0,07918; He —= —.0,02104; k, = 0,004921; k, = — "0 ‚0009929. Nach 
Einführen von u,(2,y) = % [u(x,y) u %,y) + ul, — DE + u(— x, — y)] wird 
auf Grund der Cauchy-Riemannschen Gleichungen die konjugierte Funktion gefun- 


den, für welche vo, (x, 0) = 0 und v,(0, y) = 0 gilt, und der abgeleiteten Formel die 
Gestalt 


28 [u (0, 4) + u(0, —A)] a kyB [2u (0,0)]) + N 2k,D[u(nd,0) +u(—nA,0)]-+4J, 


gegeben. Schließlich ergeben sich unter Verwendung des bekannten Näherungs- 
wertes (0, 0) & # [u(4,0) + u(— 4,0) + u(0, A) + u(0, — A)] die weiteren For- 
meln 

D[w(0)] v {BP w(A] +Pw(—-4)) + BwiAd)]) + Bw(-iA)]} 
und &[2u(0, a = 3 {D[u(4,0) + u(— 4, 0)] + D[u(0, 4) + u(0, —A)]}. 


Das Verfahren wird an Vermessungsergebnissen im Gebiet der Kursker magnetischen 
Anomalie demonstiert. Die berechnete Tiefe der oberen Grenzschicht der Eisen- 
quarzschicht stimmt gut mit der durch Bohrung festgestellten überein. 

@G. Feldmann. 


Latwesen, A.: Ein Nomogramm für die dimensionslose Wärmeübergangszahl &* 
bei luftdurehströmtem Rohr. Wiss. Z. Hochschule Elektrotechn. Ilmenau 4, 91—92 
(1958). 


e Culbertson, James T.: Mathematies and logie for digital devices. Princeton, 
N. J.: D. Van Nostrand Company, Inc. 1958. X, 224 p. $ 4,85. 


The book has been written to serve as an undergraduate college textbook for 
mathematics and electronics majors and for other students who plan to enter the 
computer field. The mathematical notions necessary for the study of digital elec- 
tronic computers and the effectuation of programmes for such computers are given. 
Therefore, the book can be profitable to all who want to obtain the elementary 
notions in this domain. These are very clearly and systematically exposed. The book 
contains many examples and applications, related to the aim of the study, and 
further a large number of exercises with indications and solutions, which are 
very useful for the understanding of the material exposed. — The book has eight 
chapters. In the first four chapters, elementary mathematical notions are treated. 
Chapter one ‚Some preliminary topics‘‘ gives the definition of algorithm with some 
examples: the algorithm to find prime factors of a number, the euclidean algorithm, 
‘Newton’s algorithm for the square root. Chapter two is on ‚„Permutations and 
sombinations“. In chapter three ‚„Probability‘, the probability of mutually exclu- 
sive events and the probability of independent events are given. Chapter four 
„Number systems‘ contains the definition of the numbers in any number system, 
“he operations with them and the conversion of any number from one system into 
another. In these four chapters a description of the neurons as generalized computer 
»omponents is given and the functioning of neuron nets is treated as an application 
f the given mathematical notions. The fifth chapter ‚Traditional logie‘ contains 
‚lasses, propositions, syllogisms, and the correspondance between these logical ele- 
‚nents and the functioning of neuron nets. Chapter six „‚Boolean algebra of classes“‘, 
'hapter seven „Boolean algebra of propositions‘‘ and chapter eight „Applications 
'o switching eireuits‘‘ contain general notions of Boolean algebra with its funda- 
nental laws and a comparison between Boolean algebra, the algebra of propositions 
ınd the functioning of neuron nets as generalized computer components. An appli- 
‚ation of this notions to the analysis of the functioning of switching circuits with 
‚lementary examples is given. The book contains an assembly of biological, mathe- 
'natical, logical and technical elementary notions. It contains elementary notions 
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very clearly given and very useful for beginners in this domain. The book has no 
bibliography. M. Nedelcu. 

e Booth, Kathleen H. V.: Programming for an automatic digital caleulator. 
London: Butterworths Scientific Publications 1958. VII, 238p. 42. 

Lehrbuch des Programmierens für die binäre 1-1-Adreßmaschine APEXC in 
London. Der höchst einfache Befehlscode umfaßt nur 15 Befehle und bezieht sich 
auf nur 2 Rechenregister. Andererseits kennt die Maschine als Magnettrommel- 
rechner das Problem der zeitlich optimalen Programmierung. Das Buch besteht 
im wesentlichen aus einer, nach pädagogischen Gesichtspunkten geordneten, Samm- 
lung von ausführlich erläuterten Programmen. Da diese bis ins einzelne ausgeführt 
w erden, ist das Buch zugleich ein Nachschlagewerk für die wichtigsten Standard-. 
programme der APEXC " B. Division, Sortieren, Konvertierung, interpretierendes 
Drei-Adreßsystem für Gleitkomma-Arithmetik). Über diesen Rahmen geht ein: 
Modellprogramm für die Übersetzung vom Französischen ins Englische hinaus (vgl. 
A.D. Booth, L. Brandwood and J. P. Cleave, Mechanical resolution of lingui- 
stice problems, London 1958). — Allgemeine Gesichtspunkte treten zurück.’ So findet: 
sich weder eine Systematik der Grundbegriffe des Flußdiagramms, noch der Arten‘ 
von Befehlsübersetzungs-Programmen (umdeutend via umrechnend). Selbst der 
Begriff des Indexregisters (B-line) fehlt. [Eine Ungenauigkeit in der Konvertierungs- 
formel auf S. 34 läßt sich an Hand des folgenden Programms korrigieren. ] 

G. Beyer. 

Aleksidze (Alexidze), M. A.: On the expedieney of the use of the alternating 
Schwarz method in digital eleetronie computers. Doklady Akad. Nauk SSSR 120| 
231—234 (1958) [Russisch]. 

Reicht die Kapazität des Schnellspeichers der Maschine nicht aus für alle Gitter: 
punkte des Gebietes G, für das die 1. Randwertaufgabe von AU=0 nach dem 
gewöhnlichen Differenzenverfahren gelöst werden soll, so faßt Verf. zwei Möglich! 
keiten ins Auge: a) Jede Liebmannsche Iteration wird für ganz G durchgeführt! 
Das erfordert besonders viele Umspeicherungen zwischen dem Schnellspeicher un« 
dem langsameren Großspeicher (hier einer Trommel). b) Das Schwarzsche Spiege 
lungsverfahren (vgl. S. L. Sobolev, dies Zbl. 15, 405), und zwar werden die Liek 
mannschen Iterationen jeweils schon abgebrochen, sowie ihr Fehler die Größenord 
nung des Fehlers im Spiegelungsverfahren erreicht hat. — Eine eingehende Fehler 
und Zeitabschätzung zeigt die Überlegenheit von b) gegenüber a). Diese wir! 
etwas geringer, wenn man statt der Liebmannschen Iterationen die (günstigerd 
Überrelaxation von D. M. Joung (s. dies. Zbl. 55, 357) verwendet. @. Beyer. 

Everling, W.: Über Formeln für die zeitlichen Momente quadratischer Regt 
lIungsflächen. Z. angew. Math. Mech. 37, 254—256 (1957). 

Fragen der Regelungstechnik und insbesondere der Regelgüte führen auf di 
Aufgabe, Integrale lan Hosns 


oo Nn— | 

a) re 4 an) ya(e) dt | 

mit konstanten Koeffizienten An AR | 
oo 

b) " ER y,() yo(t) de 


zu berechnen, wobei y, und 3, aan einer Differentialgleichung P,(p) y= 
p = djdt, Pr ein Hurwitzpolynom vom Grade n, sind. Verf. zeigt, daß d 
ash b) auf die Aufgabe a) zurückgeführt werden kann. Die Lösung der Aufgabe 
geschieht mit Hilfe einer Polynomdarstellung 

nZ1 n—1L 


P S Wp: P, = — OR n—1l BETEN DE 
"8 S q P,(0) + P,(e =, gr P, (8) ee (+o) da sich! 
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P,(s)=s"="-1P,(s) mit gewissen Koeffizienten q, und B,,.. Die Polynome P, sind 
Hurwitzpolynome, die sich aus P, nach einem vom Ref. entwickelten Reduktions- 
algorithmus ergeben. Mit der Bestimmung der Koeffizienten B,, ist die Aufgabe a) ge- 
löst, denn es ist 
n—1l R r n—1l . 
=, Ba 0. 
H. Bückner. 


Lehnigk, S.: Die strukturelle Stabilität linearer einläufiger PID-Regelkreise mit 
differenzierender Wirkung höchstens zweiter Ordnung. Regelungstechnik 6, 246—250 
(1958). 

Als Existenzsatz für die strukturelle Stabilität des charakteristischen Polynoms 
solcher Regelkreise, bei Anwesenheit instabiler Übertragungsglieder, werden tabel- 
larisch geordnete Bedingungen entwickelt, die in 26 zu unterscheidenden Fällen 
gleichzeitig erfüllt werden müssen. Unter den entwickelten Bedingungen bzw. für 
geeignete Beträge der Elementarkoeffizienten verschwindet die Minimalzahl der 
instabilen Nullstellen des Polynoms, weil hier das strukturell gegebene Polynom aus 
zwei additiv zusammengesetzten Komponenten (Polynomen) besteht. Als Hilfs- 
mittel werden das Routhsche Stabilitätskriterium verbunden mit Hilfssätzen über 
die Eigenschaften der Polynome benutzt bzw. entwickelt. Die Beweise werden z. T. 
nur angedeutet. Die Arbeit ist eine Kurzfassung der gleichbetitelten Dissertation 
des Verf. 4A. Hückler. 

Gol’dit, Ju. L.: Über die Eigenschwingungen in Relais-Systemen der automati- 
schen Regelung, die eine Unempfindlichkeitszone besitzen. Izvestija Akad. Nauk 
Latvijsk. SSR 2 (127), 129—132 (1958) [Russisch]. 

Utilising graphic and analytic methods, the author obtains the exact solution. 

‚of the problem of self-oscillations of automatic systems with relays. One considers 
‘the Lurie’s and Letov’s canonic system: 


5 = hk%+1(0); I She? zr1le), ((=1,2,...,n), 
where DR a De ER | 
| fo) = 0 =mäz<zo<miA. 


| —1lorl, -A<o<-mÄA 
"The Author integrates each linear system obtained for each linear part of (0). 
P. Constantinescu. 


e Ryshik, I. M. und I. S. Gradstein: Summen-, Produkt- und Integraltafieln. 
Tables of series, products, and integrals. Berlin: VEB Deutscher Verlag der Wissen- 
schaften 1957. XXIII, 4388. DM 56,— [Zweisprachig]. 

Besprechung des Originals s. dieses Zbl. 44, 133. — Die sehr reichhaltigen 
Tafeln wurden nur aus dem Russischen ins Deutsche und Englische über- 
setzt. Ein Einführungskapitel bringt oft benötigte elementare Formeln, z. B. 
über Binomialkoeffizienten, Taylorsche Formel, Leibnizsche Regel sowie ver- 
‚schiedene numerische unendliche Reihen und Produkte. Die Hauptabschnitte 
sind: 1. Elementare Funktionen. 2. Unbestimmte Integrale. 3. Bestimmte 
Integrale elementarer Funktionen. 4. Bestimmte Integrale spezieller Funk- 
tionen. 5. Integraltransformationen und ihre Umkehrung. 6.—7. Spezielle Funk- 
tionen. 8. Zahlentafeln. Verzeichnis der speziellen Funktionen und ihre Bezeichnung. 
Literatur. Z.B. finden sich unter 4. bestimmte Integrale, in deren Integranden 
folgende Funktionen vorkommen: Elliptische Integrale, Integralsinus, Gamma- 
funktion, Besselsche Funktionen, Kugelfunktionen, orthogonale Polynome, gewisse 
‚hypergeometrische Funktionen. Bei den Integraltransformationen werden Fourier-, 
'Laplace- und Hankel-Transformationen angegeben. Bei 3. wurden z. B. auch. einige 
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oft gebrauchte mehrfache Integrale aufgenommen. Die Anordnung ist sehr über-. 
sichtlich und es werden oft auch allgemeine Sätze (z. B. Konvergenzkriterien) kurz. 
angeführt. Die numerischen Tafeln (8.) sind natürlich keine Funktionentafeln , 
sondern geben nur (auf 5Seiten) die Werte verschiedener öfter benötigter Kon- 
stanten (z. B. der Bernoullischen Zahlen, oder der Werte von (2n — 12a) 
K. Prachar. | 


Wahrscheinliehkeitsrecehnung und Anwendungen. 


Wahrscheinlichkeitsrechnung;: 


e Mises, Richard von: Probability, statisties and truth. Second revised English. 
edition prepared by Hilda Geiringer. London: George Allen and Unwin, Ltd.; New 
York: The Macmillan Company 1957. XIV, 244 p. 28s. net. 

Von früheren Ausgaben dieses für die Grundlagenforschung auf dem Gebiete 
der Wahrscheinlichkeitsrechnung und der Mathematischen Statistik bedeutsamen 
Werkes wurden bereits in diesem Zentralblatt besprochen: die zweite deutsche Auf-. 
lage von 1936 (s: dies. Zbl. 14, 221), die erste englische Auflage von 1939 (s. dies. 
Zbl. 21, 337) und die umgearbeitete und ergänzte dritte deutsche Auflage von 1951 
(s. dies. Zbl. 43, 130), deren Text der vorliegenden zweiten englischen zugrunde: 
gelegt wurde. Durch die Herausgeberin wurden die Anmerkungen und Zusätze durch 
‘ Hinweise auf neuere Literatur ergänzt. @G. Schulz. 


e Bizley, M. T. L.: Probability. An intermediate text-book. Cambridge: At the 
University Press 1957. VIII, 230 p. 20 s. net. 


Es handelt sich um eine Einführung in die Wahrscheinlichkeitsrechnung, 
erschienen als Lehrmittel im Rahmen der Kurse zur Erlangung des englischen oder 
schottischen Diploms als Versicherungsmathematiker. Im Hinblick auf die Praxis 
wird eingangs der Begriff der Wahrscheinlichkeit im Sinne einer Arbeitsformel auf 
die klassische Definition basiert. Andere Definitionen werden in einem Anhang auf- 
geführt und kritisch gewürdigt. Über den Inhalt des Buches orientieren die Kapitel- 
überschriften: Grundlegende Fragen, Regeln für zusammengesetzte Wahrscheinlich- 
keiten, Theorem von Bays, Erwartungswerte wiederholter Versuche, indirekte | 
Methoden, Ereignisfolgen, geometrische Wahrscheinlichkeiten. Für das Verständnis 
des Buches wird lediglich die Kenntnis der Elemente der höheren Mathematik voraus- 
gesetzt. Die anregenden und originellen Darlegungen werden durch zahlreiche 
Beispiele verdeutlicht, und jedem Kapitel sind Übungsaufgaben beigefügt. Ein | 
gutes Elementarbuch. H. Jecklin. 


Jaeckel, K.: Hauptachsentransformation der quadratischen Form für die Streu- 
ung. Z. angew. Math. Mech. 37, 403—404 (1957). | 
Die Hauptachsentransformation von 


N 
n-)2= N, &=-1 5, | 


re 
wird mit Matrizen explizit durchgeführt. Wenn die x, gleichverteilte stochastisch unab- | 
hängige Variablen sind, wird gezeigt, daß s und & stochastisch unabhängig sind. 
Sowohl die Ergebnisse als auch das benutzte Verfahren sind wohlbekannt. 
H. Bergström. 

Simaika, J. B.: On two charaeteristies of a random direetion. Proc. math.. 
phys. Soc. Egypt. 5, Nr. 4, 113—119 (1957). 

Sei 6 eine zufällige Richtung (0 < 0 < 2x), die durch einen zufälligen Punkt 
auf dem Kreis vom Radius 1 lokalisiert ist. Verf. definiert invariante (durch 
Rotation) charakteristische Werte einer solchen Größe, statt der gewöhnlichen ı 
(Mittelwert und Streuung), und zwar: einen typischen Wert T (6) und einetypi-- 
sche Abweichung (Deviation) D (6), die durch die folgenden Gleichungen definiert: 


sind: 


sin T(0)/M (sin 0) = cos T(6)/M (cos 6) = 1//[E (sin 0)]? + [Z (cos 6)]2, 
eos D(h) = VIE (sin 0)]® + [E (cos 0)]?. 
Ein typischer Wert und eine typische Abweichung in 3 Dimensionen sind durch ähn- 
liche Verhältnisse definiert. Zahlreiche Eigenschaften dieser charakteristischen 
Werte werden angegeben. O. Onicescu. 

Konijn, H. S.: A elass of two-dimensional random variables and distribution 
funetions. Sankhyä 18, 167—172 (1957). 

The author studies the connection between the distributions of two random 
variables (Y,,Z,) and the distributions of the variables (Y,,Z,) where Y, = 
Y,eos0+Z,snd and Z,=— Y,sind+Z,cos0 (obtained by rotation, 
0|<}#n). If Y, and Z, have the same variance and are uncorrelated for some 
6 = rn then also Y, and Z, have the just mentioned properties. In the case when 
Y, and Z, have different variances the connection between the correlation coeffi- 
cients is more complicated. A connection between the symmetry properties of the 
marginal distributions of Y, and Z, and the marginal distributions of Y, and Z, 
is also given. H. Bergström. 

Lukaes, Eugene: On a transformation of charaeteristie funetions. Portugaliae 
Math. 16, 31—35 (1957). 

Utilisant le th&or&me de Kolmogoroffsurla seconde fonction caracteristique des 
lois indefiniment divisibles DI que: Si f(y) est une fonction caract£risti- 


que arbitraire alors y (t) = — f j f(y)dy| du est la seconde fonction caracteristique 


d’une loi ind&finiment dirisihle de variance finie. — Dans le cas particulier ou f 
est 2 fois derivable on retrouve un r6sultat de de Finetti [Atti Acad. naz. Lincei, 
Rend., Cl. Sei. fis. mat. natur., VI. Ser. 12, 278—282 (1930)]. R. Feron. 
Wintner, Aurel: Stratifieations of Cauchy’s “stable” transcendents and of Mittag- 
Leffler’s entire funetions. Amer. J. Math. 80, 111—124 (1958). 
Nach Cauchy sind die Waheeeneirtichköitsdiehier a (x 2 («x >0) der sym- 


metrischen stabilen Verteilungen definiert durch F,(2z) = — f exp (— 1*) cosxtdt 


(x = 0). Für diese Funktionen wird folgender on (Schichtungs-) Satz‘ 
bewiesen: Für 0 <a ae gibt es ein p(u) mit do(u) > 0, (0) = 0, y(o)=1 


derart, daß F,(x) = f Fg(x u) dp(u) ist. Da für 8 = 2: F;(x) = (exp (3:2?) >0 


ist, folgt hieraus, daß F,(x) >0 für 0 <a <2 ist. Anschließend wird ein kurzer 
Beweis dafür gegeben, daß F,(2)=Z0 bei x >2 nicht für alle x > 0 gelten kann 
(so daß F, nur für 0 <a= 2 als Wahrscheinlichkeitsdichte brauchbar ist). Beide 
Resultate wurden zuerst von P. Levy (Calcul des probabilites, Paris 1925) bewiesen. 
— Ein Bas OEeN Stratifikationssatz gilt für die Mittag- rn Funktionen 
E.,@)= 2 Der: nämlich: Für 0<a<ß ist E,( —[ Es(z u) do (u) 
mit do(u) > 0, 9(0) = 0, g(oo)—=1. Hieraus folgt mit P=1, Es) —=e und 


S 


= -_—_-x: E, (2) = f e-2#do(u) für 0 <a <1, sodaß E,(-x) in (—- 00,00) 
ö 


vollmonoton ist (zuerst bewiesen von ,‚H. Pollard, s. dies. Zbl. 33, 359). In einem 
Anhang wird in Verallgemeinerung eines Resultats von F. Bernstein [Math. Ann. 
35, 155—159 I) über die Jacobische elliptische Funktion en (x, k) gezeigt: 


Wenn g(x = cosAxdf(A) («> 0) ist, wo df(})= 0 und f(A) von endlicher 
22* 
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oo 
totaler Variation in (0,00) ist, so ist die Funktion @,(t) = Ji costze-"?"g(x) dA 


Ö 
(s >0) für 1> 0 positiv. [Anm. d. Ref.: Wenn der Ausdruck für g(@) in das 
Integral eingesetzt und die Reihenfolge der Integrationen vertauscht, wird, so ist 
unter Berücksichtigung der Tatsache, daß die cos-Transformierte von exp (— sach 
die Gestalt ae?” hat, der Satz evident.] @. Doetsch. 
Ulin, Bengt: On a conjeeture of Nelder in mathematieal statisties. Compositio 
math. 13, 148—149 (1957). | 
The following conjecture of Nelder is proved: Put 
{0,0} 
L„=[ #e®dFe) and = hh—12 
Ö 
where F(x) is a distribution function and F(x)=0, if x=0. The quantity 87 
takes on its maximum if 
Pia) ) ti (<a <=2 —ıu we 
and F(x) is the unique extremal function. To prove the existence of an extremal 
function, one has to show first that every extremal sequence contains a convergent 
subsequence. The proof of this fact is not given in the paper, though it is not trivial 
(but also not difficult) to prove this. P. Revesz. 


Fortet, R.: Sur la determination du speetre de l’inverse d’une fonetion aleatoire 
et ses applications. Publ. Inst. Statist. Univ. Paris 6, 227—240 (1957). 
Etant donnee une v. a. X de densit& de probabilite f(x) lav.a.Z2 = 1/x a pour ' 
+ 
esperance mathematique quand cette derniere est definie (1) #(Z) = H a 
— 00 Le 
E(Z) n’est jamais definie au sens classique si f(0) = 0, par contre (1) converge 
generalement en valeur principale de Cauchy et l’on a: 
wp: f; 7 I) da =— di log |x| f(x) de 
— 00 — 00 


et le nombre ainsi obtenu correspond approximativement au resultat que donnerait | 
une machine qui donnerait 1/2 exactement si |®| >e et qui remplacerait 1/x' 
par f(x) tel que |f(x)| <M si |x| <e. — Par cette möthode on peut donner un) 
sens ä E(Z) si X est Laplacien et le calculer. — De m&me si nous &tudions l’inverset 
Z(t) d’une fonction al&atoire X (t) et si nous nous proposons d’etudier les proprietes: 
spectrales deZ et d’abord de calculer sa covariance /'(f, r), nous pouvons y parvenir 
en donnant le sens nouveau au symbole esperance math&matique. R. Feron. 


Öttaviani, Giuseppe: Su una proprietä di un sistema di due variabili casuali 
seguenti la legge di Poisson, degli eventi rari. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., Cl. Sei. 
fis. mat. natur., VIII. Ser. 23, 230—232 (1958). 

Sia X una variabile casuale che segua la legge di Poisson con valore medio m,, 
e sia Y una seconda variabile casuale dipendente dalla prima tale che se in una prova| 
X assume ü valore x (= 0,1,2,...),la Y segue la legge di Poisson con valore medioi 
M,. L’A. dimostra che se la somma X + Y segue anch’essa la legge di Poisson,, 
con valore medio M, allora dovrä essere m, —= m, per qualunque valore intero: 
positivo dix. La dimostrazione & fondata sul metodo diinduzione. T. Salvemini. 

Freehet, Maurice: Sur la distance de deux lois de probabilite. Publ. Inst. Statist. 
Univ. Paris 6, 185-—198 (1957). 

P. Levy a donne trois definitions de la distance de deux lois de probabilite ; 
la plus interessante est la premiere: La distance de deux lois de probabilite Z, L/, 
dont les fonctions de r&partition sont F (x), G(y), est la borne inferieure des „distances 
globales‘‘ de deux nombres al&atoires X, Y dont la fonction de repartition H (x, y)) 


(a) de, 
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‚est quelconque pourvu qu’elle donne A X, Y, söparement, les fonctions de r&partition 
F(&), @(y). 
1) Bi We PtobiX <a <iyf 

En 1956 U’A. a prouv& que l’ensemble des fonctions H (x, y) n’est autre que celui 

des fonctions de repartition comprises entre les foncetions de repartition H la) 

et H,(x, y), definies par 


(2) Ho(&, y) = Sup [F(@) + @(y) — 1,0], Ha, y) = Inf [F(@), @(y)]; 
H,<H<H,. Dans la suite — car une distance globale de X et Y peut s’inter- 


preter de differentes facons — l’A. prend comme distance globale de deux nombres 
aleatoires l’&cart quadratique moyen de X et Y 


(3) YM„(X — Y)% = ([X], [T}), 


et eo ipso pour la distance entre les deux lois L, L’ de probabilite 


(L,D)= Ya— a) + (®— 2000 +0?) 
ou a=MX, ad MY, o, 0’ leurs Ecarts quadratiques moyens et o est la borne 
superieure du coefficient de correlation entre X et Y quand les fonctions H(x, y) 
varient de facon & laisser fixes les lois de probabilit@ de X et de Y pris separ&ement. 
Bass en 1955 a prouv& que le maximum du coefficient de correlation est obtenu pour 
H = H, (en supposant que X et Y sont bornees). Ensuite I’A. indique que le plus 
grand inconveniant de la premiere definition proposee par P. Levy c’est qu’elle 
exigera & chaque fois la determination prealable du minimum de cette distance 
' quand varie la correlation de ces deux nombres et il propose une quatrieme defini- 
tion en prenant pour la fonction H (x, y) sa valeur maximum H, (x, y) precisee par 
‚la formule (2). Dans le cas otı l’on a pris comme la distance (3), la valeur de (Z, L’) 
‚ reste la m&me qu’on emploie la premiere definition de Levy ou la nouvelle de Frechet. 
' Ces definitions sont probablement &quivalentes dans des cas plus generaux, sinon 
dans tous les cas. W. Krysicki. 
Brunk, H. D., G. M. Ewing and W.R. Utz: Minimizing integrals in certain 
elasses of monotone funetions. Pacific J. Math. 7, 833—847 (1957). 
Let F (x, y) be an unknown c.d. f., to be determined by sampling in the follow- 
(ing way: For each point (x,, y,) in a given finite set, one may perform a binomial 
‚experiment, with a given number Au, of observations, and a fundamental probability 
9, =F («,, y,). Let &, denote the resulting relative frequency. The experiments 
‚pertaining to different points (z,, y,) are independent. The maximum likelihood 
principle then leads = the minimization of 


A) = [&,logp; + (1) log (1 p,)] Ay; 

; with respect to the p,, the function F (x, y) being subject to the double monotonicity 
‚ condition characteristic of any e.d.f. The problem is treated in a general measure- 
theoretical setting, with the sum (1) replaced by a corresponding integral. 

| @. Elfving. 

j Sponsler, George C.: A note on the impulse-funetion determination of funetional 
‚probability-density funetions. Inform. and Control 1, 170—176 (1958). 


N 
\ 


I Sei W,.(& 2» -- .,%,) die konjugierte Wahrheit kediene der zu- 
‚fälligen Größen %; %g, .- -,%,. Dann ist, dem Verf. nach, die Wahrscheinlichkeits- 
‚dichte, eines bestimmten Wertes 2 einer Funktion z von 2%,,%,...,2, durch 


W(z) = E (6(2 — 2)) ausgedrückt, wobei ö die Diracsche Funktion ist. Im Falle 
‘eines Systems von kontinuierlichen Größen wird dieser Ausdruck zu 


| n + 00 
W(:) = el | Wk. -,%,) de, 


‚welcher, wie der Verf. berichtet, im Jahre 1957 durch Bertaut für Bestimmungen 
‚von Kristall-Strukturen gegeben wurde. O. Onicescu. 
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Geffroy, Jean: StabilitE presque complete des valeurs extremes d’un &chantillon 
et eonvergence presque complete du milieu vers une limite certaine. C.r. Acad. Sci., 
Paris 246, 224-226 (1958). 

L’A. montre comment la convergence presque complete du milieu d’un Echantillon 
est li6e & la stabilit6 presque complete des valeurs extremes et etudie cette derniere 
propriete (voir ce Zbl. 77, 331; 79, 346). Resume de I’A. 

Dugu6, D.: Sur le th6or&me de Levy-Cramer. Publ. Inst. Statist. Univ. Paris 
6, 213—225 (1957). | 

Der im Titel erwähnte Satz von H. Cramer (von P. Levy vermutet, von 
H. Cramer, dies. Zbl. 14, 121 bewiesen) besagt, daß die Summe unabhängiger 
Zufallsgrößen nur dann normalverteilt sein kann, wenn die Summanden selbst 
normalverteilt sind. Der beim Beweis benutzte funktionentheoretische Satz wurde 
von Linnik (s. dies. Zbl. 64, 129), bzw. Linnik-Zinger (dies. Zbl. 66, 375) verall- 


N 2 
gemeinert: Aus [I] [f,(t)]” = exp (— 5) in—6d <t <ö, wo f, Fourier-Stieltjes- 
Bl 


sche Transformationen von Verteilungsfunktionen sind, x, > 0, folgt, daß f,(f) = 
exp (40,21? —im,t) ist. Hier wird dieser Satz in einer Fassung bewiesen, die zu- 
gleich die Verallgemeinerung des dem Cramör-Levyschen Satz analogen Satzes über 
Poissonverteilung (Raikov) mit einzuschließen gestattet. Der funktionentheo- 
‘ retische interessante Hauptsatz, auf den sich weitere Sätze gründen, lautet: Aus 
II [f,()]® = g(t), f,(t) = Potenzreihen, «, >0, %(0)>0,fP(0)>0 folgt, daß 
der Konvergenzkreis aller f, mindestens den Radius des Konvergenzkreises von g 
besitzt (Beweis im wesentlichen durch eine geschickt angewendete Majoranten- 
methode). Inzwischen sind ähnliche Untersuchungen von R.G. Laha erschienen 
[Ann. math. Statistics 29, 923—926 (1958)]. D. Morgenstern. 

Levy, Paul: Reponse a monsieur Dugue. Publ. Inst. Statist. Univ. Paris 6, 
163—176 (1957). 

Angeregt durch D. Dugue (im Zusammenhang mit der vorstehend refe- 
rierten Arbeit) schildert Verf. die Entstehung von mit den dort behandelten in | 
Zusammenhang stehenden Satzgruppen. Er beschreibt dabei auch seine Denk- und 
Arbeitsweise an Hand von Ereignissen aus seinem Leben, von der Schulzeit an- 
gefangen und gibt so einen interessanten Einblick in die Mathematikgeschichte dieses 
Jahrhunderts. D. Morgenstern. 

Dugu6, D.: Sur la convergence stochastique au sens de Cesaro et sur des diff6- 
rences importantes entre la eonvergence presque certaine et les convergences en. pro- | 
babilite et presque completes. Sankhya 18, 127—138 (1957). 

Seien {X,} eine Reihe von zufälligen Größen eines gegebenen Wahrscheinlich- 


keitsfeldes und %,,%,,...,x, die bezüglichen Werte einer Erfahrung über die n 
ersten Größen; es sei 


| 


M,=. sp @), m= inf, () und Y, = =: (K,+X%+: + %,)% 


Der Verf. gibt eine Reihe von interessanten Sätzen über die Beziehung zwischen dem ı 
asymptotischen Verhalten (Konvergenz der Wahrscheinlichkeit nach oder quasi-voll- . 
ständige K.) der zufälligen Größen M,,m,, Y,. Er beweist zum Beispiel: Damit Y,, 
stark konvergent sei, wenn n 00, müssen n-! M, und n-!m, stark nach Null | 
konvergieren. Ein zweiter Hauptsatz betrifft den Fall der unabhängigen Größe X, | 
und besagt, daß, wenn Y,, in Wahrscheinlichkeit (oder quasivollständig) konvergiert, . 
n! M, und n”! m, nach Null konvergieren der Wahrscheinlichkeit nach (oder quasi- - 
vollständig). O. Onicescu. 

Beck, Anatole: Une loi forte des grands nombres pour des espaces de Banach 
uniformement convexes. ©. r. Acad. Sci., Paris 246, 696698 (1958). 

Der Aufsatz behandelt ein Theorem, welches eine Verallgemeinerung eines Satzes: 
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von R. Fortet und E. Mourier ist. Sei X ein Banachscher Raum, der gleichmäßig 
konvex ist und {X,} eine unendliche Reihe von zufälligen Vektoren von X, die stark 
integrabel und untereinander unabhängig sind. Wenn noch E (X) = 0, E (||X,|%) 


N 
<M für jedes :, dann konvergiert _ >X, stark gegen null. Ein einfaches Bei- 
1 


spiel zeigt, daß diese Erwägung nicht mehr gültig ist, wenn anstatt der gleichmäßigen 
Konvexität die einfache Konvergenz angenommen wird. O. Oniceseu. 
Renyi, A.: On the asymptotie distribution of the sum of a random number of 
independent random variables. Acta math. Acad. Sci. Hungar. 8, 193—199 (1957). 
A simplified proof of a theorem of Takacs [Acta math. Acad. Sei. Hungar. 8, 
169—191 (1957)] concerning, for a stochastie process of two states with independent 
sojurn times, the limit distribution ( — oo) of the time spent in one state during 
the time interval (0, t). The proof makes use of a theorem of Anscomb (cf. this Zbl. 
47, 134). L. Cote. 
Riehter, Woligang: Lokale Grenzwertsätze für große Abweichungen. Teor. 
Verojatn. Primen. 2, 214—228, deutsche Zusammenfassung 229 (1957) [Russisch]. 
X].X,,... seien unabhängige Zufallsveränderliche und V, (x), V5(x),... ihre 


Verteilungsfunktionen; (2X), = EIN) =07, B > s) RS 
\ as 


2,= En X, E (e%) = M,‚(2). — Im ersten Teil untersucht Verf. das asympto- 
9n 51 
inch Verhalten der Dichtefunktion von Z,, wenn x mit n gegen unendlich wächst 
(sog. „große Abweichungen‘‘) unter folgenden Voraussetzungen: A. Es existieren, 
positive Zahlen A, K, k so, daß für 2] AK IM Ge) SR 1, 202). Bo Rus 
alle n gilt s,2/n > 6 >0. C. Die Folge {X;} hat eine Teilfolge X,, X;,..., für 
_ welche 


f ew+iou dv, wisz 
= 


besteht, wobei SM, ">0,ß>0 dürfen von v abhängig sein. 
_ Ferner gilt für die Anzahl n* der Glieder X,, unter den ersten n Größen X, X...., X, 
lim n*/s, >0 für gewisse Werte y>0. — Dann wird Satz 1 bewiesen: Die 


N—X 
‘ Voraussetzungen (A—C) seien erfüllt. Dann existiert die Dichte p,, von Z, 


"für alle genügend großen rn. Ferner sei x eine reelle Zahl, die von n abhängt, und 
a o(Yn) für n— oo. Dann gilt 
Pan (2) 


am ara : ala, 


wobei @(x) die normale Dichtefunktion und A,(t) eine Potenzreihe, welche 
für genügend kleine |t|-Werte gleichmäßig für alle n konvergiert, bedeutet. 
Wenn V,(&)=V.&)—=:::—V(e) (sodaß auch 0? =0%—=-:-=0?),. 80 
kann man Satz 1 folgendermaßen formulieren: Satz 2. Voraussetzungen: 1. Es 


| 


‚existiert eine positive Zahl A, so daß für beliebige reelle s (\s| <A) fi ev dV (y) 


tier. — 2. Es existiert eine Zahl n,, für welche die Verteilungsfunktion von 
"X, +:::+X,, absolut stetig ist und eine begrenzte Dichtefunktion besitzt. — 


ns: Dann. gilt für <>L 2= o(Yn) und n— co 


ee 


‚wobei A(f) eine Potenzreihe bedeutet, welche für genügend kleine |t|-Werte konver- 
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giert. — Der zweite Teil enthält für gitterförmig verteilte Zufallsveränderliche 
X,,X,,... folgenden Satz 3: X,,X,, ... . seien gleichverteilt (Z(X,) = 0, D? (X) 
(h sei der maximale Schritt der Verteilung, k eine ganze Zahl, a eine gewisse feste 


| kh 
reelle Zahl), P,(k) = 463 Krank 1) under Se . Ferner gelte 
1 
für die Folge X,, X,,.. . die Voraussetzung 1. des Satzes 2. Dann hat man für 


ln a ON) N 29% 


oYn hm! P„(k) _ [ne 2 ne]. 1 0) 
Pr) = 4) | Ta, 


wobei A(f) eine Potenzreihe ist, welche für genügend kleine |t|-Werte konvergiert. — 
Mit den Modifikationen x <—1, || = o(Yn) (n — oo) sind die Sätze 1., 2. auch 
für negative x-Werte gültig, wenn man im Restgliede |x| statt x schreibt. — Die 
Beweismethode ist diejenige, welche implizite schon in den Arbeiten von H. Cramer 
(s. dies. Zbl. 22, 241) und V. V. Petrov (s. dies Zbl. 56, 360) enthalten ist: die 
gesuchten Dichtefunktionen usw. der Z, werden durch die momenterzeugenden 
Funktionen der Z, dargestellt, dann die letzteren nach der Sattelpunktmethode 
ausgewertet, so daß die Arbeit als eine Weiterführung der Untersuchungen der 
erwähnten Verff. betrachtet werden darf. P. Medgyessy. 


Richter, W.: Mehrdimensionale lokale @renzwertsätze für große Abweichungen. 
Teor. Verojatn. Primen. 3,. 107—114, deutsche Zusammenfassung 114 (1958) 
[Russisch]. 

Die Arbeit gibt mehrdimensionale Verallgemeinerungen gewisser lokaler Grenz- 
wertsätze des Verf. (s. vorstehendes Referat). Es sei XD, X®),... eine Folge unab- 
hängiger, gleichverteilter m-dimensionaler Zufallsvektoren, (XV — (XD, XV, ...) 
usw.; ihre gemeinschaftliche Verteilungsfunktion sei V (rt); T= (x; - - -,2,) = 
(2,)€ R,. Weitere Bezeichnungen: v = (v,), t = (t,) bedeuten m-dimensionale Vek- 
toren, o=(0,...,0); |e| bezeichnet die Länge von %, dt=dt, .- di, ",D = 


m 
a v,%,. Voraussetzungen: Die 2-ten gemischten Momente 


oR7 — E ((Xy9 — E (X9) (X® — E (X,0)) 

(||| = &,) existieren, sind von ! unabhängig und für die Determinante gilt 
|| =A=0. Dann gelten folgende Sätze: Satz 1. Es sei EX) =o, Z, = 
1 N 

Vn ji 
Dichtefunktion Pu (£) hat, und (B) eine positive Zahl &, so daß für alle ve R,, | 
(\v,;| <o), Mo) m e®» dV(x) konvergiert, dann wird (für ein genügend 


3 


X@. Wenn es (A) eine ganze Zahl n, gibt, für welche Z„, eine begrenzte 


großes n) V(x) durch M(v) bestimmt, und wenn |x,| >1, |x,| = 0 (Yn) (n— oo), 
gilt für die Dichtefunktion pz, von Z,: 


RN ern)! 


plz) = exp [- 2. &, 1 ]j2mme gun, 
Q,(x) eine multilineare Form der Ordnung % ist, deren Koeffizienten durch die Semi- 
invarianten 1,2,...,r-ter Ordnung von V(r) eindeutig bestimmt sind. $ 2.0) 
konvergiert für alle v, für welche |b | genügend klein ist. — Satz 2. Man setze voraus 
daß: A. XD, X®,... nur ganzzahlige Werte f annehmen, p(f) = P(XV) — g) 


m 


wobei 


Pa lo XV ): B. der größte gemeinsame Teiler der Produkte von 


m! und der Rauminhalte der Simplexe, deren m --1 Ecken in jenen ganz- 
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zahligen Punkten f liegen, für welche p(f) > 0, gleich List; C. daß esein positives «a gibt, 
so daß für alle v(|v,| <a) > Bitles konversiert,, Dre, =, 12,0 (Vn) 


Kenn n >09 j=1,2,..:,n); dann gilt 


nut P, (k) et xl 
= exmn 2 DIN «UI LEFOT 
0 7) re) 
wobei r = (t— na)/Yn, a=E(X®) (für alle Z) und p(x) und Q,(r) wie oben defi- 
niert sind. — Die Beweismethoden sind analog denen in der obenerwähnten Arbeit 
des Verf. P. Medgyessy. 
Richter, Wolfgang: The limit behaviour of the x? distribution in the case of 
large deviations. Doklady Akad. Nauk SSSR 119, 652—654 (1958) [Russisch]. 
Eine Zufallsvariable möge s + 1 verschiedene Werte mit den Wahrscheinlich- 
keiten 9, 5 = 1, 2,...,s + 1) annehmen. Unter n Beobachtungen der Variablen sei 
s+1l 
.v, die Anzahl derjenigen, in der der j-te Wert auftritt, und es sei „= >23 zer) 
_  n9 
Mit Hilfe des Satzes 2 einer früheren Arbeit (s. obenstehendes ee) des Verf. 
_ werden folgende Sätze betreffs der y2-Verteilung bewiesen: Satz 1. Wenn t=o (n!!®), 
n— oo, dann gilt 


u 


2 


ae f zero Ha Toll]. 


Satz 2. Wenn für no r=o (Yn) ‚tr >1 und Deine Konstante (D > 4s) 
ist, dann gilt 
Fe SS, | Er Sa (2 )lalıro(Z)+2 

27 a<jle|e< Dr k=2 Vn | Vn )l 
wobei 
Be Bit Daa 25 exp (— Dr2/4s), 

wenn für gewisse x >0 füralen T <a Vn ist, t einen s-dimensionalen Vektor, 

||e|| dessen Länge, dr das Raumelement, und Q,(t) (k=2,3,...) eine multilineare 


oo 
| Form k-ter Ordnung, deren Koeffizienten von den p, abhängen, bedeutet. ER Qt) 
. konvergiert absolut für |t|® < min »,. — Folgerung: Die klassische y?-Methode 
Iey=s}] 

‚zur Prüfung von Hypothesen darf in allen Fällen angewendet werden, in denen 
für n>oo r=o(nl®) ist. P. Medgyessy. 
Kozin, Frank: A limit theorem for processes with stationary independent in- 

‚, erements. Proc. Amer. math. Soc. 8, 960—963 (1957). 

Mit einer Methode, ähnlich wie bei Baxter (s. dies. Zbl. 70, 363) wird für einen 
stochastischen Prozeß X (t) mit unabhängigen Zuwächsen, charakterisiert durch die 
Fourier-Stieltjessche Transformierte von X(t), exp (t- h(w)), über den noch die 
Existenz der vierten Momente E((X(t))*) und h’”’’’(0) = 0 vorausgesetzt wird, be- 
wiesen, daß mit Wahrscheinlichkeit eins gilt 


Nn 
Ina Re Kin) = 0), 


n—>ook=1 


Bobei =, <t<:-- <tmy,—=]1 und max |,—t4.|=0o(n?) sein soll. Für 
OSkSNn 

‚den speziellen Wienerschen Prozeß mit t,—= k/2” ist dies in dem Ergebnis von 

‚Baxter enthalten. D. Morgenstern. 


Wjasenko (Diachenko), A. A.: Des lois asymptotiques pour les chaines de 
ıMarkoff avee un nombre fini d’etats. Ukrain. mat. Zurn. 10, 23—35, französ. 
‚Zusammenfassg. 35—36 (1958) [Russisch]. 
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Consider a homogeneous Markov chain with a finite set of states B,, Ey... -, E, 
and with transition matrix P} = ||a;; (n)|i;—ı- Suppose now that Z, is the initial 


state and let us denote by &, a random variable which is equal to the number of 
oceurences of E, in the first n trials. Necessary and sufficient conditions for the weak 


convergence of the distribution function of (&, — M a) V DE, to the normal law, 
when n— 00, are given. Under certain conditions convergence to other laws is 
considered. The case s — 2 was treated previously by R.L. Dobrusin (this. Zbl. 
52, 143) and it is shown that for s > 2 distribution functions, differing from those 
given by Dobrusin, are obtained. : R. Thheodorescu. 

Dobrusin (Dobrushin), R. L.: Some classes of homogeneous denumerable 
Markov processes. Teor. Verojatn. Primen. 2, 377—380, engl. Zusammenfassg. 380 
(1957) [Russisch ]. 

The problem of determining all denumerable homogeneous Markov processes 
with fixed transition densities {a,,} is investigated for the following class of pro- 
cesses: A. there does not exist a sequence of different states #,, such that 
>0 forallk; B. there exists a finite partition {R,,..., R,} of the set of 


Wigr, ik 
N 

all states such that 1° P{DrR,} >0, 1<i<n, 2° U Dr, is the certain event, 
i=1 


8° if RCR,„ P{Dn} is equal to 0 or to P{Dr,}. Here D, represents the event 
according to which the sampling function of a certain discrete Markov chain (with 
the same set of states and with one-step transition probabilities 9,,— =, >= 20 
belongs to the set of states R, for sufficiently large time instants. R. T’heodoresceu. 
Ueno, Tadashi: Some limit theorems for temporally diserete Markov processes. 
I. J. Fac. Sci. Univ. Tokyo, Sect. I 7, 557—565 (1958). 
As in Part I (see this Zbl. 77, 332) the author uses as degree of dependence 
for Markov processes the quantity | 


Q(P)= %sup {total variation of (P (x, -)— P (y, :))} 
©,Y 


(see also E. B. Dynkin, this Zbl. 56, 361, and R.L. Dobrusin, Teor. Verojatn. 
Primen. 1, 12—89 (1956), 365—425 (1957)]. It is shown (Theorem 1) that if 
(Kn)ı<n<o Is a sequence of real random variables with Z(X,)=0, 1I<n<mw, 


Et Kso tr 2, ae... a) ME | 


is valid for allnaturalnumbersn, k <n andall (a,,..., a,), a,€ R, except for a set | 
[0,0} 

of Dx,,..,z,)measure 0, and > =: V(X,) <oo,then P( lim Kt De 0) = 

n=1l N— 0 u | 

(here Dır,,...xw iS the measure induced by (X,,...,X,) in R*). Now, for a | 


transition probability Pon (2°, B’) and for a real random variable f(x) defined 
on (0', B’), let us denote by Q (f, P) the quantity 


dsup| J1W) P@ay)— IP @',ay)|, 
| 


if it is finite.. If (X,)ı<n<o is a real-valued Markov process, there exist 
0 <ö<1, a natural number N, a sequence of natural numbers (n,) 


1sr<@) 


such that Oo <n,11—n,<N, Q(Pn,+ı' Pat?‘ - . en) <sö, 1<v <oo and 
Q(&, P,) SM<oo,1<n <oo, then itis proved, by making use of Theorem 1, that 
: 1 
P( lim {+ +) (BR) +: + ER) = =1 


(here VE IN S Par ER (®: 4). The second section of the present! 


article deals with a certain class of inhomogeneous processes; if (P)ı<n<o 18 a sequence ’ 
of transition probabilities on the probability space (2’, B’, m) and if the following ! 


‚ invariance relation 


. m(E) = (P,m)(E)= | P, (x, E) m (da) 


‚is verified for each BEeB' and 1<n<oo and lim Q(P,-P;-...-P,)=9, 
N—00 
‘ then the successive transition probabilities P, -...- P, (x, dy), 1L<n <oo, converge 


to the unique limit distribution m, uniformely with respect to x€Q’ in the 
' topology induced by the total variation. Finally, an example is given. 
| R. Theodorescu. 

Urbanik, K.: Limit properties of Markoff processes. Rozprawy mat. Nr. 13, 
1—41, russ. und engl. Zusammenfassg. 42—45 (1957) [Polnisch]. 

Verf. beschäftigt sich mit den homogenen zufälligen Markoffschen Prozessen 
 <2, Bo, P) unter den Voraussetzungen: 1. Der Raum 2 der zufälligen Funktionen 
besteht aus den für £> 0 definierten Treppenfunktionen w(tf), die Werte aus 
‚ einem metrischen separablen und lokal kompakten Raum X annehmen und die 
Bedingung erfüllen: &(0) = x,. 2. Bo ist der geringste o-Körper der Untermengen 
des Raumes Q, die über die Mengen der Gestalt: A(U,t) = {»:w(t)€ U} erstreckt 

sind, wo U eine beliebige offene Untermenge des Raumes X ist. 3. Die sogenannten 
‚ Intensitäten q(x) und q(x, 4), die durch die Formeln 


1-Pl%,(@)) _ 
t 


\ 


(6) an, am), (P) ‚im 29 - USE) 
‘ für die Borelschen Mengen A C X — (x) definiert sind, in denen p(t, x, A) die Wahr- 
‚ scheinlichkeit des Überganges innerhalb der Zeit ? von x in A bedeutet, sind stetige 
\ Funktionen von x€ X. Die Intensität (P) ist bei einem festen Wert von x ein end- 
' liches o-Maß über den Borelschen Untermengen der Menge X — (x). Solche Prozesse 
‚ nennt Verf. kurz: Markoffsche Prozesse. Ein Punkt € X wird ein kritischer 
Punkt eines Markoffschen Prozesses genannt, wenn die Implikation: Wenn o(t)=x, 
soo(T)=x für T>t für jedes t> 0 mit der Wahrscheinlichkeit 1 stattfindet. 
Ein Punkt ze X wird ein Grenzpunkt des Prozesses genannt, wenn für jede 
‚, Umgebung U des Punktes x die Ungleichung 
j lim = U ame A) >0 


too T=t 
stattfindet. Das folgende Theorem charakterisiert die nichtkritischen Grenzpunkte 
des Prozesses: Theorem 1. Ein nichtkritischer Punkt x ist dann und nur dann ein 
Grenzpunkt eines Markoffschen Prozesses, wenn der Mittelwert der Dauer des Pro- 
zesses in einer beliebigen Umgebung des Punktes x unendlich ist. Für die diskreten 
' Räume X gewinnt Verf. ein stärkeres Theorem 2: Ein Punkt ne X ist ein Grenz- 
; punkt des Prozesses dann und nur dann, wenn der Mittelwert der Zeit, in der der 


‚ Prozeß den Wert n hat, unendlich ist. Von der Menge der kritischen Nichtgrenz- 
{0,0} 


punkte, für deren beliebige Umgebung U die Identität f p(t, x, U) dt = oo statt- 
N) 


findet, beweist Verf., daß sie abgeschlossen und nirgendsdicht ist. Die Grenzmenge 
° L(w) der Realisierung ® (ein von E. Marczewski eingeführter Begriff) wird eine 
Menge der folgender Art genannt: 

Ile Eu 

| ‚I 2, wollen = L(6). 

Anschließend daran beweist Verf. die Sätze: Theorem 3: Für fast alle me2 
besteht die Grenzmenge L(w») aus den Grenzpunkten des Prozesses. Theorem 4. 
Es gibt eine Folge solcher punktefremder offener Mengen I7,7),,..., daß für 
fast alle we: int Z(o)= I) oder I, oder... gilt (int A bedeutet das Innere 
; der Menge A). Theorem 4 entspricht dem Theorem über die ergodischen Klassen 
‚für die Markoffschen Ketten (Doob, Stochastic processes, s. dies. Zbl. 53, 268; 
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Levy, s. dies. Zbl. 44, 338). Die Arbeit enthält zahlreiche und interessante Anwen- 
dungen, wie z. B. die positive Lösung eines von H. Steinhaus gestellten Problems. 
W. Krysickt. 
Kennedy, Maurice: A eonvergence theorem for a certain elass of Markoff pro- 
cesses. Pacific J. Math. 7, 1107—1124 (1957). 
En utilisant les methodes de S. Karlin pour traiter un schema de processus 
infini (ou & laisons complötes), typique dans la „learning theory‘ et formul& par 
Bellman, Harris et Shapiro, l’A. donne une expression abstraite et generale 


d’un pareil processus & absorption marginale et pr&cise par un certain nombre de 


propositions son allure asymptotique. Soit 2 un espace metrique et compact, Kle 


corps borelien defini sur. 2 par sa metrique. (La succession destemps sera discontinue: 


I ) Considerons un ensemble denombrable (A,) de transformations 


Seelen 


continues de Q en lui möme, ayant chacune un point d’attraction 7, dans 2, plus | 
precisement telles que A, (8,)C $,, pour chaque sphere S, ouverte de centre 7, et 


lim 4,*()=r, (5 =1,2,...) quelque soit t€Q. (Cela donne A,(r,)—=[r,, pour 


chaque j.) Soit en mäme temps un systeme de foncetions continues ®,(t) definies 


sur Q, ettelles que O<Bd,()<1,% 9, (t) = 1. Considerons maintenant un systeme 
7 


dont les etats sont representees, au moment initial n — 0, par les parties Zde 2 qui 


constituent X, avec les probabilites respectives u(E). Le processus consiste dans 
' Fapplication &2, ä chacun des moments succesifs n — 1, 2,..., des transformations A, 
avec les probabilites respectives ®,. Nous obtenons ainsi, apres un intervalle de temps 
egal & l’unit& une nouvelle loi de probabilit& du systeme 


Tud)=-2 S BWuda. 


7 47 (E) 


Le probleme consiste dans l’&valuation asymptotique de 7T”u(E) pour 2 — oo | 


et la reponse en est donnee par le theoreme suivant: Soit M (2) l’espace de Banach 


des fonctions r&elles regulieres u(E), completement additives, definies sur X, ayant 


pour norme 
all = sup a(E)— inf u(B). 
EeQ2 Ee2 


alors 


Si veM(2), lime(e, 2°u) 


N— 00 
l’espace des fonctions continues et reelles definies sur Q et 


Ton 2 (Sword) ö, 
3 & 
oüı ö, sont des probabilites finies relatives aux points respectifs 7, et y,(t) constitue un 
systeme de probabilites pour chaque t€ (2, genere par le processus. O. Oniceseu. 
Statuljavi@us (Statulevichus),! V. A.: Asymptotie expansion for inhomogeneous 
Markoff ehains. Doklady Akad. Nauk SSSR 112, 206 (1957) [Russisch]. 


The author considers an inhomogeneous Markov-chain with a finite number | 
- ,m,) denote the probability of the 
following event: during the first n steps the state e, occurs m, times. An asymptotie | 
.,m,) according to the powers of n-U2 in which the first. 
term is proportional to an (s — 1)-dimensional normal density function is given under 


ofstates le,,es,...,en Tel, Pre m 


expansion of P,(m,,.. 


the following conditions: 


() (k) 
A. Pas = APap for every &,ß, k, 1 where Po —=P {&, — 6 l&-u =e,t anddA>0; 
B. the set of states of this chain form one essential class. C. the rank of the chain 


equals s. [For the definition of the rank of the chain see the author’s paper in Doklady ' 


Akad. Nauk SSSR 107, 516—159 (1956).] P. Revesz. 


Getoor, R. K.: Additive funetionals of a Markov process. Pacific J. Math. 7 
1577—1591 (1957). 


(2, To u) pour chaque x appartenant & 


.. 


349 


Etude des fonctionnelles Z = ' V [x(r)] dr oux(T) est un processus de Markov 
Ö 


homogene sur un espace de Hausdorff localement compact. — On s’interesse plus 
specialement au cas oü il existe une densit& de passage. R. Feron. 


Blackwell, David and Lambert Koopmans: On the identifiability problem for 
funetions of finite Markov chains. Ann. Math. Statistics 28, 1011—1015 (1957). 
Gegegeben ist ein stationärer Markoffscher Prozeß {X,} mit N Zuständen und 
unbekannter (irreduzibler und aperiodischer) Matrix M der Übergangswahrschein- 
lichkeiten. Gefragt ist, in welchem Ausmaß M durch aufeinanderfolgende Beobach- 
tungen identifiziert werden kann, falls es unmöglich ist, zwischen gewissen Zuständen 
zu unterscheiden. Falls y, = 9 (X,), dann werden zwei solche Matrizen äquivalent 
_ genannt, falls sie dieselbe gemeinsame Verteilung der y,, Ys, . - . bestimmen. Gesucht 
ist ein vollständiges System von Invarianten, das heißt eine endliche Menge von 
Funktionen fj,... ., f,, definiert auf der Menge aller Matrizen M der genannten Art, 
| derart, daß M, und M, dann und nur dann äquivalent sind, falls f,(M,) = f,(M,) 
(!=1,...,k). Beiträge zur Lösung dieses Problems werden in zwei Fällen gegeben: 
_ (a) g hat nur zwei Werte, von denen einer nur für einen einzigen Zustand angenommen 
wird, (b)esit N=4 und Yp hat zwei Werte, von denen jeder für zwei Zustände 
angenommen wird. Es folgt ein allgemeinerer Satz für beliebiges N und beliebiges o. 
G. Schulz. 


Wiener, Norbert et Pesi Masani: Sur la prevision lineaire des processus stochasti- 
' ques veetoriels & densite speetrale bornee. C. r. Acad. Sci., Paris 246, 1492—1495 
(1958). 
Nous donnons un resume de notre solution du probleme de prevision pour un processus 
 stochastique, discret stationnaire, et vectoriel de dimension g, dont les valeurs caracteristiques 
de la matrice de densite spectrale ainsi que de son inverse sont bornees. Nous employons un 
‚ algorithme que nous construisons pour obtenir la fonction generatrice du processus (resume 
‚ des AA.). R. Feron. 
Jaglom (Yaglom), A. M.: Correlation theory of processes with random stationary 
n-th inerements. Transl. by Dr. J. @. Wendel. Amer. math. Soc., Transl., II. Ser. 
8, 8S7—141 (1958). 
L’A. etudie les processus &(f) dont les differences d’ordre n Az&(t) forment un 
‚ processus stationnaire au sens large. — Ces processus sont evidemment une gen£ralisa- 
tion des processus dont la n®®® deriv6e est stationnaire ötudies par Wiener et des 
‚processus dans lesquels &(f) peut &tre consider comme la somme d’un processus 
stationnaire et d’un certain polynome etudies par Zadeh et Ragazzini [J. appl. 
Phys. 21, 645—655 (1950)]. L’A. montre qu’a peu pres tous les resultats de ces 
 auteurs peuvent &tre etendus aux processus A accroissements independants. 
R. Feron. 
Bozaner: Ju. A.: Spektraltheorie der mehrdimensionalen, stationären zu- 
fälligen Prozesse mit diskreter Zeit. Uspechi mat. Nauk 13, Nr. 2 (80), 93—142 
(1958) [Russisch ]. 

Multidimensional stationary stochastice processes with integer-valued parameter 
are systematically treated in terms of the spectral theory. Special mention is made 
for linear extrapolation and interpolation (see also the author’s note reviewed 
below). R. Theodoreseu. 

Rozanov, Ju. A. (Yu. A.): Linear interpolation of stationary processes with dis- 
erete time. Doklady Akad. Nauk SSSR 116, 923—926 (1957) [Russisch]. 

In Erweiterung der Arbeiten von A. Kolmogorov |dies. Zbl. 21, 422; 24, 159; 
‘sowie Bull. Math. Univ. Moscou 2, Nr. 6, 1—40 (1941)] und A. Jaglom (dies. Zbl. 
‚33, 194) verallgemeinert Verf. die Interpolationsbedingungen im Fall stationärer 
Folgen auf den Fall beliebigdimensionaler zufälliger Prozesse. Im $ 1 wird der Begriff 
‚eines (beliebigdimensionalen) stationären Prozesses (nach einer Anregung von 
‚A. Kolmogorov) koordinatenfrei eingeführt. Danach versteht man unter einem 


] 
) 


| 
| 
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stationären Prozeß das geordnete Paar [A, x,] aus einem unitären Raum A „gleich- 
zeitig beobachtbarer Größen“ und einer Schar linearer isometrischer Operatoren x, 
von A in den Hilbert-Raum H aller Zufallsgrößen (über einem festen Wahrscheinlich- 
keitsfeld) mit endlicher Dispersion und Erwartungswert Null (bei Identifizierung 
aller einander im Sinne der Metrik (x,y) =Exy äquivalenten Zufallsgrößen), 
wobei das Skalarprodukt (2. (a), &,(b)) bei beliebigen a, be A von t unabhängig 
sein soll. Den Operatoren x, wird noch eine naturgemäße Stetigkeitsbedingung 
auferlegt: lim ||a,(a)—x,(a)|| = 0 für alle «€ A. Es bezeichne H, die lineare 
t—s—0 
Hülle der Elemente x,(a) in H. Dann definieren die Gleichungen U’ x,(a) = x - :(@) 
auf H, unitäre Operatoren U’. Demnach gilt für U” eine Darstellung der Form 
= n exp (iA r)dE,, wobei (E,) die durch U” eindeutig bestimmte Spektral- 
schar ist. Als Spektralfunktional wird definiert: F,(a, b) = (E; x,(a), &,(b)). Bei 
festen a und b besitzt F, fast überall eine Ableitung fı(a, b), die als Spektraldichte 


bezeichnet wird. Es sei M, die Menge aller «€ A, für die f,(a, a) existiert. Bis 


hierhin werden alle Überlegungen gemeinsam für den Fall stetiger und diskreter 
Zeit durchgeführt. Im folgenden beschränkt sich Verf. auf den Fall diskreter Zeit. 
T sei eine endliche Menge von ganzen Zahlen, H(T), bzw. H(T') sei die lineare Hülle 
der Menge aller x,(a) mit a€ A, wobeit€ T, bzw.t& T. Verf. gibt nun unter einigen 
. zusätzlichen Voraussetzungen eine notwendige und hinreichende Bedingung für die 
Lösbarkeit der Interpolationsproblems, d.h. für den Fall, daß H(T)< H (7) 189 
an. Es wird vorausgesetzt, A sei separabel und f; sei für fast alle A€E [—n, x] be- 
schränkt. Dann definiert das Funktional f;(a,b) durch f,(a,b) = (fıa,b) einen 
positiven beschränkten linearen Operator f, auf A. Bezeichnet #(}) den Urbildraum 
des Nullelements in bezug auf den Operator f,, so existiert [> ! auf A © (A). Es 
wird ein Hilbert-Raum B(7) eingeführt als Menge aller fast überall auf [— x, z] 
definierten Funktionen b,, die die folgenden Eigenschaften besitzen: 1° 4, = 


tet 


in B(T) wird durch f (jz 'b,b,) dA = (b,,b,}) eingeführt. Das Hauptergebnis | 


der Arbeit ist der Satz: H(T)oH (T) ist isometrisch zum Raum ®(7). Damit | 


wird eine recht elegante Lösung des Interpolationsproblems erreicht. Eine syste- 
matische Darstellung der Spektraltheorie mehrdimensionaler stationärer zufälliger 


Prozesse mit diskreter Zeit findet sich in der vorstehend besprochenen Arbeit des 


Verf. W. Richter. 


Rosenblatt, Murray: Some purely deterministie processes. J. Math. Mech. 
6, 801—810 (1957). 


Sei % =...,—1,0,1,...)ein schwachstationärer Prozeß mit E (9) <a 
und der Spektraldichte f(4) ((<SA<2r). Das Problem der linearen Vorhersage 


besteht darin, für jedes n > 0 dem Ausdruck E( Es Cu 

. Rt 2 ei r Fr 
Wahl der c, seinen minimalen Wert o,? zu erteilen und das Verhalten von o,- für 
n — oo zu untersuchen. Der Prozeß heißt deterministisch, wenn 0 2— 0. Dies ist 
genau dann der Fall, wenn £ 


2 
durch passende 


I log f(A) dA = —o 


ist. Verf. untersucht unter dieser Voraussetzung die Geschwindigkeit von 0,2? — 0 
Re 


in zwei Spezialfällen: 1. f(A)+0 nur auf einer kurzen A-Strecke. Ist 2«& deren 


Länge, so ist o,? » const (sin 4 a)?”+1, 2, f hat eine Nullstelle Ag hoher Ordnung. 


> eHtb,(bhe A); 2. bein. 3. | (f'bu,bo)dA<-+00. Das Skalarprodukt 
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Verf. diskutiert einen Fall mit A4,=0 und erhält o,? n“ mit festem a > 0. 
Zum Beweis werden Methoden aus G. Szegös Buch (dies. Zbl. 23, 215) und einer 
Abhandlung Szegös (s. dies. Zbl. 41, 392) verwendet. K. Jacobs. 


Montroll, Elliot W.: Random walks in multidimensional spaces, especially on 
periodie lattices. J. Soc. industr. appl. Math. 4, 241—260 (1957). 

Betrachtet werden Irrfahrten im k-dimensionalen kubischen Gitter, wobei 
Übergänge nur zu den nächsten Nachbarpunkten zugelassen sind (Pölya-Irrfahrten). 
Die Differenzengleichung für die Wahrscheinlichkeit P (m,,...,m,;»v) dafür, daß 
der Wanderer sich nach » Schritten im Punkte (m,, ... ., m;) befindet, wird unter den 
periodischen Randbedingungen 

Di Nee Ne mar a msr) elle su ganz) 
gelöst. Das entspricht einer Irrfahrt auf einem %-dimensionalen Torus mit N* 
 Gitterpunkten. Die zugehörige erzeugende Funktion läßt sich durch Bessel-Funk- 
_ tionen mit rein-imaginärem Argument ausdrücken. Ferner werden die Wahrschein- 
lichkeiten für die Rückkehr zum Startpunkt numerisch für 1, 2,3 und eine sehr 
große Anzahl von Dimensionen untersucht. Die Ergebnisse sind wichtig für Prozesse 
in kristallinen Körpern (Wandern von Gitterstörungen und Verunreinigungen sowie 
von Elektronen in Halbleitern). Es folgen Verallgemeinerungen auf Kristallgitter, 
_ die aus sich durchdringenden einfachen kubischen Gittern bestehen, Untersuchungen 
der Pearson-Irrfahrt, bei der endlich viele verschiedene Schrittlängen zugelassen sind, 
sowie Anwendungen auf die Schwingungen der Atome in Kristallgittern und auf die 
Störungen der Planetenbewegungen. r G. Schulz. 

Domb, €. and M. E. Fisher: On random walks with restrieted reversals. Proc. 
Cambridge philos. Soc. 54, 48—59 (1958). 
| Untersucht werden Irrfahrten in einem d-dimensionalen ‚regulären‘ Gitter, 
d.h. in jedem Punkt ist die Menge der möglichen Schrittvektoren dieselbe. Die 
gemachten Einschränkungen bestehen darin, daß die Wahrscheinlichkeit für einen 
Schritt in der i-ten Richtung Pf, ist, vorausgesetzt, daß dieser Schritt nicht die Um- 
kehrung des vorangehenden Schrittes ist; in diesem Fall sei die betreffende Wahr- 
scheinlichkeit y, = ß,— 6 mit |ö| < 1. Insbesondere wird der Fall behandelt, in 
dem alle Schrittrichtungen gleichwahrscheinlich sind, das Rückgängigmachen des 
vorangehenden Schrittes (unmittelbare Umkehr) aber verboten ist. Die Wahr- 
scheinlichkeiten, einen bestimmten Punkt des Gitters in n Schritten zu erreichen, 
_ werden mittels der erzeugenden Funktionen gefunden. Ferner werden untersucht: 
_ Irrfahren in einem ebenen quadratischen Gitter mit den Schrittvektoren t£, ), —t, —U) 
und ö= » (verbotene Umkehr!); Irrfahrten, bei denen für den Beginn und das 
Ende spezielle Richtungen vorgeschrieben sind; Irrfahren ohne unmittelbare Um- 
kehr, dieim Ursprung enden, bei denen also der Weg ein geschlossenes Polygon ist. — 
Die erzeugenden Funktionen bei eingeschränkter Irrfahrt werden sodann ausgedrückt 
_ durch die erzeugenden Funktionen der uneingeschränkten. Weiter werden für solche 
eingeschränkten Irrfahrten mit » Schritten die Erwartungswerte der Quadrate der 
Nullpunktsentfernungen berechnet. Die Verteilungsfunktionen selbst werden in 
Form mehrfacher Randintegrale aus den erzeugenden Funktionen gewonnen. An- 
wendung der Sattelpunktmethode gestattet die Herleitung asymptotischer Reihen 
für diese. @. Schulz. 


Watanabe, Yoshikatsu: Einige Erweiterungen des Pölyaschen Irrfahrtproblems. 
J. Gakugei Tokushima Univ., natur. Sci. Math. 8, 13—25 (1957). 

Zwei kongruente quadratische Gitter liegen in zwei parallelen Ebenen (z —0 
und z2—= 1) übereinander. Ein Wanderer entscheidet sich zufallsmäßig an jedem 
Gitterpunkt mit der Wahrscheinlichkeit von je + dafür, ob er in seiner Ebene in einer 
der vier Richtungen um eine Einheit weitergeht oder sich mittels eines ‚Aufzuges‘ in 
vertikaler Richtung in die andere Ebene begibt. Verf. berechnet die Wahrscheinlich- 
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keit P,, (x, y,2) dafür, daß der Wanderer, der seine Wanderung im Punkte x—= 0, 
— 0, z—= 0 beginnt, zur Zeit = m sich im Gitterpunkt (w, %, 2) UV oder = 
befindet. Ferner wird bewiesen, daß P,, (0, 0,0) = 5/8nn fürn—oo gilt. Es 
schließt sich eine Untersuchung verwandter Probleme an: der Aufzug geht nur auf- 
wärts, aber nicht abwärts; auf den Gitterlinien y = const ist nur Bewegung in 
positiver Richtung zulässig; außer in Richtung der Gittergeraden x —= const und 


y = const sind auch noch Schritte der Länge y2 in Diagonalrichtung zulässig. Es 
folgen einige Bemerkungen zur Pearsonschen Irrfahrt in der Ebene und im Raum. 
G. Schulz. 

Feller, William: The numbers of zeros and of changes of sign in a symmetrie 
random walk. Enseignement math., II. Ser. 3, 229—235 (1957). 

X,Xa,... sei eine unendliche Folge von paarweise unabhängigen Zufalls- 
veränderlichen, deren jede nur die Werte + 1 mit den Wahrscheinlichkeiten 3 an- 
nehmen kann. Ferner sei ,=0 und ,=X,+:::+X, n=]1) Die Vers 
änderliche $, kann in bekannter Weise als Koordinate eines Wanderers auf einer 
eindimensionalen symmetrischen Irrfahrt gedeutet werden. Verf. leitet nun explizite 
Ausdrücke für die Wahrscheinlichkeiten folgender Ereignisse her: Rückkehr in den 
Nullpunkt nach 2» Schritten; die ersten n Schritte führen zu keiner Rückkehr in den 
Nullpunkt; die k-te Rückkehr in den Nullpunkt findet nach 2n Schritten statt; 
' genau k-maliger Besuch des Nullpunktes in n aufeinanderfolgenden Schritten; genau 
r Zeichenwechsel in der Folge S,, 93 - - :, So„- G. Schul. 

Takäes, Lajos: On a general probability theorem and its applications in the 
theory of the stochastie processes. Proc. Cambridge philos. Soc. 54, 219—224 (1958). 

Sei n, diejenige zufällige Größe, welche angibt, wie viele unter den Kreignissen 


n 
eingetreten sind, und es sei B, = Bl )P (n„=r) Ihr k-tegl 


Bel 


r 


ae HN 


binomiales Moment. Dann gilt: 
N ä 1% 
Di esse Ara 2A) und u 0 = Deu En 
ein 


Der Verf. gibt einen kurzen Beweis dieser bekannten Formeln sowie einen weiteren 
Beweis für den Sonderfall, daß die Ereignisse A,, A,,..., A, äquivalent sind. Es 
folgt eine Anwendung auf die Teilung eines Kreisumfangs durch n zufällig gewählte 
Punkte und eine Anwendung auf das Problem der Teilchen-Zählung mit einem | 
Geiger-Zählrohr. W. Vogel. 

Tsurumi, Shigeru: On the reeurrence theorems in ergodie theory. Proc. Japan | 
Acad. 34, 208—211 (1958). | 

Verf. beweist einen Satz über das asymptotische Verhalten der Wiederkehrzeit, 
aus dem er ein Ergebnis von Kac neu gewinnt: Sei u ein endliches Maß auf © 
(o-Algebra von Mengen CX,XeE 6), T eine maßtreue Abbildung von X in sich; | 
die Wiederkehrzeitr(x, E) ist — bei festem BE © — für x aus Z definiert als die. 
kleinste natürliche Zahl n > 1, so daß T"xzE E (nach dem Wiederkehrsatz gibt | 


es solche n f. ü.), außerhalb Z wird r = 0 gesetzt; mit H — v T-*rE gilt dann? | 
—=( \ 

Für jedes BEG ist r (x, E) integrabel € I1, Ri 
f I ot & = 
lim sn lPra, En) IE au, eo X—H, 


und [r(& By du(e) = u(B). 

E 
Daraus folgt sofort der oben erwähnte Satz von Kac (s. dies. Zbl. 32, 418): u(E) <S 
f rdu < u (X), wobei das zweite Gleichheitszeichen genau dann für alle BEE6& 
E 


mit positivem Maß gilt, wenn T ergodisch ist. (Seite 211, Zeile 8 v.o. muß es #(x)) 
statt r(x, E) heißen.) H. Günzler. 
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Carleson, Lennart: A mathematical model for highway traffic. Nordisk mat. 
Tidskrift 5, 176—180, engl. Zusammenfassg. 213 (1957) [Schwedisch]. 


Verf. betrachtet das folgende Verkehrsproblem. Auf einer Straße hat jeder 
Kraftwagen X eine Idealgeschwindigkeit x, und die Verteilungsfunktion 4 (x) von x 
ist gegeben. Um Y zu überholen, muß X eine Überholungsstrecke A = c x/(x — y) 
zur Verfügung haben und muß daher auf einer Strecke s(A) die Geschwindigkeit y 
halten. Durch Überholungsstörungen bekommt X eine durchschnittliche Geschwin- 
digkeit /{x) <x. Der Zusammenhang zwischen f(x), H(x) und s(A) wird durch eine 
Integralgleichung gegeben, die in 1/f(x) linear ist. Von Bildung von Schlangen 
(queue) wird dabei abgesehen. Verf. bemerkt, daß die entsprechende Integral- 
gleichung nicht linear ist, wenn die Queuebildung berücksichtigt wird. 

H. Bergström. 


Statistik: 


| e Schmetterer, L.: Grundlagen der mathematischen Statistik. Berlin: VEB 
_ Deutscher Verlag der Wissenschaften 1957. 138. DM 1,60. 
Eine übersichtliche Darstellung einiger Grundlagenfragen der mathematischen 
Statistik. H. Bergström. 


e Anderson, Oskar: Probleme der statistischen Methodenlehre in den Sozial- 
wissenschaften. (Einzelschriften der Deutschen Statistischen Gesellschaft. Nr. 6.) 
3. wesentl. umgearb. und erweit. Aufl. Würzburg: Physica-Verlag 1957. VIIL, 358 S. 

| DM 27,—. 

Gegenüber der ersten (dies. Zbl. 56, 363) weist die vorliegende neue Auflage 
‘einschneidende Veränderungen in Auswahl und Gestaltung des Stoffes auf, ebenso 
in der Wahl der Fachausdrücke, die den Vorschlägen in M.G. Kendall und W.R. 

Buckland (A dictionary of statistical terms, Edinburgh and London 1957) an- 
gepaßt wurden. Die früheren Kapitel IV, V, VI, VIII, IX wurden stark umgearbeitet 
und ergänzt, die Sequenzanalyse gänzlich ausgeschaltet, alle ausführlichen (stets 
‚elementar-) mathematischen Herleitungen in einen etwa ein Drittel des Werkes ein- 
;nehmenden mathematischen Anhang verwiesen, die früher in Fußnoten und An- 
 merkungen verstreuten Literaturzitate dankenswerterweise in einem umfangreichen 
‚ Literaturverzeichnis gesammelt. Da Tendenz und Charakter des Werkes trotzdem 
‚unverändert blieben, gelten die die erste Auflage betreffenden Äußerungen der Ref. 
(dies. Zbl. 56, 363), abgesehen von wenigen Einzelheiten, ebenso für die dritte. Zu 
‚den dort erwähnten Vorzügen des Buches treten noch einige zwecks Erleichterung 
für die Kritiker vom Verf. im Vorwort (S. V) genannte Grundzüge. — Die schon 
‚früher erwähnte, nicht ungefährliche Verschwommenheit in den der statistischen 
;Hypothesenprüfung und Schätzung zugrunde liegenden Begriffen stört auch jetzt 
noch an mehreren, teils wichtigen Stellen; Rechen- bzw. Druckfehler scheinen sich 
‚u.a. auf S. 296, 317, 320, 321 zu häufen. Auf S. 265—266 erscheint Ref. der gegen 
‚A. A. Tsehuprow erhobene Vorwurf der Unkorrektheit nicht berechtigt; denn wie 
der Beweisgang zeigt, ist Tschuprows Behauptung E(z/y) + E(y/x) > 2 für posi- 
‘tive Zufallsvariablen x, y richtig, sofern nur der triviale Fall der Identität x = y 
ausgeschlossen wird. M. P.Geppert. 


e Risser, R. et C.-E. Traynard: Les prineipes de) la statistique math@matique. 
I Livre I: Series statistigues. (Trait6 du Caleul des Probabilit6s et de ses Applications. 
Tome I: Les prineipes de la theorie des probabilites. Fase. IV.) 2. &ed., revue et 
augmentee. Paris: Gauthier-Villars 1957. XVI, 195 p. 3.500 fr. 
e Risser, R. et C.-E. Traynard: Les prineipes de la statistique mathömatique. 
‘| Livre II: Correlations. Series chronologiques. (Trait6 du Caleul des Probabilites et 
‚I de ses Applieations. Tome I: Les prineipes de la theorie des probabilites. Fase. IV.) 
I». ed., revue et augmentee. Paris: Gauthier-Villars 1958. XI, 418 p. 1.000 FE. 
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Nachdem das bekannte Heft 4 von Band I der von E. Borel herausgegebenen 
Reihe ‚‚Traite du caleul des probabilites et de ses applications“ seit längerer Zeit 
vergriffen war, liegt es nunmehr wesentlich erweitert in 2. Auflage (1. Auflage s. 
dies. Zbl. 6, 173) vor. Das Grundprinzip ist weiterhin, eine Einführung in die Mathe- 
matische Statistik bei möglichst einheitlicher Darstellung zu geben, wobei zahlreiche 
und mitunter sehr breit ausgesponnene Beispiele das Verständnis erleichtern. Aller- 
dings hatte die Aufnahme modernerer Gegenstände eine gewisse Inhomogenität der 
Darstellung zur Folge, insoweit als ganz elementar gehaltene Teile mitunter unver- 
mittelt neben Aussagen stehen, die in der Schärfe ihrer Formulierung erst dem 
maßtheoretisch geschulten Leser voll verständlich sein können. Wie bei der ersten | 
Auflage liegt das Gewicht auf den klassischen Methoden, so wie sie vor allem in 
der Ökonometrie benötigt werden; es ist erfreulich, daß diesbezüglich nun auch den, 
stochastischen Zeitreihen ein breiterer Raum gewidmet ist. Dagegen vermißt man 
eine Darstellung der doch ebenfalls klassischen Neyman-Pearsonschen Theorie 
nebst Verallgemeinerung auf Entscheidungstests, die Theorie der Effizienz und 
Suffizienz von Statistiken, stochastische Approximationen und die nichtpara- 
metrischen Methoden, um nur einiges zu nennen. Von diesen allerdings erheblichen 
Lücken abgesehen darf jedoch das Werk als einführendes Lehrbuch empfohlen 
werden, wenn es auch nicht frei von Unkorrektheiten ist. So wird z. B. die Linearität 
der Operation Erwartungswert nur für unabhängige Zufallsgrößen bewiesen und 
doch allgemein benutzt; es wird nicht erwähnt, daß die Berechenbarkeit des 
Erwartungswertes einer Funktion zweier Zufallsgrößen mit Hilfe der gemeinsamen 
Verteilung eines Beweises bedarf; die Konvergenz von Verteilungsfunktionen ist. 
(Livre II, p. 144) fehlerhaft definiert; desgleichen ist die Definition der Konvergenz. 
nach Wahrscheinlichkeit (Livre I, p. 137) nicht in Ordnung. — In Livre I findet 
man die Elemente der beschreibenden Statistik, elementare Verteilungen, die 
Pearsonschen Kurven, die Theorie der Stichprobenerhebung, die Elemente der 
Varianzanalyse mit t- und F-Verteilung, das y?-Kriterium für die Multinomial- 
verteilung mit von einem Parameter abhängigen Grundwahrscheinlichkeiten nebst 
der Beziehung zur Maximum-Likelihood-Methode, endlich eine Darstellung ver- 
schiedener Methoden der Qualitätskontrolle und -überwachung. — Der erste Teil 
‚von Livre II behandelt die verschiedenen Maße für die stochastische Abhängigkeit | 
zweier Zufallsgrößen mit einer Darstellung der bekannten Arbeit von Fr&chet über: 
Kontingenzmaße, sowie die Beziehungen zur Regressionstheorie und der Approxi-' 
mationstheorie nach der Methode der kleinsten Varianz; endlich wird die Verteilung! 
der entsprechenden Stichprobenstatistiken behandelt mit Diskussion der aus dieser! 
Theorie fließenden Schlußweisen des praktischen Statistikers. Im zweiten Teil 
werden die zweidimensionale Gaußverteilung und ihre Verallgemeinerung durch 
Edgeworth-Reihen näher diskutiert; des weiteren wird nach dem eindimensionalen' 
Vorbild der Pearson-Kurven eine Klasse zweidimensionaler Dichtefunktionen ein- 
geführt, ohne daß jedoch diese Diskussion als abgeschlossen gelten darf. Teil IT 
beschäftigt sich zunächst mit den klassischen Methoden und dem Andersonschen! 
Differenzenverfahren zur Berechnung von Trend und Saisonschwankungen. Es 
folgt schließlich eine ausführliche Darstellung der Theorie der Zeitreihen in An-) 
lehnung an Arbeiten vor allem von Wold, Grenander und Bartlett. | 

ER £ H. Richter. 

40 Statistische Tafeln. Bearbeitet von Tadeusz Czechowski, Marek Fisz, Tadeuszi 

Iwinski, Oskar Lange, Wieslaw Sadowski und Ryszard Zasepa. Herausgegeben vo 

Wieslaw Sadowski. Warszawa: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe 1957. 158 8. 
zi. 32,— [Polnisch]. 

Ausder Vorrede ; Vorliegende Tafeln zerfallen in statistische Tafeln (Nr. 1 bis 31) 
und solche, die in typischen statistischen Berechnungen meistens gebraucht werdenı 
(Nr. 32 bis 44). Die Tafeln sind nicht originell. Die Verff. haben ihren Beitrag auf 


355 


die Wahl der Tafeln, Erklärungen, und — wo es zweckmäßig erschien — auf gewisse 
Änderungen der Fassung i im Vergleich mit dem benutzten Originalwerk beschränkt. 
Die einzige Ausnahme bilden die Steinhausschen Tafeln der goldenen und eisernen 
Zahlen, die hier zum ersten Male veröffentlicht werden .... Die Verff. haben sich das 
Ziel gesteckt, die Jugend, welche mathematische Statistik studiert, mit notwendigen 
Tafeln zu versehen, anderseits aber jenen Forschern und Praktikern, die in ihrer 
Arbeit statistische Methoden benutzen, behilflich zu sein. Der Ref. hat allen Grund 
anzunehmen, daß die Tafeln verläßlich sind; er bedauert, daß die Erläuterungen nicht 
auch englisch verfaßt wurden. H. Steinhaus. 


e Polnisch-russisch-englisches Wörterbuch der mathematischen Statistik. I. 
Statistische Qualitätskontrolle. Warszawa: Pahstwowe Wydawnictwo Naukowe 1958. 
488. z17.—. 


Das Wörterbuch enthält 1. ein alphabetisch geordnetes und durchnumeriertes Verzeichnis 

_ der polnischen Stichwörter, neben denen die russischen und englischen Ausdrücke stehen (26 S.), 

2. ein alphabetisch geordnetes Verzeichnis der russischen Wörter mit den Hinweisen auf die 

Nummern des polnischen Verzeichnisses (7 S.) und 3. ein Verzeichnis der englischen Wörter mit 
Hinweisen auf die Nummern des polnischen Verzeichnisses (8 S.). 


Graybill, Franklin A. and George Marsaglia: Idempotent matrices and quadratie 
forms in the general linear hypothesis. Ann. math. Statistics 28, 678—686 (1957). 
The following theorem is proved. Let the random vector Y have the p-variate 
normal distribution N (u, /). Then Y'AY is distributed as a non-central y? with k 
degrees of freedom and non-centrality A= 4 wA u if and only if A is an idem- 
 potent matrix of rank k. The authors also prove theorems on idempotent matrices 
_ which generalize theorems of Craig and Hotelling (see, for example, this Zbl. 
60, 308), and Cochran’s 'Theorem and its generalization by Madow [Ann. math. 
 Statisties 11, 100—103 (1940)]. These results simplify considerably the derivation 

of the distribution of certain test statistics used in linear hypothesis theory. 

T. V. Narayana. 


Keats, John A.: Estimation of error variances of test scores. Psychometrika 22, 
.29—41 (1957). 
| Aus n(gerade) dichotomen stochastischen Variablen a, ? =1,...,n), die nur 
_ der Werte 1 und 0 fähig sind, werden die Variablen 
| s=4u4+ + A1=-Utr' Im 2mmp+ıt ta, 
' gebildet. Unter der Annahme, daß bei gegebenem s=a,+:::—+- a, allen (2) ver- 


| schiedenen, möglichen n-Tupeln (a,,...,a,) gleiche Wahrscheinlichkeit zukomme, 
‚folgt s, bei gegebenem s der hypergeometrischen Verteilung 


Pr{=rl}=(?)( u Hr) mit Varianz 3s (ns) (n—1]); 


Si—=3R 


hierauf baut Verf. Betrachtungen über die aus N unabhängigen Beobachtungen 
w2......0,).3=1,...,N, gewonnene entsprechende Schätzung und deren Zu- 
. sammenhang mit Schätzverfahren von W. G. Mollenkopf [Psychometrika 14, 
ı 189-229 (1949)], G. F. Kuder und M. W. Richardson [ibidem 2, 151—160 
(1937)]. Für den Fall, daß die vorausgesetzte Gleichwahrscheinlichkeit nicht gilt, 
werden Näherungen empfohlen und an einem Zahlenbeispiel illustriert. 
M. P. @eppert. 

| Gupta, Shanti $. and Milton Sobel: On a statistie which arises in selection and 
‘ ranking problems. Ann. math. Statistics 28, 957—967 (1957). 
| Let y= (xp) —x)/s where xp) is the maximum of p independent normal 

random variables [R. Vs.] with common mean and common unknown variance 
02, x is another normal independent R.V. with the same mean and variance 0°, 
‚ and s,? is distributed as 0? 4,2/» with » degrees of freedom, being independent of the 
‚ joint set of the above p+ IR. Vs. As y is asymptotically normal when 9, » — oo, 
23* 


f 
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a method due to Cornish and Fisher is used to prepare tables of the percentage 
points of y for various values of p, v without computing the distribution function 
(d. f.) of y. Different methods for computing the d.f. of y are also studied. 'The 
d. f. and percentage points of y are needed for “selection” problems [see the same 
journal 29, 235—244 (1958)]; and its relation with the percentage points of y) = 
max |x, — x |/s, is discussed. T. V. Narayana. 

Wijsman, Robert A.: Random orthogonal transformations and their use in some 
classical distribution problems in multivariate analysis. Ann. math. Statistics 28, 
415—423 (1957). 

Derivation of the 7? distribution, the generalized variance distribution, Bartlett’s 
decomposition, and the Wishart distribution, by means of random orthogonal 
transformations. G. Elfving. 

Smith, Walter L.: A note on truncation and suffieient statisties. Ann. math. 
Statisties 28, 247—252 (1957). 

Refinement of a result by Tukey (cf. this Zbl. 41, 262), to the effect that, if 
a family of distributions admits a set of sufficient statistics, then the family obtained 
by truncation to a fixed set admits the same set of sufficient statistics. 
@. Elfving. 
Cohen jr., A. Clifford: On the solution of estimating equations for truncated and 
_ censored samples from normal populations. Biometrika 44, 225—236 (1957). 

In order to caleulate maximum-likelihood estimates of the mean and the standard 
derivation of a normally distributed population from doubly censored samples one 
have to solve rather complicated equations. The author gives a grafic method in 
order to solve these equations using nomograms. H. Bergström. 

Bennett, B. M.: Note on the method of inverse sampling. 'Trabajos Estadist. | 
8, 29—31 u. spanische Zusammenfassg. 31 (1957). | 

Let @,, (f) be the generating function of the number n of trials required to obtain 
a specified number m of ‚‚successes“ in binomial sampling, where p, is the probability 


of success at the :-th trial. «=1,2,.... Then @,() = 55 P (n,m)t", where | 
n=m 
e N ya Al as f | 
P(n,m)= II (1—Pp,) Solası + Pim-ı) tn 
et 
the sum extending over integers 1<i, <i,<:-.-< in an Ir and 
log (p;/(1—P9,)),?=1,2,.... 9, =p gives the usual results. T.V. Narayana. 


Karlin, Samuel: Pölya type distributions. II. Ann. math. Statistics 28, 281—308 
(1957). 

Paper Is. this. Zbl. 73, 142. The observable random variable X and the unknown | 
parameter m ranges over a subset of the real line. It is assumed that the eumulative | 
distribution function of X may be written, 


PRi2:®) = P(o®) fi pP (x; ©) du(«) 


where u is a o-finite measure. The distribution is of Polya typen if for every m > 2 
and <n, whenever 4 <m, <-.:--<x,;o < ®g''< 0, the determinant:! 
|p(x,, ©,)|> 0. In part I of the paper several mathematical properties about Polya ı 
distributions to be used in the subsequent statistical parts, are proved. Some of! 
them may be of interest in themselves. Part II and part III deal with a two-deeision | 
problem. 'The loss ineured when action i (= 1, 2) is taken is L,(®©) when is the: 
true parameter. It is assumed that Z, — L, changes sign in n isolated points. Two 
successive of these points may be equal and correspond to the situation where: 
one action is preferred in a certain point, another action is preferred in the: 
neighbourhood. A procedure in the class M, is defined as follows: Let a N 
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be n points defining » + 2 consecutive open intervals Ig,...,/,;ı- Within the sets 
U 7,,,, and U 7,, all points result in the same decision, the deeision being different 
in the two sets. Assume that the natural choice is in the class of the Polya type 
n + 1. It is proved that there is only one procedure in M, which is unbiased and 
this procedure is the uniformly most powerful procedure among all unbiased proce- 
dures. "This result unifies and generalizes many of the classical results in Neyman- 
Pearson’s theory. The restrietion that X and & belongs to the real line is not 
important. By using the principles of sufficiency and invariance most of the common 
elasses of distributions dealt with in statistical theory can be reduced to a Polya 
elass (and in many cases with p(x; ®) = e*”). In part III results of S. Karlin 
and H. Rubin (s. this Zbl. 70, 372) are generalized. If nature’s choice is in the 
class of Polya distributions of type n + 1 then under certain further assumptions, 
the minimax strategy will be in M,„ and natures minimax distribution is concen- 
trated in at most n —+ 1. points. E. Sverdrup. 

Sarkadi, K.: On the distribution of the number of exceedances. Ann. math. 
Statistics 28, 1021—1023 (1957). 

Let & denote the number (the number of exceedances) of those elements of a 
sample of size N which are larger than at least n — m + 1 elements of sample of 
size n (all observations independent). The author has earlier considered the distribu- 
tion of & and now shows that it is a special case of the Polya-distribution. 

H. Bergström. 

Darwin, J. H.: The difference between consecutive members of a series of ran- 


dom variables arranged in order of size. Biometrika 44, 211—218 (1957). 


The author derives approximate formulae for the probability P(u) of a greater 
difference than u, between the m-th highest and the (m + 1)-th highest of a sample 


of N drawn from a population having distribution function F(x). For the normal 


N(0, 1) population a table of approximate significant values for u, i. e. solutions 


of P(w) = 0,05 and P (uw) = 0,01 for N from 3 to 10 is presented. The accuracy of 
the formulae is further tested by comparisons with some exact numerical values given 
‚ earlier by Irwin [Biometrika 17, 238—250 (1925)] and asymptotic results byGumbel 


(this Zbl. 11, 361). Another check is provided by the exponential and rectangular 
distribution, for which P (u) can easily be computed exactly. W. Gautschi. 
Masuyama, Motosaburo: The use of sample range in estimating the standard 


: deviation or the variance of any population. Sankhyä 18, 159—162 (1957). 


The author derives bounds for the ratio of the expected sample range to the 
population standard deviation and that of the square of the sample range to the 
population variance. The latter bounds are independent of the population, while 
the former depend on the ratio of the expected sample standard deviation to the 
population standard deviation. W. Gautschi. 

Lehmann, E. L.: A theory of some multiple deeision problems. II. Ann. math. 
Statisties 28, 547—572 (1957). 

Part I. s. this Zbl. 78, 334. Let X be an observable random variable, the distri- 
bution of which depends on the parameter ©. A decision is wanted about the para- 
meter 9. As in part I of the author’s paper classical two decision test problems 
are combined to a multiple test problem; the only difference being that whereas 


‘ in part I each component problem offers a choice between rejection or acceptance, 


the choice is now between rejection or making no statement. A consequence of 
this is that in the multiple decision problem there is a choice between a set of state- 
ments which are not exclusive; one of the statements may even imply another 


‘in the set. Thus it depends on the outcome of the observations how sharp a state- 


ment the statistician dare to make or if he dare to make a statement at all. In this 
manner the inconsisteney diffieulties which for instance occur when comparing & 


' number of normal populations with respect to their means disappear. This is in 
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accordance with the treatment by Duncan, “Multiple range and multiple F-tests”, 
Biometries 11, 1-42 (1955). The test procedures for the component problems are 
combined to a decision procedure for the multiple decision procedure as in part I 
of the author’s paper. In particular when comparing means of normal populations 
by considering samples of equal size, the multiple procedure becomes the range 
test. Confidence interval estimation is another example of a procedure which has 
(in this case an infinite continuum) of simple test procedures as components. — In 
the general treatment the author treats the case where there exists a partitioning 
of the parameter space which is such that, regardless of the deeision, the loss func- 
tion is independent of the parameter on each of the sets of the partioning. Further- 
more, in order to secure that continuity of the risk function of the multiple decision 
problem entails continuity of the risk function for the component problems, it is 
assumed that the number of component decision problems are finite and a condition 
is imposed on the system of partionings for these components. Supposing that each 
component problem offers a choice between the parameter © of the distribution 
being >@, (or <O,) against —oo <O <oo, the author is able to state that if 
each component procedure uniformly minimizes the risk among all unbiased proce- 
dures, the same must hold for the corresponding multiple procedure. — The author 
also treats the case where the component problems arise not in parallel, but in 
. sequence; and thus deals with situations where the relevance of a problem, or which 
of a number of possible formulations of a problem is appropriate at a certain stage, 
depends on the decision reached up to that point. The loss of the joint decision is 
assumed to be a sum of the losses of the decisions made at the different stages. 
If a certain formulation of the problem at a later stage depends on the random 
variable X falling in a region D, then the author proposes to consider conditional 
distributions given X € D at the later stage. It is then shown that unbiasedness 
of the component procedures entails unbiasedness of the combined procedure. The 
important family of exponential distributions is considered. Several specific 
examples are treated, one of which concerns analysis of variance, where the final | 
formulation of the problem depends on the outcome of a preliminary test with | 
regard to the interaction terms. — For special types of multistage procedures the 
author proves that unbiasedness entails minimaxibility. Finally the author provides 
an example to show that unbiasedness or minimaxibility of component procedures 
does not in general entail unbiasedness or minimaxibility of the combined procedure. 
E, Sverdrup. 
Cotton, John W., Donald T. Campbell and R. Daniel Malone: The relationship 
between factorial eomposition of test items and measures of test reliability. Psycho- 
metrika 22, 347—357 (1957). 


In dem in der Psychologie gebräuchlichen Thurstone-Modell 
f , 

2 142. 
In en on Imp = b, Yin Sr e; Ni» & = 1 er h n) 
der multiplen Faktorentheorie bedeuten für Person p und i-te standardisierte Prüf- 
größe s, (I, nl; die gegenseitig unabhängigen Zufallsvariablen Como Yind 
N;, gemeinsame bzw. spezifische Faktoren und „Fehler‘‘, die konstanten Parameter 

@;„, b, und e, die entsprechenden Ladungen. Zur Varianz 


2 n 2 n n 
vr = N A. 3.292 a 
a! 3 :&,) Ss le I 
u= 


N 
der Gesamtnote T, = h X,, tragen die gemeinsamen Faktoren den Anteil 


ıı 
MmM= m 


1—b2—e2. Notwendig | hinreichend für Übereinstimmung von H? zoit dem 
von L. J. Cronbach nn 16, 297—334 (1951)] anpegebenen Ausdruck 
un = 0,0, m 1) zn G,r,,;, ist die Bedingung 


x 3 i n 2 
— on Gm Ne. 0,0, —0. 
mei = Rn \i=1 riEa: 


Analog untersuchen Verft. den dichotomen Fall 
Bee = PB, Yp,(d — P,), wenn Prüfung i verfehlt, 
in 


. - * f ae, Sa Auer 2 
Bsi, mit 7,=er; >= I aa en N ER Se 


P)VBd= P,), wenn Prüfung i bestanden, 
Bit. P, — Wahr cheinlichken Prüfung i zu bestehen, und die entsprechenden 
Koeffizienten Ho?, &xo, von denen letzterer als der von Kuder-Richardson geläufig 
ist. M. P. Geppert. 

Box, 6. E. P. and J. S. Hunter: Multi-factor experimental designs for exploring 

‚response surfaces. Ann. math. Statistics 28, 195—241 (1957). 

Let. %k factors, represented by the variables £&,, &,, . . ., &,, determine the level of 
some response, represented by the variable 7 in accordance with the equation 
n=Y(&,---,&,), p unknown. This equation may be regarded as defining a sur- 
face, w nr is often referred to as the reponse surface. Assuming that any levels 
Ei =: > Eu Of the k factors can be experimentally produced at will, but that instead 
of the „true response n only realizations of a random variable ywithEy=n and 
var y = 0? can be observed, one wants to make all kinds of inferences concerning 
the function p from an experiment in which the random variable y has been observed 
Be NG different. experimental-Points (Eu. --,&.) = 1... .,N) in (&,...2&%): 
space. Such a set of N points is called an (experimental) design. Throughout the 
paper the overall assumption’is made that the covariance matrix of the N random 
variables %,, ... .,%y (i- e., the yields observed for the N points in the design, respect- 

'ively) iso? times the identity matrix. The problem of exploring response surfaces is 
really a part of regression theory,but a part that through several years of work by 

ıG. E. P. Box and his coworkers has been studied in considerable detail, for a variety 

‚of assumptions concerning , and for a variety of designs. In this paper @ is assumed 
‚to be a polynomial of degree d, and except for a small section at the end of this 
substantial paper (in this section a confidence region for the stationary point is 

‚discussed in case d = 2) the problem considered is to find ‚good‘ designs in order 

‚to estimate the coefficients in the polynomial and, through these, the response n 
for any point (&,,...,2,) in (&, . - -, &,)-space. If p is of degree 1, orthogonal designs 
are found to be best. For higher degrees d of @ the criterion of orthogonality does not 
lead to a satisfactory selection of designs. Here the notion of rotatable design is 
introduced. For rotatable designs the variance of the estimated response in any 

k 

‚point (2), . . .,%,) depends only on > x. For d = 1 rotatability and orthogonality 

= 

‚turn out to be equivalent. For d > 1 conditions necessary and sufficient for a design 

to be rotatable are discussed, a number of examples of such designs are listed for 
k=2,3,...,8, and properties of the variance of the estimated response as well as 
of the covariance matrix of the estimators of the polynomial coefficients in @ are 
thoroughly investigated. Not all points discussed in the paper can be referred to, 
but two more must be mentioned: (a) the consequences of p being of degree d +1 
if the design has been set up for p being of Ser d (designs to minimize resulting 
biases, means to test the hypothesis that the (d + 1)-th degree coefficients are zero, 
construction of d-th order designs which may be expanded into (d + 1)-th order 
designs), (b) arrangement of the designs in blocks, whereby it is possible to avoid 
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bias due to systematie changes during experimentation on the assumption that the 
response during experimentation within the second block differs from the response 
during experimentation within the first block by a fixed amount (not depending on 
the value of (X, . . .,%,)). The treatment of the canonical form ofgp(incased—=2) 
is not entirely satisfactory. No warning is issued that interpreting an estimate of a 
second degree polynomial @ by reduction to canonical form (cf. p. 239 of the paper) 
may lead to disturbing results (according to results obtained by the reviewer it will 
„too often‘ occur that a saddle-point seems to be present whereas there is really 
an extremum). Also it is not true that for any rotatable design the variances ofthe 
canonical coefficients are equal to the variances of the estimators of the corresponding 
coefficients in g (ef. p. 240 of the paper). As in canonical forms the coefficients of 
the cross-product terms vanish by definition, their variance is zero, so by the authors’ 
argument (drawn from p. 208 of their paper: with rotatable designs the variances of 
the polynomial coeffieients in g remain constant under rotation) the variance of 
cross-product coefficients would be zero. The flaw in their argument is that the 
rotation needed in canonical reduction of the estimate of p is random, depends on 
the estimates of the polynomial coefficients. Apart from this, the paper contains a 
large body of information on an interesting subject. H. R. van der Vaart. 


Linfoot, E. H.: An informational measure of correlation. Inform. and Control 
1, 85—89 (1957). 

Informationstheoretische Überlegungen führen zu einer naturgemäßen Verall- 
gemeinerung des klassischen Korrelationskoeffizienten einer zweidimensionalen 
Normalverteilung. Von Castans Camargo und Medina e Isabel [An. r. 
Soc. Espafi. fis y quim. Madrid, Ser. A 52, 117 (1955)] wurde im Falle zweier 
vorgegebener diskreter Wahrscheinlichkeitsverteilungen mit den Wahrscheinlich- 
keiten P»::»Pm 9:--gQm und den gemeinsamen Wahrscheinlichkeiten | 
Bat sem)Wedien Großer "77, = (p,, 108 P,;— 2; 4; 108 P; 9;) | 


als togarithmischer Index der Korrelation beider Verteilungen eingeführt (r, > 0). 
Wenn die betrachteten Zufallsgrößen & und n eine gemeinsame Verteilungsdichte 
p(x, y) besitzen, wird analog definiert: 


= [JS {pt&, y) log p(&, y) — Pla) 4(y) log [p(e) a(y)]} de dy. 
Verf. führt als informationstheoretischen Korrelationskoeffizienten (informational | 


coefficient of correlation) die Größe r, = 1—e-?" ein. Sie. bietet gegenüber z, | 
den Vorteil, daß im Falle der Normalverteilung r, gleich dem klassischen Korrela- | 
tionskoeffizienten ist. Außerdem ist r, (ebenso wie r,) invariant gegenüber einer ' 
Transformation der Variablen x, y. W. Richter. 


Bizley, M. T. L.: A measure of smoothness and some remarks on a new prin- 
. eiple of graduation. J. Inst. Actuaries 84, 125—144, Discussion 145—165 (1958). 


Verf. zeigt, daß die bei Ausgleichungen oft benützten Differenzenkriterien nicht 
in jeder Hinsicht befriedigen, und schlägt ein neues Kriterium vor, nach dem für 
die Glätte verlangt wird, daß der absolute Wert der Ableitung der Krümmung nach ı 
der Bogenlänge s klein wird. Dieses Kriterium hat unter anderem zur Folge, daß Poly- 
nome ihre bevorzugte Stellung als Glättefunktionen verlieren. Anschließend wird | 
ein Ausgleichungsverfahren begründet, nach dem die Ausgleichsfunktion so zu wählen ı 
ist, daß sie einerseits dem Glättekriterium am besten genügt und andererseits ge- - 
wisse Bedingungen über die getreue Wiedergabe der Beobachtungen (z. B. Momenten- | 
bedingungen) erfüllt. Die Erfüllung dieser beiden Erfordernisse führt auf Variations- . 
probleme, deren Lösung zum Teil noch offen steht. Ob die Auswertung der in dieser 
Arbeit aufgestellten Grundsätze über die Beurteilung der Güte der Glättung einer! 
Ausgleichsfunktion sowie die Herleitung einer solchen Ausgleichsfunktion praktisch ı 
möglich ist, werden erst die weiteren Untersuchungen zeigen. H. Ammeter. 
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Mandel, John: Fitting a straight line to eertain types of eumulative data. J. 
Amer. statist. Assoc. 52, 552—566 (1957). 

Wenn einer Reihe von gemessenen Werten y, einer von x abhängigen Größe y 
eine Kurve y= f(x) mittels kleinster Quadrate oder ‚maximum likelihood‘“ ange- 
paßt werden soll, nimmt man gewöhnlich an, die Fehler e, der y, seien voneinander 
völlig unabhängig. Diese Annahme trifft oftmals nicht zu. Einerseits entspricht 
jeder Messung ein Eingriff in das beobachtete System, der Spuren zurücklassen 
und dergestalt auf die nächste Messung fortwirken kann (Beispiel: wiederholte 
Messung von Spannung und Dehnung an ein und demselben Stabe, der sich dabei 
verformt); andrerseits hängen Meßfehler oft von äußeren Umständen ab, deren 
verfälschende Wechsel leicht unbemerkt bleiben (Beispiel: wiederholte Messung von 
Kriechstrom und angelester Spannung an einem Isolator, während sich im Labor 


die Luftfeuchtigkeit ändert). Merkwürdigerweise sind diese Umstände, obgleich 


jedem Experimentalforscher vertraut, bis heute von den Statistikern kaum unter- 
sucht worden. Verf. bespricht den mathematisch einfachsten Fall: ein linearer 
Zusammenhang y = ß x, wobei die äquidistanten Meßwerte %,, Ya, Y3, - . . die Fehler 


&,&) + &,&1) + & + &, . . . haben und die e, (also die Fehler der Differenzen y, — y;_,) 


voneinander unabhängig sind. Es wird gezeigt: die übliche, für unabhängige Fehler 


gültige Formel zur Schätzung von ß liefert auch hier einen unverfälschten Wert, 


ist aber weniger effizient; die übliche Formel für die Standardabweichung von ß 


liefert hingegen einen grob verfälschten, und zwar viel zu kleinen Wert. Ein nütz- 
liches Kriterium für die Unabhängigkeit zwischen den Fehlern irgendwelcher Meß- 


punkte y, liegt darin, daß die Anzahl der Paare von Nachbarpunkten, welche durch 
eine (hinreichend gut) angepaßte Kurve getrennt werden, asymptotisch gleich der 
halben Gesamtzahl von Meßpunkten sein muß. Ein schlagendes Beispiel aus der 


_ Praxis der Werkstoffprüfung belegt die formalen Untersuchungen. HE. Breitenberger. 


Greville, T. N. E.: On smoothing a finite table: A matrix approach. J. Soc. 
industr. appl. Math. 5, 137—154 (1957). 

Reihen empirisch erhaltener Funktionswerte (wie z. B. Sterblichkeitsziffern oder 
Barometerablesungen) werden oft durch Bildung eines gleitenden Durchschnitts 
„geglättet‘‘. Das Verfahren ist linear; aus einem gegebenen Vektor u entsteht ein 
„glatterer‘‘ Vektor v—= A u mittels einer gewissen Matrix A. An den Enden einer 


 Meßreihe hat man gewöhnlich Schwierigkeiten; dort verwendet man am besten 
eine Durchschnittsformel mit unsymmetrischen Gewichten für die Nachbarwerte, 
d. h. die obersten und untersten Zeilen von A entstehen aus den mittleren nicht 


durch Staffelung, sondern enthalten besondere Elemente. Dann erhebt sich die Frage 


nach der Konvergenz des Verfahrens bei wiederholter Glättung. Offenbar muß A” 


| 


{ 


für n — oo konvergieren, auch muß A den Eigenwert + 1 haben. Verf. untersucht 
zuerst die Existenz und Berechnung von A®% für ein gegebenes A mit Eigenwert 
+ 1. Danach wird gezeigt, wie man zu einer gegebenen (idempotenten) Matrix 7 
ein A mit A®% — H finden kann; ein solches 4 stellt ein Glättverfahren dar, welches 
in vorgegebener Weise konvergiert. Schließlich wird besprochen, welche besonderen 


' A oder H in einem vorliegenden Fall als die ‚‚besten‘ gelten dürfen, wobei die meiste 


| 
! 


Rücksicht auf Konvergenz gegen die irgendwie nach kleinsten Quadraten aus- 


‘ geglichenen Funktionswerte entfällt. (45 Zitate.) E. Breitenberger. 


J 


Biomathematik. Versicherungsmathematik. Wirtschaftsmathematik : 


e Davies, Owen L. (edited by): Statistical methods in research and production. 


. With speeial reference to the chemical industry. London-Edinburgh: Oliver and 
; Boyd 1957. X, 396 p. 45. net. 


Ein gründliches Elementarbuch für Industriechemiker, von acht Mitarbeitern 
der Imperial Chemical Industries ursprünglich zum Hausgebrauch verfaßt, dann 
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herausgegeben und jetzt beträchtlich erweitert zum dritten Male aufgelegt. Bi- 
nomische und Gauß-Verteilung, ti, y%, Varianzquotient und Korrelationskoeffizient 
werden dem Leser in Anwendungen vertraut gemacht. Daran schließen sich Ab- 
schnitte über Produktionskontrolle und Abnahmeprüfungen, sowie ein bemerkens- 
wertes Kapitel über die Kostenrechnung bei großtechnischen Versuchsreihen. Die 
behandelten Beispiele entstammen samt und sonders der Industriepraxis und ver- 
leihen dem trockenen Stoff viel Leben. Alle Wahrscheinlichkeitstheorie bleibt 
unberührt, dagegen wird die logische Struktur einer jeden Methode deutlich aus- 
einandergesetzt. So finden sich heilsame Warnungen gegen die trügerischen Fall- 
stricke bei Signifikanzprüfungen und Regressionsanalysen; der Erfahrung der Verff. 
nach gewähren Konfidenzintervalle oft bessere Einsicht als umständlichere Verfahren. 
Öfters wird betont, daß sich die Statistik auch zur Übertreibung eignet — eine 
Einsicht, die man in Büchern dieser Art gewöhnlich vermißt. Eine Auswahl von 
Tafeln, dem Kreis von erwarteten Benutzern angepaßt, beschließt den Band. Druck 
und Papier sind trotz des geringen Preises gut. E. Breitenberger. 

e Perkal, Julian: Mathematik für Landwirte, Teil I. Warszawa: Pahstwowe 
Wydawnictwo Naukowe 1958. 2548. [Polnisch]. 

Das Buch besteht aus 5 Kapiteln: Zahlen und Proportionen, Punkte und 
Vektoren, Einleitendes über Funktionen, Statistische Reihen und Indizes, Elementare 
Funktionen. Der Verf., der seit mehreren Jahren mathematischer Berater der 
Agronomen ist, hat sich das Ziel gesteckt, so elementar als möglich, unter Benutzung 
geeigneter Beispiele, den Studenten der Landwirtschaft und praktischen Agronomen 
alles Mathematische mitzuteilen, was sie wirklich in ihrem Beruf brauchen können. 
Wenn er z.B. über das (x, y)-Koordinatensystem im Kapitel II spricht, so benutzt er 
es sofort zur graphischen Darstellung (Zeichnung 29) von Eiern einer Hühnerrasse, 
an dem Fall von 15 Eiern, deren Durchmesser und Gewichte als x und y interpretiert 
werden. Er spricht über die Czekanowskische und über die Breslauer Taxonomie in 
demselben Kapitel, über die formelmäßige Darstellung von empirischen Funktionen 
im Kapitel III, über die Verteilungsfunktion im Kapitel IV, über elementare Meßkunde 


im Kapitel V, usw., um nur einiges aus dem reichen Inhalt herauszugreifen. Ihm ist j 


die Landwirtschaft kein Vorwand, um Mathematik zu treiben, und er hat Geduld 


genug, um den Lesern, die wohl meistens mathematisch nicht besonders vorbereitet 


sein dürften, alles Nötige verständlich zu machen. Das Buch verdient übersetzt zu 
werden. H. Steinhaus. 


Devooght, J.: Sur la loi de Zipf-Mandelbrot. Acad. roy. Belgique, Bull. Cl. Sei., | 


V. Ser. 43, 244-251 (1957). 


La loi de Z.-M. donne la distribution de probabilit& des mots, dans les textes 
linguistiques naturels. L’A. retrouve le corollaire de la loi de Z.-M., qui concerne 
la croissance du nombre 7 de mots differents, avec le nombre total N de mots 


d’un texte: 7—= kN®, ou 9 est la „temperature“ du texte. (Voir B. Mandelbrot, 
Theorie de la loi de Zipf; Paris 1957.) B. Mandelbrot. 


Reißig, Gisela: Über ein mathematisches Problem der Virusforsehung. Forsch. 


Fortschr. 32, 99—103 (1958). 

Rein mathematisch ausgedrückt, liegt folgendes Problem der Wahrscheinlich- 
keitsrechnung vor: Es sind E Gegenstände in k Fächer zu verteilen. Welches ist 
die Wahrscheinlichkeit w(v, k), daß genau k Fächer mindestens je einen Gegenstand 
enthalten? Es ergibt sich w(w,k)= EM f(v,k)/]E* mit EW — E (E—]1).-- 


E : 
+ (E-k+1l)= ( 1 ) k!, weiter f(v, k) als einer, wie folgt, bestimmten Funktion: 


‚k)=0fürk>v, fvv)=/wl)=1, A | 
Sera ” el ur.) — oa a 


R Ve) nı N N;-1 7 
[@, v9) a 3 ES ENERRNES IT n.. 


— — — 
n=1n,=1n=1 Ny=1t=1 
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Verf. berechnet f(v, k) für v< 20, k< 8, sowie die zugehörigen w(v, k) für E = 8. 
Für f(20, 8) ergibt sich eine 14-stellige Zahl, für w(20,8), 2 = 8 findet man w(20,8) 
= 0,513. Verf. gibt noch für #= 8 Tabellen: (1) für die von ihr X w(v, k) ge- 


k 
nannte Wahrscheinlichkeit: Kw(v, k) = ‚= w(v,j), also für die, daß höchstens k 


j=1 
der Fächer mindestens einen Gegenstand enthalten; (2) für W (v, k) = » w(j, k); 
j=1 
k 
(3) für die Wahrscheinlichkeit KW (w,k)= 3 W (v, j). L. Holzer. 
=1 


Bartlett, M. S.: On theoretical models for eompetitive and predatory biological 
systems. Biometrika 44, 27—42 (1957). 

It is aimed to indicate the enhanced value of deterministic formulation of popu- 
lation dynamics when properly interpreted within more comprehensive stochastiec 
models. The first problem referred to is the classical prey-predator system due to 
Lotka-Volterra. The effects of a lag in births as well as of immigration are consi- 

 dered. The second is the competition between two species as a generalization of the 
simplest logistic model for a single species. Y. Komatu. 


Leslie, P. H.: An analysis of the data for some experiments carried out by Gause 
with populations of the Protozoa, Paramecium aurelia and Parameeium eaudatum. 
Biometrika 44, 314—327 (1957). 

It is indicated that the deterministice model due to Lotka and Volterra is a 

 remarkably g00d description of the changes of mean valuesin the data of experiments 
which have been given by Gause with populations of two species of paramecia. 
Y. Komatu. 
Aitchison, J. and S. D. Silvey: The generalization of probit analysis to the case 
of multiple responses. Biometrika 44, 131—140 (1957). 
Let the observations be made at m different times x, («x =1,..., m) in the 
' development of an insect species which consists of s+ 1 stages and the final stage 
'involve no unknown parameter. Assume that the time &, spent by an insect in the 
'ith stage W—=|1,...,s) is approximately normally distributed with standard devi- 
‚ation o,, small relative to the mean A,, and further that the relations o,? = 0? 4; hold 
and the &,’s are mutually independent. To this model the authors apply the maximum- 
likelihood method for estimating the A,’s and o. Y. Komatu. 


Pearce, 8. C.: Experimenting with organisms as blocks. Biometrika 44, 141— 
149 (1957). 

The author considers a treatment applied to one plot having a local effect where 
iti is applied and remote effects elsewhere in every block which consists of respective 
"organism. A method is stated for statistically estimating these effects in both cases 
ithout as well as with interactions between them. Y. Komatu. 


Binet, F. E., R. J. Sawers and G.S. Watson: Heredity counselling for sex- 
linked recessive defiecieney diseases.. Ann. Hum. Genetics 22, 144—152 (1958). 

For a pedigree with x-haemophilia, a procedure is illustrated to obtain by 
‚ Bayesian argument the posterior probability that an assigned female of the pedigree 
is a carrier of the recessive gene. Y. Komatu. 

Bulmer, M. 6.: The numbers of human multiple births. Ann. Hum. Genetics 
22, 158—164 (1958). 

It is supposed that two processes leading to multiple births, release of extra 
'eggs and division of the embryo, are independent random events. Supposing further 
that the former process obeys the Poisson distribution and the latter is subject to 
the same rule as in Yule’s birth process, a formula is derived for the chance of an 
n-tuplet maternity. It is then shown that, compared with a classical formula, the 
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formula predicts well the numbers and sex-types of triplet maternities on the ob- 
served data for certain countries but underestimates the numbers of quadruplet 
maternities. >% 5 Komatu. 

Coppini, M. A.: Su aleune formule per il calcolo approssimato dei valori attuali 
medi propri della teeniea dei fondi pensioni. Giorn. Ist. Ital. Attuari 20, 107—119 | 

1958). | 
RER C.: Considerations th6oriques sur le financement des prevoyances de 
retraites. Verzekerings-Arch. 35, Actuar. Bijv. 21—56 (1958). 

Verf. untersucht an einer Altersrentenkasse den Einfluß der Finanzierung 
auf den Verlauf der Deckungskapitalien. Er vergleicht Kassen mit und ohne Er- 
neuerung des Versicherungsbestandes sowie mit und ohne Einkauf der Leistungen 
aus früheren Dienstjahren, mit Durchschnittsprämien oder mit individuellen Prämien. 
Er beantwortet die Frage, ob — im Falle einer Auflösung oder Schließung der Kasse 
— die vorhandenen Mittel zur teilweisen oder gänzlichen Deckung der erworbenen 
Rechte der Rentenbezieher und der aktiven Mitglieder der Kasse ausreichen. Er 
kommt zum Schluß, daß die Finanzierung mit für jeden Teilnehmer individuell be- 
rechneter Prämie die beste ist, da sie in allen Fällen erlaubt, die erworbenen Rechte 
der Teilnehmer zu sichern. H. Ammeter. 

Bühlmann, H.: Ein theoretischer Beitrag zur statistischen Erfassung der Ge- 
. samtbetriebsunfallkosten. Mitt. Verein. schweiz. Versicherungsmath. 58, 53—65 
(1958). 

Die mathematische Erfassung des Unfallrisikos bietet einige Schwierigkeiten, 
insbesondere deswegen, weil die Unfallhäufigkeit von Betrieb zu Betrieb sehr unter- 
schiedlich ist und weil die Streuung in der Schadenbelastung diejenige anderer Ver- 
sicherungszweige um ein Mehrfaches übertrifft. Eine zuverlässige theoretische Er- 
fassung des Phänomens wäre namentlich im Hinblick auf die Prämienkalkulation 
und die gemäß schweizerischem Recht vorzunehmende Einteilung der Versicherungs- 
betriebe in Gefahrenklassen von erheblichem praktischen Wert. Auf Grund statisti- 
scher Beobachtungen konnte festgestellt werden, daß die Unfallhäufigkeit unter 
konstanten Verhältnissen als normal verteilt betrachtet werden darf, und daß die 
Schadenhäufigkeit durch die logarithmische Normalverteilung einigermaßen zu- 
verlässig erfaßt wird. Verf. gibt im letzteren Fall der /"-Verteilung den Vorzug 
und leitet unter Zuziehung des „Maximum-Likelihood‘“-Prinzips die allgemeine 
Form der zusammengesetzten Verteilungsfunktion ab. Ob und inwieweit diese | 
interessanten theoretischen Erwägungen auch von praktischer Bedeutung sein können, 
wird die zu erwartende weitere Verarbeitung des statistischen Materials erweisen. | 

P.: No. 

Arfwedson, G.: Notes on eollective risk theory. Skand. Aktuarietidskr. 1957, . 
46—59 (1957). | 

Es handelt sich um verschiedene Ergänzungen zu zwei Arbeiten über die kollek- . 
tive Risikotheorie (s. dies. Zbl. 58, 361; 67, 122). Insbesondere wird die Integral- - 
gleichung für die Funktion F(x, w) weiter untersucht, ebenso die Fourier-Trans- . 
formierten der gleichen Funktion. E. Zwinggi. 

Borges, Rudolf: Nieht-eooperative Spiele mit nicht-linearen Auszahlungs- - 
funktionen. Bl. Deutsch. Ges. Vers.-Math. 3, 471-500 (1958). 

Es handelt sich um eine Verallgemeinerung eines Beweises von John Nash über 
die Existenz von Gleichgewichtspunkten für nicht-cooperative Personenspiele mit! 
nicht-linearen Auszahlungsfunktionen. Der Beweis stützt sich auf gewisse ein-- 
schränkende Voraussetzungen sowie auf den Brouwerschen Fixpunktsatz. — Von! 
besonderem Interesse erscheint das vom Verf. vorgeführte Zweipersonenkonkurrenz- 
spiel, das eine sinnvolle Verallgemeinerung bisher betrachteter einfacher Systeme 


darstellt und sich für das Studium und für die Erforschung des Werbeproblems als: 
realistischer erweisen dürfte. P. Nolfi. 
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Bierlein, Dietrich: Spieltheoretische Modelle für Entseheidungssituationen des 
Versicherers. Bl. Deutsch. Ges. Vers.-Math. 3, 461—469 (1958). 

Es war anzunehmen, daß die Spieltheorie sich auch zur Lösung von Problemen 
der Versicherung mit Vorteil einsetzen läßt. Solche Möglichkeiten wurden in der 
Literatur verschiedentlich aufgezeigt. Sie stellen sich dort, wo der Aktuar bei un- 
vollständiger Information einen Entscheid zu treffen hat, und lassen sich durch die 
Konstruktion von geeigneten spieltheoretischen Modellen — wie Verf. an Hand von 
Beispielen zeigt — behandeln. — Damit werden allerdings nicht alle Hindernisse 
ohne weiteres überwunden. Namentlich die numerische Festlegung der Schadens- 
funktion bietet in praktischen Fällen etwelche Schwierigkeiten. — Der letzte Teil 


_ der Arbeit enthält ein Beispiel und Hinweise über das nicht-cooperative Zweipersonen- 
spiel, das nicht zuletzt auch zum Verständnis der im gleichen Heft erschienenen 
- Arbeit von R. Borges (s. vorsteh. Referat) dient. Auf Seite 466 haben sich zwei 
Druckfehler eingeschlichen, es muß heißen: 


min a,(&,n*) =maxmina, (&,n) und a, (&*H,n*)=2. 
- n S 
P. Nolfi. 


Barankin, ER W. and R. Dorfman: On quadratie programming. Univ. California 
Publ. Statist. 2, 285—317 (1958). 


Quadratic Programming deals with the following problem: Let I I a,,r;x, 
fi 


% 
be a positive semi-definite form with all x,, real and a,,= a,;- nn variables x, 
; are non-negative and subject to Ya, ‘=, =, Maine Sß,;r, — 
7 
2 


= 20,,%,%,. In this paper the authors find first necessary er ae condi- 
| ’ 


+ 


| tions for g to be bounded from above, and characterize the solution set in this case. 


They proceed to derive the effects of small changes in the parameters on the solution. 


‚ In the next section a result due to Kuhn and Tucker (s. this Zbl. 44, 59) is applied 
to transforming the original problem into the following equivalent one: Find those 
‚ non-negative values of x,, v,, v,, and s, which satisfy 2 I a,,x, + = ud 


Sa,,%; +s.=b, and minimize n v,x; + = 8. 4,. (This minimum is zero.) The 
; 


perturbation theorems are then ld to lin problem, which enables a basis-to- 
basis iteration to be carried out, similar to the simplex Be of linear pro- 


ne 


 gramming. The last section deals with numerical algorithms, e. g. one in the paper 
by M. Frank and P. Wolfe [Naval Res. Logist. Quarterly 3, 95110 (1956)] using 


' examples constructed by P. Wolfe, to discuss various features of such procedures 
| and to suggest further studies. S. Vajda. 


\ . 
Geometrie. 


‚Algebraische Geometrie: 


Godeaux, Lucien: Sur la jacobienne d’une reseau de courbes tracdes sur une 
‚surface algebrique. Bull. Soc. roy. Sci. Liege 27, 49—53 (1958). 

L’A. etablit directement que si |O| est un reseau de courbes sur une surface 
"algebrique, en un point-base de |C|, simple pour F et multiple d’ordre s pour les cour- 
bes CO, la jacobienne CO, de |O| ala multiplieite 3s — 1; ilen deduit que si les courbes 
 O passent par un point simple de F avec la multiplieit& s, ce point est multiple d’ordre 
2s— 2 pour la jacobienne (,. Il suffit de se donner Fix, y,2,t) = 0 et le reseau 
Ma, 082 re Yy,2,8) + he, y.2,t)=0 et d’etudier la section de F par 
= D(F, f,g, h)/D(x,y,z,t) au point (0,0,0,1) choisi simple pour F et d’ordre 
-s pour les courbes (©. B. d’Orgeval. 

Godeaux, Lueien: Sur le systeme jacobien d’un systöme lin&aire de surfaces alge- 
briques. Mathesis 67, 5—7 (1958). 


>. 
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Sia |F| un sistema lineare di superficie algebriche, eo una superficie (superficie 
fondamentale di seconda specie per |F|) che incontri la generica F soltanto 
lungo curve le quali facciano parte della base di |F I. Ennoto che la ® una compo- 
nente doppia del sistema jacobiano, |F,|, di |F|. L’A. ritrova questa proprieta con 
procedimento elementare, cominciando con l’osservare che, se le superficie diun, 
sistema lineare triplamente infinito passanti per un punto, P, hanno in questo un 
medesimo piano tangente, P & doppio per la jacobiana del sistema. Allora, poiche 
per un sistema lineare triplamente infinito contenuto in IF | ogni punto, P, della | 
sitrova nella situazione predetta, subito se ne deduce la proprietä che ci interessava 
di stabilire. Della quale l’A. dä anche un’ulteriore conferma scrivendo direttamente 
l’equazione della superficie generica appartenente al sistema jacobiano |F,|. 

\ L. Campedelli. 

Burniat, Pol: Quelques theoremes d’existenee & propos des surfaces alge- 
briques. Acad. Roy. Belgique, Bull. Cl. Sei., V. Ser. 44, 43—55 (1958). | 

Dans cette note l’A. demontre l’existence de surfaces algebriques dont le systeme 
canonique comporte une composante fixe irr&ductible de genre arbitrairement donne 
et de degr& largement quelconque. Il montre aussi que, pour toute valeur du genre 
geometrique 2,2 2, il existe des surfaces dont le systeme canonique admet une 
telle decomposition. M. Piazzolla Beloch. 

Godeaux, Lucien: Note sur une involution de genres un appartenant & une surface 
de genre quatre. Acad. roy. Belgique, Bull. Cl. Sci., V. Ser. 44, 152—158 (1958). 

La surface F d’&quation: a, 22%, + a,2223 +20 +92 +02 2,232 —0) 
est transformee en elle-m&me par une homographie d’ordre 13 qui y engendre une 
involution avec trois points unis. L’image de cette involution peut se repr&senter par ' 
une surface du 6° ordre de 8? intersection d’une variete eubique par une quadrique; | 
elle se projette dans l’espace ordinaire selon une surface du einquieme ordre dotee 
d’une droite double tacnodale & laquelle est infiniment voisine une droite simple; | 
cette image est de genres 1. Sur la droite tacnodale, il y a trois points triples, images | 
des points unis. Un autre modele de l’involution dejä utilis6e dans une note prec£- : 
dente (ce Zbl. 72, 162) permet d’etudier completement les singularites des points 
de diramation et d’expliquer l’anomalie que constitue sur une surface de genres 1, 
l’existence d’une courbe rationnelle de degr& virtuel — 3. B. d’Orgeval. 

Rosina, B. A.: Nuovi risultati nella teoria diametrale delle superfiche algebriche.. 
Ann. Univ. Ferrara, N. Ser. 5, 103—116 (1957). 

Cette Note est la continuation d’une pr&cedente Note de I’A. (ce Zbl. 66, 148} 
sur la theorie diametrale des surfaces algebriques, travail dans lequel I’A. pour la, 
recherche des plans principaux d’une surface algebrique d’ordre n s’est servi du 
theoreme de Bezout, et enonce ainsi la propriete que pour une surface algebrique! 
d ordre n, le nombre des plans prineipaux en general est < n?, sans preeiser si leı 
maximum ‚peut effectivement se presenter (ce que d’autre part n’est pas). La re- 
cherche n etait pas completee, comme l’A. observe ici. — Cel& pose, l’A. dans la pre- 
sente Note etablit une correspondance [l, (nr — 1)?] qui existe par les plans diame- 
traux d’une surface algebrique d’ordre n et les correspondantes directions conjuguees, 
et en deduit la propriete que les plans diametraux de la surface en general se dis- 
posent en groupes de (n — 1)? plans paralleles. — Il s’oceupe ensuite de la recherche: 
des plans diametraux autoconjugues et mutuellement conjugues de la surface & 
j egard de la nature de la courbe d’intersection de la surface avec le plan & l’infini, e 
considerant particulierement les surfaces d’ordre n (pair) qui rencontrent le plan a: 
l’infini Buyanı une conique comptee 3n fois (quadriques göneralisees), et les cas 
en En In Nur M. Piazzolla- Beloch. 

- u: On the polar projeetion wi speet 
Mag.31, 141__153 (158). p pro] with respeet to normal eurves. Math» 


Sei 0” eine rationale Normkurve des komplexen, projektiven S,, beschrieben! 
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iv durchs el h ebel,27, nn). Als „Polarprojektion‘‘ wird dann hier die 
folgende Abbildung bezeichnet: Man lege durch einen Raumpunkt P jeweils die 
n Schmieghyperebenen der 0” und projiziere ihre Berührungspunkte aus einem 
festen Punkt der ©” auf einen festen S,_,, womit man n Punkte einer festen 0” -1 


erhält. Setzt man dieses Projektionsverfahren fort, so gelangt man nach n— m 
' Schritten zu einer eineindeutigen Abbildung der Punkte des S, auf die Punkt- 


n-tupel einer festen Normkurve 0” des S,,. Verf. untersucht die Gesetzmäßigkeiten 
dieser Zuordnung, wobei er sich anscheinend der involutorisch-korrelativen Bezie- 
hung zwischen den Punkten und Schmieghyperebenen der ©” nicht bewußt wird. 


 Nennt man das aus n Schmieghyperebenen einer Kurve bestehende Gebilde kurz 


ein Schmieg-n-flach, so wird u. a. gezeigt: Die Ecken der den Punkten eines S,, CS, 
zugeordneten Schmieg-n-flache einer 0”* + ! erfüllen eine algebraische V%-”, und diese 
enthält eine bestimmte V,,,_, der Ordnung (n — k)t=r +1 _ (n— k — 1)2, wenn der 
S, einem bestimmten 8, (m <k< 2m) angehört. Auf solch einer V%,-” liegen 
insbesondere die Ecken von irgend m + 1 (vollständigen) Schmieg-n-flachen der 
Cr+1, und diese Aussage schließt bekannte Sätze über Kegelschnitte (m = 1) und 
Raumkubiken (m = 2) ein. Ferner gilt allgemeiner: Die Ecken der den Punkten 


eines S,, zugeordneten Schmieg-n-flache einer C* liegen auf einer V_„, in welcher 
sich A— m Mannigfaltigkeiten V% 17" schneiden, die eine gewisse U)" 3"! ge- 


meinsam haben. Auch hieraus werden durch Spezialisierung alte und neue Ko- 


‚ rollare abgeleitet. W. Wunderlich. 


Vektor- und Tensorrechnung. Kinematik: 


Golab, $. und M. Kucharzewski: Über die Invarianz gewisser Eigenschaften von 


‚ Affinoren bei Transformationen der entsprechenden Untergruppen der allgemeinen 
‚ affinen Gruppe. Tensor, n. Ser. 8, 1—7 (1958). 


Pr 


_ a 


" 


f 


p 


Es sei & ein Brandtsches Gruppoid von Koordinatentransformationen (A. Ni- 


jenhuis, Theory of the geometric object, s. dies. Zbl. 49, 229);ist TE ©, so wird 


ein geometrisches Objekt 2, mit der Transformationsformel Q, — ®, (2, T) trans- 


' formiert. In der vorliegenden Arbeit werden vorerst Beispiele gegeben, die zeigen, 


daß bei Einschränkung von & auf ein Untergruppoid ®’ sich der Typus der Trans- 
formationsformel ® ändern kann (auch können so Objekte, die keine geometrischen 


waren, geometrische Objekte werden). Dann werden die folgenden zwei Fragen 


erörtert: Bei welchem ® ist 1. die Summe u, + v® eines ko- und eines kontra- 


varianten Vektors ein geometrisches Objekt, 2. die Symmetrieeigenschaft y=a, 


von gemischten Tensoren invariant ? Die Lösung ist im ersten Falle die orthonormale 
Gruppe, im zweiten Falle die Gruppe der Ähnlichkeitstransformationen. Die Beweise 
erfolgen durch unmittelbares Rechnen. J. Aczel. 

Golab, S. et H. Pidek-Lopuszanska: Sur l’algebre des objets geome6triques de 
premiere classe a une composante. Ann. Polon. math. 4, 226—248 (1958). 

Sind x und y zwei geometrische Objekte, die bei der Koordinatentransformation 
T folgenderweise transformiert werden: &=@(x, T), Y=H(y, T), so sagen wir, 
daß sie eine Algebra mit der (von dem Koordinatensystem unabhängigen) Operation 
(x, y) zulassen, falls 2=g(x,y) wieder ein Objekt ist, etwa mit der Transtor- 
mationsregel 2 — K (z, T). g muß offenbar der Funktionalgleichung (1) » [G (&, T), 
H (y, T)] =K [oe («, y), T] genügen. Das Objekt u ist mit dem Objekte x äquivalent, 


‚ falls es eine.von dem Koordinatensystem unabhängige, eindeutig umkehrbare 
‚ Funktion g gibt, so daß u=g(x) ist. Dann gilt offenbar a=gG [g(u), 7]. 


Sind auch v=h(y) bzw. w=k(2) mit y bzw. z äquivalent, so lassen u und v, 
wie man leicht einsieht, eine Algebra mit der Operation (2) w=f(u,v) = 


= ko[g’! (u), A! (v)] zu. — In der vorliegenden Arbeit sind @ (ft, T), H (t, T) und 
„ K (t, T) gleich je einer der folgenden Funktionen (3) £,tsgA, t|A| und £A (A ist 
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die Funktionaldeterminante der Koordinatentransformation T, t hat nur eine Kom- 
ponente). Die Objekte, die mit Objekten mit diesen Transformationsformeln äqui- 
valent sind, werden der Reihe nach Skalare 8, Biskalare B, Weylsche Dichten W 
und gewöhnliche Dichten @ genannt. Die Definitionsbereiche der Funktionen (3) 
bezüglich t sind der Reihe nach ein Punkt, zwei Punkte, ein Intervall, zwei Intervalle: 
(1), 1) + (1), (0,00), (— ©, 0) + (0,00). Aus dem oben Gesagten folgt, daß es 
zur Bestimmung der Algebren der Objekte 8, B, W,G@ genügt, die Funktionalglei- 
chung (1) mit den Funktionen (3) zu lösen, und dann gibt (2) die Operationen in der 
Algebra der Objekte S, B,@, W an. [Aus (1) ist ersichtlich, daß die p gewisse, den 
homogenen Funktionen ähnliche Funktionen sein werden.] Dies wird inden $$ 19 
mit allen Einzelheiten in allen Fällen separat durchgeführt. Das Ergebnis wird in 
einer Tabelle zusammengefaßt, von der wir hier die negativen Fälle wiedergeben 
(da auf Grund des oben Gesagten die positiven Ergebnisse ohne Schwierigkeit aus- 
gerechnet werden können): SoS+=B, GW; So B#+G,W; Bo BG, Wa 
Se W=8S,B,60; BeWE8S,B; Ws. W £B,05, S:@=& Bio A132 37 
bedeutet, daß die Objekte X und Y keine Algebra zulassen, wo das resultierende 
Objekt ein Objekt Z wäre. X o Y ist kommutativ.) — Es seien hier die folgenden 
Schreibfehler korrigiert: S. 229 erste Zeile der Formel 9. richtig: o(Ax,/y) = o(&, y), 
). > 0, erste Zeile der Formel 10. richtig: (Az, Ay) = 4x (x, y),) > 0, 8. 242 in (6, 3) 
‚ sollte etwa o statt o, stehen, aber mit der Einschränkung o (2, — y) = —o [v (x), —y]; 
in (7, 7) muß %, statt 9, stehen. Es gibt auch einige unwesentliche Druckfehler. — 
Im $ 10 wird die Tabelle auf den Fall f(w,v) =u.v; g(t), h(t), k(t) = |tP, |? sg& 
spezialisiert. — Im $11 wird die Frage für f(u,v) = F[F"!(x) + F}(y)], 
FIF}(a)F(y)]; G(, T), H(t, T), K(t, T)=tA untersucht. Diese Unter- 
suchungen nötigen zu gewissen Korrekturen, vgl. einen demnächst in Publ. math. 
Debrecen erscheinenden Aufsatz des Referenten. J. Aczel. 
Golab, $S. und M. Kucharzewski: Über den Begriff der Pseudogrößen. Tensor, 
n. Ser. 8, 79—89 (1958). 
Eine Pseudogröße ist (vgl. J. A.Schouten-D.J.Struik, Einführung in die 
neueren Methoden der Differentialgeometrie, dies. Zbl. 11,174) ein geometrisches 
Objekt mit der Transformationsformel | 


DE na A 
4— 010, A—=2EjdE;, kn =1,2,...,n. 
Die Verff. der vorliegenden Arbeit setzen voraus, daß r von der Koordinaten- 
transformation 7 (> & n) bestimmt ist, und zwar von endlich vielen Ableitungen | 
a 
der neuen Koordinaten bezüglich der alten im gegebenen Punkte abhängt. Es wird 
ohne irgendwelche Regularitätsannahmen bezüglich der Funktion 7 bewiesen, daß r 
von den Ableitungen 47, ..., r 2 2, nicht abhängt. Der geistreich geführte Beweis 
erfolgt durch vollständige Induktion. Da laut einem in Publ. math. Debrecen dem- | 
nächst erscheinenden Satze des zweiten Verf. ı(A;) ==® (det 0) mit o(uv) = | 
p(u)p(v) sein muß, folst z.B. unter Meßbarkeitsvoraussetzung, daß es keine 
Pseudogröße außer den Tensor-W-Dichten mit 
(1) Dr, = det Ag Ag: ©. 48 Au a ee 
und den Tensor-G-Dichten mit 
(2) a Idet Are sg (det 6) A. AR Ei Pr „Al De 
gibt. (Bei «= 0 geht (1) in die Transformationsformel der Tensoren, speziell für ' 
p=1l q=d0 ode g=1,p=0 in die der Vektoren, für ?=qg=0 in die der! 


Skalare über, während sich (2) bei « — ?=qg=0 auf die Transformationsformell 
der Biskalare reduziert.) TA 


ln 


1 


| 
| 
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Mira Fernandes, A. de: Partielle und derivierte Jacobische Extensoren. Univ. 
' Lisboa, Revista Fac. Ci., II. Ser. A 6, 147—156 (1957) [Portugiesisch]. 


H. V. Craig tere den Begriff des Jacobischen Extensors (s. dies. Zbl. 36, 


117). Essei X = (ö(&1, 2?,...,aN)/o8,22,..., #N))e, dannist X5= (A/B) X4-B 


‚(A=a,B=ß) ein een Extensor, wobei X4-B) die (A — B)-te Ableitung 
. von X nach dem Parameter t einer Kurve = xi(f) ist. Verf. zeigt, daß dieser Be- 
. griff folgendermaßen verallgemeinert werden kann: 


A 


Ale 20 ER, Ey (DEN) 
p 


sei aus einer Minordeterminante der Jacobischen Determinante gebildet, dann kann 


' man einen Extensor, den partiellen (oder minoren) Jacobischen Extensor, durch 


(A — B)-te Ableitung von X nach dem Parameter einer Kurve herleiten mit genau 


’ 


p 
, derselben Methode, die man zur Herleitung des Jacobischen Extensors verwendet. 


Wenn p=N ist, erhalten wir offenbar den gewöhnlichen Jacobischen Extensor. 


ı Wenn alle &* in X durch 0#*/öx“ ersetzt sind, dann erhalten wir den derivierten 
 Jacobischen Extensor auf dieselbe Weise. Betrachten wir die Hessesche Deter- 


minante H, einer Funktion f(x!,x?,..., x”), dann bekommen wir den Hesseschen 


ı Extensor aus Y = (H,)® genau so. 4A. Kawaguchi. 


Sasayama, Hiroyoshi: On the intrinsic derivative of generalized order. Math. 
Mag. 30, 135—143 (1957). 

Das Hauptziel dieser Arbeit ist es, den von H.V. Craig eingeführten Begriff 
der absoluten Ableitung m-ter Ordnung eines längs einer Kurve ( definierten Tensor- 


' feldes als eine geometrische Verallgemeinerung des von E. L. Post eingeführten 
. Begriffes [Trans. Amer. math. Soc. 32, 723—781 (1930)] zu definieren. Es werden da- 


bei die verallgemeinerten abgeleiteten Extensoren von unendlicher Ordnung sowie 


‚ auch von einer Ordnung M, wo M eine beliebige komplexe Zahl bedeutet, ein- 


1 


‚geführt. S. Gotab. 


Meyer zur Capellen, W.: Der Konchoidenlenker für sechs unendlich benachbarte 
Lagen. Z. angew. Math. Mech. 37, 485—487 (1957). 


K. Hoecken [Arch. Getriebetechn. 6, 421 (1938)] hat aus der konchoidischen 


Bewegung eine zentrische Kurbelschleife entwickelt, bei welcher eine Koppelkurve 


mit einer Geraden sechs endlich benachbarte Punkte gemeinsam hat. Hier wird der 
Fall untersucht, bei dem man zu einer Koppelkurve kommt, welche mit einer 
'Geraden sechs unendlich benachbarte Punkte gemeinsam hat und dafür der rech- 
nerische Beweis mit den zugehörigen Konstruktionen gegeben. H. Schatz. 


Lohse, Paul: Polortkurven als Hilfsmittel zur Konstruktion von Gelenkgetrieben. 


' Z. angew. Math. Mech. 38, 20—28 (1958). 


Wird eine Folge von Lagen einer Ebene mit „Lagenschar‘‘ bezeichnet, so wird 


die „Lagenpolortkurve ?ı1()‘“ definiert als geometrischer Ort aller Punkte in der 


ruhenden Ebene, von denen aus die Lagen V, einer Schar durch Drehung mit einer 
bestimmten Lage V, zur Deckung gebracht werden können. Entsprechend existiert 
eine in der bewegten Ebene liegende ‚Scharpolortkurve“. Die Besonderheiten für 
eine Schar und eine Lage sowie für zwei und drei kongruente Scharen werden erörtert. 
Eine getriebetechnische maßsynthetische Aufgabe zeigt die praktische Verwendungs- 


möglichkeit. W. Meyer zur Capellen. 


Nejland, V. M.: Anwendung der Methode der geometrischen Charakteristiken 


‚auf die Analyse und Synthese eines siebengliedrigen Mechanismus. Izvestija Akad. 
Nauk Eatvijsk. SSR 9 (134), 105—116 (1958) [Russisch]. 
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Differentialgeometrie besonderer Liescher Gruppen: 


Picasso, E.: Su partieolari correlazioni definite dagli iperpiani euspidali di una 
superfieie non paraboliea di S;. II. Rend. Sem. Fac. Sei. Univ. Cagliari 27, 182—191 
(1958). 

At each non-parabolie point of a surface in a 4-dimensional space S, two: 
cuspidal hyperplanes S®, i = 1, 2, are defined (ef. Part I, this Zbl. 73, 165). A diffe- 
rential element E, determines its plane x and two characteristic lines p, q of the cus- 


pidal hyperplanes. Relations between these lines, the (analogous of the) Lie quadries. 


and the polarity already introduced by the A. are investigated. E. Bompiani. 

Fava, Franco: Sul eomportamento di elementi eurvilinei assiali in relazione a 
trasformazioni puntuali. Atti Accad. Sci. Torino, Cl. Sei., fis. mat. natur. 91, 60-—70: 
(1957). 


Sei S eine Fläche im dreidimensionalen Raum, K eine Geradenkongruenz mit 


Leitfläche S — jedem pe 8 ist eine Gerade aus K zugeordnet, die nicht Tan- 
gente an S ist. Eine Kurve y auf S heißt zum System /' gehörig, wenn für jedes 
p& y die betreffende Kongruenzgerade in der Schmiegebene enthalten ist. Die durch 
die Schmiegebenen im Prinzipalfaserbündel bestimmten Elemente werden axiale: 


 Kurvenelemente genannt. Seien K und I’ zu S gehörig, 9:8 — S$ bijektiv. Verf. 
beweist: für jedes Paar p,p=@p gibt es höchstens drei yel’ yef) durch 


p(p), deren axiale Kurvenelemente in axiale Kurvenelemente übergehen. Zuge- 
hörige Tangentenrichtungen werden charakteristisch genannt. Gibt man umge- 
kehrt auf $S und 8 je drei Richtungsfelder vor, so gibt es für jedes Paar y,p=ygpp 
Geradenbüschel und eine Bijektion zwischen ihnen, so daß, wenn einander ent- 
sprechende Geraden in Kongruenzen K, K eingebettet werden, die zugehörigen 
charakteristischen Richtungen mit den vorgegebenen übereinstimmen. Diskussion, 
wenn zwei oder alle Richtungen zusammenfallen und im letzten Fall apolar zu den 
Asymptotenrichtungen der Fläche sind. K. Legrady. 

Terraeini, Alessandro: Sui sistemi F' di linee spaziali. Atti Accad. naz. Lincei,. 
Rend., Cl. Sei. fis. mat. natur., VIII. Ser. 24, 220-226 (1958). 


F-systems of curves (satisfying a particular system of two third order differen-- 


tial equations) have been already introduced by the author (this Zbl. 60, 380). 
An important topological characterization of F-systems is given, namely: On a 
O3-differentiable 3-dimensional manifold a system of 00% curves such that three 


differential elements Z, with the same tangent belonging to a surface-cap of the 


= 


2nd order 0% determine three E, belonging to a cap 03 is necessarily an F-system. 
If the manifold is a projective 3-space, the F-systems are determined such that. 


each curve belongs to a linear complex, these complexes forming a net (002). 
E. Bompiani. 

Gejdel'man, R. M.: Mehrdimensionale R-Systeme. Uspechi mat. Nauk 12, 
Nr. 3 (75), 285—290 (1957) [Russisch]. 

R. V. Smirnov (s. dies. Zbl. 40, 375) definierte als k-adjungiertes System (A) 
eine k-dimensionale Fläche in einem n-dimensionalen projektiven Raum, auf der 
man k Familien von Linien (das adjungierte Netz) so wählen kann, daß 1. von jedem 
Flächenpunkt % Netzlinien in linear unabhängigen Richtungen ausgehen, von denen 
jede je einer der Familien angehört, 2. die Tangenten an eine beliebige Linie einer‘ 
Familie, gelegt längs einer beliebigen Linie einer zweiten Familie, eine zweidimensio- 
nale Regelfläche bilden. Ist nun A, ein Punkt auf der Fläche, sind A, 4A 2 A 
Punkte auf den Tangenten an die k Linien durch A,, welche verschiedenen Faro 


angehören, und sind endlich A,..,..., A, Punkte allgemeiner Lage außerhalb der- 


Tangentialebenen, so ist, wenn wie üblich dA „= 094, (u, 9 =0,1,..., n) gesetzt. 
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wird, bezüglich des dadurch festgelegten Bezugssystems das k-adjungierte System 
bestimmt durch das System Pfaffscher Gleichungen: 
=; w; = as + bi wi, %—=m os, 
Fe Desk Yo elle, n (nicht summieren!). 

Die Punkte 4? — bl A, + A; beschreiben die Rückkehrkante der zweidimensio- 
nalen Regelfläche, und sie werden als Brennpunkte bezeichnet; ihre Anzahl ist 
k(k — 1). Bei Verschiebung des Punktes A, in dem k-adjungierten System (4,) 
beschreibt jeder der Punkte 4A} eine Fläche, die ein k-adjungiertes System (A!) [die 


‚ Laplace-Transformierte der (A,)] ist. Auf dieselbe Weise kann man wieder die 


Laplace-Transformierte von (4) konstruieren und erhält damit eine Laplace-Folge 


‚ des k-adjungierten Systems. Durch zweimalige Differenzierung erhält man die Glei- 


chungen 


GAR, — @©0.Ao + @ Ay, d’4o — (devo 4 wo or) Ao-+ (dev! En w os) 4A; + w wr An: 


_ Verf. definiert ®&, = w w; als die asymptotische quadratische Form. Die Anzahl q 


von linear unabhängigen asymptotischen Formen ist eine arithmetische Invariante 


undgq<k. Wenn g=k ist, hat das k-adjungierte System (A,) die oskulierende 


Ebene der Dimension 2k und zeigt sich als eine Cartansche Mannigfaltigkeit [Bull. 


Soc. math. France 47, 125—160 (1919); 48, 132—208 (1920)]. Betrachten wir nun 


| 


den Fall, daß g <k und die Dimension der oskulierenden Ebene k+g =n ist. 
Die Linien eines k-adjungierten Systems (A), für die d?A in der k-dimensionalen 
Tangentialebene der Fläche A liegt, heißt asymptotisch. Die asymptotischen 


Richtungen sind dadurch gegeben, daß man alle asymptotischen Formen gleich 


Null setzt, d.h. ©, = 0. Die Gesamtheit der Tangenten aller asymptotischen Linien 


im Punkt A heißt der asymptotische Kegel (A) und die Gesamtheit der durch den 
_ Punkt A hindurchgehenden asymptotischen Linien das asymptotische Manniefaltig- 


keitssystem (A). Dann beweist Verf. die folgenden Sätze: 1. Wenn die asymptotischen 


Kegel auf den k-adjungierten Systemen (A) und ( 4}) sich entsprechen (d. h. durch 
ein und dasselbe Gleichungssystem bestimmt werden) und k >2 ist, dann ent- 


sprechen sich dieselben auch auf den Systemen A und As. 2. Wenn die asympto- 
tischen Kegel auf den k verschiedenen k-adjungierten Systemen A, Ars die 


- durch die Brennpunkte der ersten Geraden beschrieben sind, sich entsprechen, dann 


entsprechen dieselben sich auch auf allen Systemen, die durch die Brennpunkte 
der zweiten Geraden ER. 2, Ar beschrieben sind, und folglich auch auf allen 


.k(k — 1) Systemen Al ,5j=1,2,...,k) und ihren Laplace-Transformierten. Ferner 
_ erweitert Verf. die Begriffe der R-Kongruenz und Pseudo-Kongruenz im n-dimensio- 
“nalen projektiven Raum und findet interessante Eigenschaften von ihnen auf. 


A. Kawaguch:. 


Riemannsche Mannigfaltigkeiten. Übertragungen: 


e Ricci-Curbastro, Gregorio: Opere. A cura dell’Unione Matematica Italiana 
e col eontributo del Consiglio Nazionale Delle Ricerche. Vol. II. Note e memorie. 
Teoria dell’elastieitä. Roma: Edizioni Cremonese 1957. 586 p. L. 5000,—. 

(Pour la r&cension du premier volume voir ce Zbl. 70, 169.) — Le second volume 
des oeuvres de Gregorio Ricci-Curbastro contient les Notes et M&moires publies 
entre 1896 et 1924 de m&me qu’une Note postume, publiee en 1926 apres la mort 
de Ricci. Le volume contient done aussi le celebre M&moire que Ricci a publi& avec 
T.Levi-Civita en 1900, dans les Mathematische Annalen, intitule ‚‚Methodes de 
caleul differentiel absolu et leurs applications“. De m&me, les dernieres 120 pages 
du volume contiennent la publication pour la premi£re fois des „Lezioni sulla teoria 


matematica dell’elastieitä“ d’apres un manuscrit laiss6 par Ricei. Parmi les 30 Notes 


24* 
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et Memoires que contient le second volume des oeuvres de Ricci, 20 sont consacres 
ä la g&ometrie des espaces de Riemann, au calcul differentiel absolu et a la theorie 
des congruences orthogonales. C’est a l’aide de cette derniere theorie ‚que Ricei 
obtient un grand nombre de r6sultats geometriques, specialement dans l’etude des 
groupes de mouvement d’un espace de Riemann. Quoiqu'ils sont bien connus, NOUS 
allons indiquer ici certains r6sultats en utilisant la notation meme de Ricci. Etant 
donn& un vecteur contrevariant, que Ricei designe par A”), les &quations differentielles 
d,/dt = A) determinent une congruence de courbes. Dans un espace de Riemann a 
chaque congruence on peut associer n — | autres congruences orthogonales a cette 
congruence et entre elles. En general, si l’on designe d’apres Ricei avec Ay - - -, Anır 
les composantes covariantes des n vecteurs des n congruences orthogonales, ou 
comme on dit encore, les moments des n congruences orthogonales et avec 


a (h =1,...,n) les composantes contrevariantes (les parametres des n congruences) 
nous avons les formules 


1 Ar =Enr (= 1 pour h= bo, = UMpourh=.k) 


Ricei montre qu’ä un systeme de congruences orthogonales on peut associer les in- 
varlants 


Yniz — Anlrs Aa 


oü Ayjrs sont les derivees covariantes de An|r; ce sont les invariants qu’on appelle 
maintenant les coefficients de rotation de Ricci. Si l’on fixe l’attention sur une 
certaine congruence, disons la congruence n, Ricci montre qu’on peut choisir les 
autres n — 1 congruences orthogonales de facon qu’elles constituent un systeme ca- 
nonique caracterise par le fait que nous avons 


Ynhk 2 Ynkh — 0 (h >— k, h, k zZ n) 
et ce choix est en general possible d’une seule maniere. Ricci montre que dans le 
cas ou la congruence n constitue les lignes d’un groupe de mouvement a un parametre 
de l’espace, chaque systeme de congruences orthogonales associees est canonique. | 
C’est cette propri6te que Ricei utilise pour obtenir dans un systeme quelconque de 
coordonnees la classification par reduction & desformes canoniques que Bianchi afait | 
desespaces V,de Riemann suivant leur groupe de mouvement. Parmi les autres 10 Notes ' 
et Memoires du volume, ce sont les commemorations d’Ernesto Padova (1897) et | 
Alfredo Capelli (1910). Puis e’est un discours & l’ouverture des cours de l’Universite& {' 
de Padoue (1902), intitul&: Origini e sviluppo dei moderni concetti fondamentali della |) 
geometria, ol l’on trouve une interessante exposition des faits qui ont conduit & 
la decouverte de la geomötrie non euclidienne hyperbolique. Enfin, ce sont certains 
articles d’analyse Math&matique, comme c’est le m&moire „Della teoria dei numerireali ' 
secondo il concetto di Dedekind (Giorn. Mat. Battaglini 1897). Le volume se termine || 
par un tableau redige par les editeurs oü les notations de Ricci, dans le caleul diffe-. 
rentiel absolu, sont donnees en comparaison avec d’autres notations, sp&cialement 
celles utilisees par Schouten dans Ricei-Calculus, voir ce Zbl. 57, 378. En ce qui 
concerne les notations on peut remarquer que Ricei dösigne les variables indepen- | 
dantes x, (r=1,...,n), done avec indices en bas, quoique les differentielles dx, sont 
les composantes d’un vecteur contrevariant et par consöquent il fallait que l’indice 
soit en haut. En ce qui concerne la notation An), de Ricei, il est prefsrable d’&crire 
)%, car l’indice h a un caractere contrevariant par rapport & une transformation de 
unge et de m&me les coefficients de rotation y7;; sont pröferables d’&tre &crits | 
yr;, car ils sont les composantes de la connexion affine de Levi-Civita, dans l’espace V,,, . 
par rapport aux transformations de congruences orthogonales. La publication de ' 
l’oeuvre complete de Ricei est en m&me temps un hommage & la memoire du grand | 
geomötre, fondateur du caleul differentiel absolu, et un livre utile, dont on peut tirer 
des inspirations pour des nouvelles recherches. 


@G. Vranceanu. 
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Kruckovit (Kruchkovich), 6.1.: On semi-redueible Riemannian spaces. Doklady 
Akad. Nauk SSSR 115, 862—865 (1957) [Russisch]. 
A Riemannian space V,, is said to be semi-reducible if there exists a system 
of coordinates in which its metrie takes the form: 
.&) ds? — ds, + ds? = g,, («*) dx de? + 0 (x) ag (x?) da* da? 
| nr, VE] HN); 
where ds? and ds,” areindependent g-dimensional and (n — q)-dimensional metrics, each 
| depending upon "its own arguments, and the function o is of the variables of ds? only. 
The author derives two characteristic properties of such spaces, one being of geome- 
trical character and the other of tensorial form: 1. V, can be stratified into two 
families of mutually orthogonal surfaces of g and n — q dimensions, such that sur- 
faces of one family are totally geodesic, while those of the other umbilie and similar 
to each other; 2. there exists a symmetric tensor A,,, not PEOROEMeHAL to the 
metrie tensor, which satisfies the conditions: An. =— (u, Ave + % Age); 
A,.A% = A, where the comma denotes the covariant Tferentiatren, and u a 
certain gradient. The paper is concluded with the result of solving the problem on 
the uniqueness of representation of the metric of a proper Riemannian space V,, in 
the form (1). Su Buchin. 
Hiramatu, Hitosi: Riemannian manifolds and conformal transformation groups. 
Tensor, n. Ser. 8, 123—150 (1958). 
| Existiert in einem n-dimensionalen Riemannschen Raum eine konforme Trans- 
' formationsgruppe G, so kann bekanntlich @ höchstens N = #4 (n + 1) (n + 2) Para- 
' meter haben. Verf. untersuchte in dieser Arbeit die Struktur derjenigen Riemann- 
schen Räume, in denen eine konforme Transformationsgruppe mit r< N Para- 
metern existiert, und bestimmte in mehreren Fällen die mögliche Dimension von @. 
Die folgenden Bezeichnungen werden gebraucht: W soll eine n-dimensionale Rie- 
‘ mannsche Mannigfaltigkeit bedeuten, in der ein positiv-definites Tensorfeld g,;, 
‘ existiert; @ bezeichnet eine konforme Transformationsgruppe in WM. @, soll die- 
' jenige Untergruppe von @ bedeuten, die den Punkt pe invariant läßt. G, ist 
also die sogenannte isotrope Untergruppe von p. G/% bezeichnet die die Identität 
* bestimmende Komponente von @,. Verf. beweist mit einer neuen Methode, daß 
für n>2 dm @<s4} (rn +1)(n +2) ist. It im@=%(n-+1)(n + 2), so ist 
IM ein konform-ebener Raum. (Vgl. S. Sasaki, dies. Zbl. 24, 82; A.H. Taub, 
' dies. Zbl. 32, 309 und K. Yano, Groups of transformation in generalized spaces, 
; Tokyo 1949.) Die weiteren Fundamentalsätze dieser Arbeit sind die folgenden: 
"Ist dm @>1In(n-+ 1) +1, so ist G4°P homothetisch, und M ist ein konform- 
ebener Raum; ist n >2, #4, so existiert ne konforme Transformations- 
’ gruppe G, für dern +1) +2< dim@ < 3(n+1)(n + 2) besteht. M ist 
' ein konform-ebener Raum, falls eine der en drei Bedingungen gilt: 


 e 


a) n>2,#4, und Ian —-1)+1<dm@<Iinn+1V)-+1; 
b) n>4, #8, und dm@=#n(n—1)+]1; 
.e) In —-1)nm 2) +2 <dm d<Inn—1)-+1. 


| (Mit Ausnahme von höchstens endlich vielen n.) Ist @,’ in jedem Punkte p von I 


„ isometrisch, so ist dm @ <14n(n-+1), und wenn dm@=4n(n+1) und 
 dim K, = 0 ist, so ist G ie. Dabei bedeutet X, den Kern der linearen Repre- 
h sentation von @,. Endlich zeigt Verf., daß keine konforme Transformations- 
gruppe G existiert, für die $3n(an— 12) + 1 <dim@ <tn(n - 1) in jedem Punkt 
‚pvonM besteht und GP isometrisch ist. Im zweiten Kapitel beschäftigt sich 
Verf. mit den homothetischen Gruppen. @ soll also im folgenden eine homothetische 
| Gruppe bedeuten. Die folgenden Sätze sind gültig: Es ist en sinn +1)+1, 

‚ und wenn in dieser Relation das Gleichheitszeichen gültig ist, so ist G transitiv, 


| 
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und @ ist keine Bewegungsgruppe. Ist n =# 4, so kann die Relation 
inm—1)+2<dim @G <inn +1) +1 
für keine homothetische Transformationsgruppe bestehen, die nicht eine Bewegungs- 
gruppe ist. Die Mannigfaltigkeit M ist euklidisch, falls eine der beiden Relationen: 
dm G=n(n+1)+1, odr dm@=!nm—1)+ 2, RE Me gültig ist. 
Außer diesen Hauptsätzen werden noch mehrere interessante Sätze über Kr En 
. Moor. 


Ishihara, Shigeru: Groups of projeetive transformations and groups of eonformal 
transformations. J. math. Soc. Japan 9, 195—227 (1957). 

Im Anschluß an ein Ergebnis von M. S. Knebelman [Bull. Amer. math. Soc. 
34, 695 (1928)] stellt sich Verf. ein analoges Problem, und zwar, wann die Gruppe 
von konformen Transformationen einer Riemannschen Metrik eine andere Riemann- 
sche Metrik invariant läßt. Im Zusammenhang mit diesem Problem untersucht Verf. 
in den ersten zwei Paragraphen entsprechend die projektiven und konformen Trans- 
formationsgruppen in einem affin zusammenhängenden Raume. In weiteren zwei 
Paragraphen werden die Gruppen von projektiven bzw. konformen Transformationen 
betrachtet, die den Ricci-Tensor in einem affin zusammenhängenden bzw. Riemann- 
schen Raume invariant lassen. In allen diesen Betrachtungen spielen eine wesent- 
_ liche Rolle die Voraussetzungen der Vollständigkeit, der Kompaktheit und der Ir- 
reduzibilität der betrachteten Riemannschen Räume. S. Golab. 

Mishra, R. $.: Sous-espaces non holonomes. Bull. Sci. mat. II. Ser. 81, 17—21 
(1957). 

L’A. considere deux varietes L,C L,, et suppose qu’elles sont rapportees & 
deux systemes de congruences lineairement independantes. L’A. donne des formules 
liant les composantes d’un vecteur de Z,, par rapport aux deux systemes de con- 
gruences. En supposant la variete Z,, riemannienne, l’A. donne ensuite des formules 
liant des el&ments metriques de ZL, aux elements correspondants de Z,,. Les elements 
consideres sont: longueur d’un vecteur, angle de deux vecteurs, derivee covariante 
d’un vecteur. On obtient par exemple le resultat que la derivee covariante dans Z, 
d’un vecteur covariant est egale & la projection sur Z, de la derivee covariante de 
ce vecteur le long de ZL,,. Pour le calcul differentiel absolu des congruences, on peut 
se rapporter aux Lecons de geomeötrie differentielle, de G. Vranceanu (v. ce Zbl. | 
34, 249). C. Teleman. ' 

Satake, Ichiro: The Gauss-Bonnet theorem for V-manifolds. J. math. Soc. 
Japan 9, 464-492 (1957). | 

Verf. entwickelt zunächst einige Grundtatsachen für die von ihm in einer ' 
früheren Arbeit eingeführten V-Mannigfaltigkeiten [Proc. nat. Acad. Sei. USA. 
42, 359—363 (1956)]. Diese unterscheiden sich — grob gesprochen — von gewöhn- 
lichen Mannigfaltigkeiten dadurch, daß sie nicht zu einem euklidischen Raum, sondern ı 
zu einem euklidischen Raum modulo einer endlichen Gruppe lokal homöomorph sind: : 
Zu einer offenen Überdeckung {U,,} des topologischen (Hausdorffschen) Raumes M 
gibt es ein System offener, zusammenhängender Mengen {Ü,} des euklidischen R%, , 
mit C®-Abbildungen o, von U, auf U,. Des weiteren sei @, eine endliche Gruppe von ı 
C'%-Automorphismen von U, derart, daß fürxeG, 9,0%=9, gilt. @, induziere : 
einen Homöomorphismus von U,/@, auf U,. Für diese ‚lokalen Uniformisierungs- 
systeme“ (U,,@,,@,) sind noch einige Zusammenhangseigenschaften zu fordern, um 
damit eine V-Mannigfaltigkeit zu erhalten. — Verf. führt „Koordinatenbündel“ 
(Basis- und Bündelraum sind Y-Mannigfaltigkeiten), „TLangentialvektorbündel“ und 
dergleichen ein und entwickelt sodann die Riemannsche Geometrie auf einer V-Man- 
nigfaltigkeit (in sehr großer formaler Übereinstimmung mit einer solchen auf einer 
gewöhnlichen Mannigfaltigkeit). Beim Gauß-Bonnetschen Satz, für den nachher 
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eine interessante Anwendung gegeben wird, ist der bekannte Chernsche Beweis fast 
wörtlich zu übertragen. Der verallgemeinerte Index /,(r)in einem singulären 
Punkte p eines Vektorfeldes r auf M wird dabei durch den Ausdruck (ord. 6) = 2 - (f) 


ner: und für die verallgemeinerte Euler-Poincarösche Charakteristik ist ze (m = 
l, > 1I,(£) zu setzen. (Mit G ist die Isotropiegruppe im Punkte 9 bezeichnet, 


E(p)=p de(t)=g). Dieses Ergebnis läßt sich auf differentialgeometrische 
Untersuchungen zur symplektischen Geometrie von ©. L. Siegel anwenden [Amer. 
J. Math. 65, 1—86 (1943)]: Sei 4, der Raum aller symmetrischen Matrizen X-+iY 
(Y >0) der Ordnung n, M,, die Modulargruppe von Siegel, so bildet Z,/M,, eine 
V-Mannigfaltigkeit. — Siegel führte eine Riemannsche Metrik ein und erhielt für 


„je einen nur von der Dimension abhängigen Ausdruck. Die vom Verf. angege- 


E Gauß-Bonnetsche Formel kann zwar nicht direkt angewendet werden, da 
HM „nicht kompakt ist, aber es gelingt folgendes Ergebnis: [2= —y, (9,) wobei 9,—= 


(HM, — M, Hl(n)/M,), gesetzt ist. (H(n Sure DI Emile enen 
| genügend groß). — Verf. benützt dieses an um das kleinste gemeinsame 
' Vielfache der Ordnungen der Isotropiegruppen abzuschätzen. H. Götz. 


Liehnerowiez, Andre: Sur les transformations analytiques des varietes kähle- 
' Tiennes compactes. ©. r. Acad. Sci., Paris 244, 3011—3013 (1957). 

Die durch eine L-Form £ auf V,, definierte infinitesimale Transformation heißt 
' analytisch, wenn sie die komplexe Struktur von V,, invariant läßt. Für kom- 

pakte, Kählersche Mannigfaltigkeiten V,, erhält Verf. folgende Charakterisierung: 
' & definiert genau dann eine infinitesimale, analytische Transformation, wenn 
A21E=Q£ gilt. (Q ist hier der Ricei-Operator: &,—2R,,®.) Damit ist bei kon- 
' stanter, skalarer Krümmung der kompakten Kählerschen Manniefaltigkeit fol- 
' gendes Ergebnis zu erhalten: Die Algebra aller infinitesimalen, analytischen Trans- 
 formationen wird erzeugt von den infinitesimalen Isometrien und ihren Bildern 
‚, unter /. (Mit / sei der Operator der komplexen Struktur bezeichnet.) H. Götz. 

Atiyah, M. F.: Some examples of complex manifolds. Bonner math. Schriften 
Nr. 6. 238 8. (1958). 

DS expose une methode, utilisee aussi par R. Bott [Ann. of Math., II. Ser. 
| 66, 203— 247 (1957)], pour construire des exemples de varietes difförentiables com- 
| pactes munies en möme temps d’une structure complexe kählerienne ou non kähle- 
' rienne et il mentionne que ces exemples ont ete deja consideres par A. Blanchard 
[Ann. sci. Ecol. norm. sup., III. Ser. 73, 157—202 (1956)] et independemment par 
‘E.Calabi dans un travail qui sera publie. On considere l’ensemble J, de toutes 
- les structures d’espace vectoriel complexe sur R?*, compatibles avec la structure 
d’espace vectoriel reel. Il y a alors une correspondance (1— 1) entre J, et l’en- 
 semble des espaces vectoriels complexes n-dimensionnels #’ dans C”*, avec 
IE ARm—=0. Si JeJ, et BE} = O®/E7,, E7 &tant le sous- espace correspondant 
"de 0, l’homomorphisme R?" — E, est un isomorphisme qui definit la structure 
' complexe J sur R?*. En oe la variete complexe de Grassmann @ de tous 
ı les espaces vectoriels complexes n-dimensionnels dans O*?*, on identifie J, avec la 
„ sous-variete de 07, definie par les espaces E’, tels que E'oR®=0. La structure 

complexe JE J, sur R?*, definit une structure complexe unique 7’, sur le tore 
| Bel Tr — Rn |z2n et I’A. met en &vidence certaines proprietes de 7’, consideree 
| comme groupe de Lie, comme variet& homogene ou comme variete complexe. La 


 reunion U T, est aussi une variete complexe M,„, dont la structure complexe 
\ : BE 

est compatible avec celles de 7,J, et qui a une projection naturelle sur J,, 
H 


limage inverse de J€J, etant un tore complexe M,. Comme variete diffe- 
‚ rentiable, M, est le produit J,x 7?””. On etudie les espaces fibres du tore 


| 
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et l’on caracterise ainsi la variete M,„. Les espaces complexes n-dimensionnels de 
0?” situes sur le cöne quadratique 2’ Az = 0, ol A est une matrice complexe syme&- 


trique et reguliere 2n x 2n, telle que 2 A2 — 0 n’a pas d’autres solutions reelles 


ze Rn we z=0 (= matriee 2nx 1; != transposee de 2), sont representes 
sur @% par une sous-variet6 complexe compacte X, (m&me alg&brique) et X, 
par consequent, J, qui n’est pas compact contient toutefois des sous-varietes com- 
plexes compactes de dim > 0, si n> 2. A l’aide de M,„ et X,, on construit des 
varietes complexes qui sont en m&me temps kähleriennes ou non kähleriennes et 
on fait des considerations sur leurs classes de Chern. En introduisant la variete 
de Kummer obtenue par une construction d’Andreotti, on construit seulement 
pour n = 2, une vari6te complexe simplement connexe et non kählerienne. Dans 
toutes les demonstrations, l’A. utilise amplement la technique des espaces fibres. 
J. Elianu. 


Calabi. Eugenio: Construction and properties of some 6-dimensional almost 


complex manifolds. Trans. Amer. math. Soc. 87, 407—438 (1958). 

Verf. konstruiert eine Klasse von 6-dimensionalen fastkomplexen Mannig- 
faltigkeiten, mit deren Hilfe er folgende Fragen verneinend beantworten kann: 
a) Sind die charakteristischen Chernschen Klassen einer kompakten, analytischen, 
komplexen Mannigfaltigkeit durch die reelle differenzierbare Struktur und die 

Orientierung bestimmt ? b) Läßt eine kompakte, komplexe Mannigfaltigkeit, welche 
“ differenzierbar homöomorph zu einer Kählerschen Mannigfaltigkeit ist, notwendig 
eine Kählersche Metrik zu? (Siehe auch F. Hirzebruch, dies. Zbl. 56, 168.) Die 
Methode besteht darin, 6-dimensionale, lokal differenzierbar in einem Cayleyschen 
Raum Y eingebettete Mannigfaltigkeiten X zu betrachten. (Der Cayleysche Raum 
ist der 7-dimensionale Raum der Cayleyschen Zahlen mit verschwindendem Real- 
teil.) Verf. untersucht die von Y in X induzierte Struktur. (Auf diese Weise wurde 
schon vor einiger Zeit über der S® eine fast-komplexe Struktur eingeführt.) Sei 
F:X— Y die Einbettung, jeder Tangentialvektor ® über X wird in einen solchen 
über Y abgebildet: » dF. Damit ist ein skalares Produkt zwischen den Tangential- 
vektoren über X zu definieren: u-v—= udF.vdF (skalares Produkt im Cayley- | 
schen Raum). Mit Hilfe des Vektorproduktes im Cayleyschen Raum gelingt es | 
auch einen linearen Operator J mit J?—= — 1 zu erhalten, und Verf. führt eine fast- | 
komplexe Struktur ein, bezüglich welcher das skalare Produkt eine Hermitesche 
Form ist: (uJ)dF =NxudF, uJ-vJ=wu:v. (N ist der Normalvektor auf 
X.) Darüber hinaus wird gezeigt, daß man sogar eine spezielle, Hermitesche, fast- | 
komplexe Mannigfaltigkeit erhält. Die (auch topologisch) einschränkenden Bedin- 
gungen für die Existenz einer komplexen Struktur (notwendig und hinreichend ist 
die Gültigkeit der Cauchy-Riemannschen Differentialgleichungen), einer symplek- | 
tischen Struktur [do = 0, wobei w(u,e) = uJ:v»] ist, oder einer Kählerschen 
Struktur (komplex und symplektisch) werden explizit berechnet. Das Ergeb- 
nis ist einfach und zum Teil überraschend, führt es doch auf Mannigfaltigkeiten 
mit verschwindender Hauptkrümmung. Daraus folgt z. B. sofort, daß die einzigen. 
solcherart eingebetteten Kählerschen Mannigfaltigkeiten Hyperebenen sind. Verf. 
gelingt es damit, die zu Beginn erwähnten, hier nicht näher auszuführenden und sehr ' 
interessanten Gegenbeispiele zu finden. Es ist zu hoffen, daß mit dieser Methode 
noch weitere ähnliche Fragen zu beantworten sind. H. Götz. 

Nöno, Takayuki: On geodesie subspaces of group spaces. J. Sci. Hiroshima 
Univ., Ser. A 21, 167—176 (1958). 

Let G be a connected Lie group with Lie algebra & and let exp denote the usual 
exponential mapping of & into G. The author calls a submanifold S of @a geodesie 
subspace if to each z€ 8 there corresponds a linear subspace ©, of @ such that the 
set Ne \wesp X ) where 2 runs through a suitable neighborhood of O in ©, isa 
neighborhood of x in S. This is a slight generalization of the concept of a totally 


geodesic submanifold of @. These manifolds were characterized by E. Cartan in 
terms of Lie triple systems contained in & [J. Math. pur. appl., IX. Ser. 6, 1—119 
(1927)]. Apparently unaware of Cartan’s paper the author proves that each ©, is a 
Lie triple system and that any two spaces ©, and ©, where x, y€ S are conjugate 


‚ under an inner automorphism of G@. The author’s proofs are purely group theoretie 
' whereas Cartan’s proof uses the ordinary torsion free left invariant linear connection 


on G in which the geodesics are the cosets of one-parameter subgroups. 
S. Helgason. 
Muto, Yosio: On some properties of affinely connected manifolds admitting 
groups of aifine motions of order r > n?— pn. Tensor, n. Ser. 7, 86-96 (1957). 
A necessary condition that an n-dimensional manifold A, with symmetric 


; affine connection admits a group of affine motions of order r is that the system of 


equations 
R’ ax R* A ar“ ya8 & R & 2 & 
uva; — D.uvo Va lu re N 


' which are linear and homogeneous in the unknowns v", De contains no more than 
 n®-—- n— r linearly independent equations. The study of the rank of the matrices 


Riss (a =u+tl,...,n; By,ö=1l,...,u) can make easier the study -of the 


, spaces admitting affine motions. As a result the author obtains the Theorem: 


A necessary condition that an n-dimensional manifold A, (n > 4), with symmetrie 
affine connection admits a group of affine motions of order r > p®— pn, where 
p <3(n— 2), is that its curvature satisfies 


Rey, >= PR (2,2 Er Na a ö) De 8 ö,, Bin 35 RR Beh Mei + Ak) BR}, 


2 : 
for some tensors and vectors Pu, Ap) Bo: G. Vranceanu (Lecons de Ge£o- 


‚ metrie differentielle vol. II, p. 30, Bucuresti 1957) demonstrated the Theorem: 
A necessary condition that an n-dimensional manifold A, is subprojective of order 
 n—p-—1 is that its curvature satisfies 


Bar (PIE PEL OP. Pina Biylo<p). 
V. Dumitras. 


Dumitras, Viorel: Sur les espaces Az aA groupe maximum. An. Univ. ©. I. Parhon 
Bucuresti, Ser. Sti. Natur, Nr. 13, 27—42, russ. und französ. Zusammenfassung 


42-43 (1957) [Rumänisch]. 


On determine les espaces & connexion affine A, ayant un groupe de mouvements 


_&9et 8 parametres. Dans le cas d’un @, l’A. retrouve les espaces de G. Vranceanu 
_ (Lecons de Geometrie differentielle, Bucarest, v. ce Zbl. 34, 249) a forme de Pfaff 


invariante. L’A. trouve ensuite deux classes d’espaces A, ayant un groupe & 8 para- 
metres. Pour les espaces de la premiere classe, on peut röduire les composantes de 


la connexion & la forme 


Ts =I3=(u®+a-+Bß)/M, Tyn=T:=(u+oa- ß)/M, 
Ts =2(ux® + o)/M, (M=1+21x + u(@)) 


les autres composantes etant nulles. La connexion d’un espace de la seconde classe 


| i 2 2 2 
a la forme canonique Is = I =ox°, I33 = —2ox! les autres composantes 


etant nulles. L’A. indique des generalisations pour chacun des espaces trouve£s. 
Deux de ces generalisations ont d&ja Et6 donneespar G.Vranceanu. Ü. Teleman. 
Dumitras, Viorel: Sur les transformations du groupe de stabilite d’un espace & 
eonnexion affine A„. An. Univ. ©. J. Parhon Bucuresti, Ser. Sti. Natur. Nr. 14, 
29—32, russ. und engl. Zusammenfassung 33 (1957) [Rumänisch]. 
Dumitras, Viorel: Sur le groupe de stabilit@ d’un espace & connexion affine. 
An. Univ. ©. J. Parhon Bucuresti, Ser. Sti. Natur. Nr. 16, 49—52, russ. und französ. 
| Zusammenfassung 52 (1957) [Rumänisch ]. 
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Etant donne un espace ä connexion affine A, et un systeme de coordonnees 
normales x!,...,x” dans un point 0 de A,, on sait que le groupe de stabilite de 0 
est un groupe lineaire dans les variables x!,..., =”. G. Vranceanu a montre que 
si ce groupe contient les homotheties x” — a x, alors A, est euclidien [Bull. math. 
Soc. Sci. math. phys. RPR, n. Ser. 1 (49), 121—124 (1957)]. L’A. montre qu’on 
arrive au mäme resultat dans les cas oü le groupe de stabilit& contient l’un des 
groupes & un parametre definis par les operateurs: 


ar oflond + ai ofloxtı + - + =” Ajax” (ee 
al Oflox! + a (at Offoxt + + =" OfjOx”) (+0,+1,+4#) 
mM 12) 7) * n ö 
= = — 1% za Fee er (m<n). 
C. Teleman. 


Lemlejn (Lemlein), V. &.: Spaces of symmetrie almost simpleetie conneetivity. 
Doklady Akad. Nauk SSSR 115, 655—658 (1957) [Russisch]. 

The author considers the spaces of affine connectivity attached to a scue- 
symmetric tensor a,, by means of the equation 


1/00; | Mr | ki 
Vz n Eu St 
Next he investigates the case when a four-index curvature tensor equals zero. In 
that case he considers that space to be flat. W. Wrona. 


Lemlejn (Lemlein), V. G.: The eurvature tensor and certain types of spaces of | 


symmetrie nearly sympleetie conneetivity. Doklady Akad. Nauk SSSR 117, 755— 758 
(1958) [Russisch ]. 

The author states certain algebraic identities fulfilled by the curvature tensor 
of spaces of symmetric nearly symplectic connectivity. He also specifies some 
particular types of such spaces. W. Wrona. 


Topoiogie: 

Kasahara, Shouro: On weakly eompact regular spaces. II. Proc. Japan Acad. 
33, 255—259 (1957). 

Characterizations of weak compactness in terms of various covering properties. 


W.T.van Est. 
Isiwata, Takesi: Some elasses of completely regular T7-spaces. Sci. Rep. Tokyo 
Kyoiku Daigaku, Sect. A 5, 273—292 (1957). 
L’A. introduit les classes suivantes d’espaces topologiques: (N,) = 1,4) 


Deux fermes disjoints A, et B, peuvent &tre separes par une fonction continue. 


(N,) # = 2, 5) Deux fermes disjoints A, et B, peuvent &tre söpar&s par des ouverts | 


disjoints. (N) Une fonction continue bornee sur un ferme A,C X peut ötre pro- 
longee sur X. Pour :—=1,2,3, A, est denombrable et B, est quelconque. Pour 
= 4,5, A, et B, sont denombrables. Soit X un espace 7’, completement regulier. 
Soit (D) la classe des espaces X denombrablement compacts, (P) celle des espaces X 
pseudo-compacts, (DP) la classe des X denombrablement paracompacts, (N) celle 
des X normaux. Alors (N,)C(D) (N) et (DD+(N,)=+ (N); (D)=(P)  (N,), 
(N,) € (N), (N,) C (N,) et (N) =# (N,) + (N); (N) = (N), (N,) C(N,), (N,) + (Na), 
(N,)C(DP),(DP)(P)C(D). I. Berstein. 
Nagata, Jun-iti: A eontribution to the theory of metrization. J. Inst. Polytechn. 
Osaka City Univ., Ser. A 8, 185192 (1957). 
This paper is a detailed exposition of the author’s previous note (cf. this Zbl. 78, 
361). K. Morita. 


Mibu, Yoshimichi: On quasicontinuous mappines defined o 
Proc. Japan Acad. 34, 189—192 (1958). u eu 
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(et) 


L’A. appelle l’application f de l’espace topologique X dans l’espace metrique M 
 quasi-continue, si les points de discontinuite de f forment un ensemble de pre- 
miere categorie dans X [terminologie incompatible avec celle de S. Kempisty 
(v. ce Zbl. 5, 198)]. Il demontre que chacun des deux groupes de conditions qui 


 suivent suffit pour qu’une application f(x, y) de X x Y dans M soit quasi-continue: 
1. f(x, y) est partiellement continue en y pour z& X fixe et en x pour yeHCY 


fixe, oü H est dense dans Y, X est un espace de Baire et Y satisfait au premier 


; axiome de denombrabilite; 2. f(x, y) est partiellement quasi-continue en y pour 


zEeX—LCX fixe et partiellement continue en x pour y€ Y fixe, oü L est de 
- premiere categorie dans X, X et Y sont des espaces de Baire et Y possede une base 


denombrable. Il s’ensuit que, si @ est un groupe et un espace metrigue complet 
etsix,— wentraine z,y>xy et yx,—>yx, onaausix,y,„—>xy pourxz,—z, 


YnY: A. C'saszar. 


Bielecki, A. et J. Kisyfski: Une remarque ä propos de deux notes de Z. Szmydt. 
Bull. Acad. Polon. Sci., Ser. Sci. math. astron. phys. 6, 15—17 (1958). 

In this note one finds a simpler proof of a lemma utilized by Z. Szmydt (see this 
Zbl. 78; 86, 87): E,, E, are two complete metric spaces. The distance between two 


‚ points in Z, is denoted by ö,. If ®, stands for a mapping of E, x E, into E, and ® 


for the mapping (®,,®,) of E, x E, into itself, let the images of points &: (&,, &,) 


and n:(,,7) of E, x E, bedenoted by E: (&.&) and 7: (N, 7). The assumption 


that 

9,8) S a1 61 (Er, M) Tin Ö2 (dos Mo); i—=1l,2, 
with a, <1, a9, <1, 050, <(l—.a,) (1— a5) implies the existence of a fixed 
point under the mapping ®. The proof consists is showing that if ö denotes the 
distance in the cartesian product E, x E, one has d(&,n)< L-ö(&,n) where 


 L<<1. The reasoning is very elementary. In this form the lemma yields a proof of 


Z. Szmydt’s theorem under slightly weaker conditions. ©. Racine. 
Gutierrez-Burzaco, Mario: Extension of uniform homotopies. Nederl. Akad. 
Wet., Proc., Ser. A 61,. 61—69 (1958). 
Des theoremes sur l’extension des homotopies uniformes definies sur des espaces 
metriques et & valeurs dans des espaces uniformes sont formules et prouves. Les 


_ ANR sont alors ä remplacer par les ANR uniformes (u-ANR). Mutatis mutandis, 


on obtient, & peu d’exceptions, les m&mes resultats que dans le cas classique. Un 
theoreme qui n’est vrai que pour les u-ANR (pas necessairement compacts) est 
que tout sousespace dense d’un u-ANR est lui aussi un ANR. I. Berstein. 

e Wallace, Andrew H.: An introduction to algebraie topology. (International 
Series of Monographs in Pure and Applied Mathematics, Vol. 1.) London-New York- 
Paris: Pergamon Press 1957. VII, 198 pp. 40 s. net.; $ 6,50. 

Das Buch behandelt die Fundamentalgruppe und die singuläre Homologie- 
theorie in genau dem Umfange, der durch die Eilenberg-Steenrodschen Axiome 
beschrieben wird. Es werden kaum Vorkenntnisse vorausgesetzt. Die notwendigen 
Begriffe und Sätze aus der Punktmengentheorie werden in den ersten Paragraphen 
hergeleitet; die Darstellung ist dabei dem Umfange nach äußerst knapp, im Rahmen 
des tatsächlich Behandelten jedoch breit und mit pädagogischer Sorgfalt angelegt. 
Auch in den Hauptteilen wird keine Mühe und kein Platz gespart, um alle Einzel- 
heiten der Beweise, auch solche, die mehr oder weniger einleuchten und anderwärts 
gern unterdrückt werden, dem Leser ausdrücklich zum Bewußtsein zu bringen. 
Das Buch liest sich daher, sofern man die Übersicht über das Ganze bewahrt, sehr 
flüssig und angenehm. Nach den Punktmengen in Kap. I—III wird in Kap. IV 
die Fundamentalgruppe behandelt. Es folgt in Kap. V—VIII die singuläre Homo- 
logietheorie, von vornherein auch als Relativtheorie, das Homologieverhalten der 
Homotopie, Unterteilungen und Exzision und Exaktheit der Homologiesequenz. 
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Beispiele, insbesondere die absoluten und relativen Homologiegruppen der Sphären, 
lernt der Leser bei diesem Aufbau erst spät kennen (Kap. VIII), dafür wird er durch 
einen ungestörten und harmonischen Aufbau der Gesamttheorie entschädigt. Zahl- 
reiche Übungen mit vielen Anleitungen zur Lösung, auf die auch später im Text 
zurückgegriffen wird, beleben die Darstellung. Das letzte Kapitel IX behandelt end- 
liche Simplizialkomplexe und führt nach dem Muster von Eilenberg und Steenrod 
mit Hilfe der vollen Relativtheorie über endlich erzeugte Kettengruppen und orien- 
'tierte Zellen zur kombinatorischen Definition der Homologiegruppen. An dieser 
Stelle schließt das Buch mit dem Hinweis auf weiterführende Literatur. W. Franz. 

Shiraiwa, Kenichi: A remark on (a, n)-type € W-eomplexes. Nagoya math. J. 
12, 25—830 (1957). 

L’A. prouve que si x est un groupe abelien de type fini, il existe un C W-com- 
plexe K de type K(n,n) (n> 2), tel que pour tout g, les cellules de dimension q 


de K soient en nombre r, +1, +1,.,. Iei r, est le nombre de Betti et t,...,f, 
sont les coefficients de torsion de H,(n,Z). Ce complexe K a donc le nombre mini- 
mal de cellules compatible avec l’homologie de X (rt, n). I. Berstein. 


Wu, Wen-tsün: On the relations between Smith operations and Steenrod powers. 
Fundamenta Math. 44, 262—269 (1957). 

If K is a finite simplieial complex, p a prime, g and k integers then a homo- 

 morphism 

SON AHREZ) HZ 
of homology groups can be defined by the methods of M. Richardson and P. A. 
Smith, ef. this Zbl. 19, 237. Since Z, is a field, homomorphisms 

Sm#: H«(K,Z,) > H**(K,Z,) 
of cohomology groups are induced. Now let St#: H2(K,Z,)— H!**(K,Z,) be 
Steenrod homomorphisms. The author obtains various relations between the Sm?’s 
and St®’s and shows that each set determines the other. S. Stein. 

Milnor, John: The Steenrod algebra and its dual. Ann. of Math., II. Ser. 67, 
150—171 (1958). 

The Steenrod algebra S* corresponding to an odd prime p is defined as follows: 
Consider the cohomological operations ö (the Bockstein homomorphism) and 
P°, Pl,... (the Steenrod operations). Then $* is the quotient F*/T* where F* 
is the free associative algebra generated by ö, P®, Pl,... and T* is the ideal of F* 
consisting of the superpositions f of the operations 6, PP, Pl,... which yield fx = 0 
for all complexes K and all cohomology classes «€ H* (K,Z,). S* is converted 


into a graded algebra by setting dim ö = 1, dim P°= 2i(p—1). An Hopf algebra. | 

over Z, is a graded vector space A,, together with two homomorphisms A, BARS. || 
®, : i ER 

A,-* A,, where ®, is the product which converts A, into an associative graded 


algebra with unit 1€ A,, and the „diagonal homomorphism‘“ %, is a homomorphism 


of algebras with unit, satisfying D,(a)=a® 1+1®a+ N 5,8c,dimb, >0, | 
[3 


dim ec, >0 (for dima >0). Passing to the dual graded vector space A* and te 


dual homomorphisms ®*, y*, one obtains the dual Hopf algebra A* "3 4*®8 


A* °% A*. The author proves that S* is a Hopf algebra S* "I s* @ 8* 2£ =, 
where ®* is the product and p* is defined by (6) = 6 ® 14186 and o*(Pr)= 
Pr&1+ Pr-!® Pl4...21%®8 Pr. The main result of the paper is that the 
dual Hopf algebra $,. Er 5.88.38, is associative and commutative and has 


a comparatively simple structure. Namely, as a graded algebra S, is the tensor 


product of exterior algebras generated by certain elements TzeS,,._, and oi 
polynomial algebras generated by certain elements BES The aleshr Sy. 18 


studied by means of the homomorphism 4*: H*(K,Z,) — H* (K, Z,) ® S, defined 


381 


as follows: Since H*(K,Z,) = Homz, (H, (K, Z,),Z,), for a finite complex S* acts 
on H*(K,Z,) as},: H, & S*— H,„, according to the rule & (A, (c ® 6)) = (9 «) (c), 
where d9€e S*xe H*, ce H,. Then }* is the dual of },.. The above results enable 
the author to find a new additive basis of $*. This basis consists of the elements 
90% Qi... Pr re with = 0,1; r,> 0. The elements Q, are defined induc- 
tively by & = 6, Q4ı=P?Q,—Q;PP and each Prı''"% is a certain poly- 
nomial in P® of dimension (2 —2) +2 —2)+:-:-+r,(2p—2). The 
author computes explicitly with respect to this basis the diagonal homomorphism 
%y*, the product ®* and the canonical antiautomorphism of S*. The last section 
is devoted to the study of the equation 9 Pl—=0 in $*; the author also proves 
that the algebra S* is nilpotent. In Appendix 1 the results of the paper are extended 
to the case p—= 2. In Appendix 2 the author points out the changes which are 
to be made in the statement of the results in order to pass to the standard sign 
convention. (The author uses thoroughout the paper the convention, that whenever 
a and b are interchanged, the sign (— 1)4im« dimd jg introduced. For instance, a 
graded algebra is called commutative if ab = (— 1)dima dimdbya. IT. Berstein. 


Bokstejn (Bockstein), M.: Tensor products of the systems of groups and universal 
eoeifieient theorems for homologies and cohomologies. Doklady Akad. Nauk SSSR 
119, 1066—1069 (1958) [Russisch]. 

Für die Cechsche Kohomologiegruppe H2(X, G) eines beliebigen Raumes wird 

“ die folgende Formel bewiesen: H2(X,G) = HU(X, IT) ® @ + H2+!(X,T)=@G. Der 
Stern bezeichnet hier das Torsionsprodukt. Diese Formel liefert sofort, daß die 
additive Gruppe / der ganzen Zahlen ein universeller Koeffizientenbereich für den 

‚Raum X ist. Von Eilenberg und MacLane ist dieser Satz bereits für Kompakten 

' bewiesen worden [Ann. of Math., II. Ser. 43, 757—831 (1942)]. Der Beweis 

benutzt die Methoden des Verf., die in zwei seiner Arbeiten (s. dies. Zbl. 71, 163; 
80, 161) dargelegt werden, und die Ergebnisse der homologischen Algebra. 

F. W. Bauer. 


Jaworowski, J. W.: Some consequences of the Vietoris mapping theorem. Fun- 
damenta Math. 45, 261—272 (1958). 

Verf. liefert einen Beitrag zur Homologietheorie mehrwertiger Abbildungen f 
eines Kompaktums X in ein Kompaktum Y. Für solche Abbildungen lassen sich 
Homotopiebegriffe, der durch f induzierte Homomorphismus von 4, (X) in 4, (Y) 
usw. definieren, Beziehungen zwischen klassischen Konstanten von X, Y und Homo- 
logieeigenschaften von / herleiten. In der vom Verf. entwickelten Theorie nimmt ein 
klassisches Theorem von L. Vietoris einen besonderen Platz ein. J. Weeer. 


Nakaoka, Minoru: Cohomology of symmetrie produets. J. Inst. Polytechn., 
Osaka City Univ., Ser. A 8, 121—145 (1957). 
Let SP,(X) denote the n-fold symmetric product of the finite simplicial com- 
'plex X. Injections i,,,„: SP„ (X) > SP,(X), m<n, are defined and induce homo- 
_morphisms 
| an: 4 (83,(%),G0)- > H(S?,(N),6) 


of the cohomology groups over any coefficient group @. It is shown that 27,,„ hasa right 
‚inverse, hence if, „is onto and H2(SP,„(X),G) can be imbedded in 2(S P,(X),G@). 
Next let SP,‚(X) denote the space obtained from SP,,(X) by collapsing the image 
‚of i,_,,m to a point. With the assumption that X is homologically r — 1 connected 


‘the cohomology groups H? (SP,(X), J) are studied. As a corollary it is shown 
‚that if„: H2(SP,(X) » H“(X)) for g<r+1. Finally the cohomology of the 
‚2- or 3-fold symmetrie product of the r-sphere 8” is examined. In particular it is 


‚shown that H’+2(SP,(S))=0 for r>3 and n>1. S. Stein. 


Curtis, M. L. and M. K. Fort jr.: Certain subgroups of the homotopy groups. 
Michigan math. J. 4, 167—172 (1957). 

Let £: $” > 8% \/ S" be the map which pinches the equator to a point (8? ‘/ 8 
is the union of two n-spheres with a single common point). It f, g: ($”, a) — (8*, a), | 
define f + g: (®, a) (S"%,a)byf+g=4’s (fVg) et, wheref Vg: Sn \/ Sr— SW 
has the obvious definition and A’ “folds” 8” \/ $” into 5”. By using this form 
of the definition of the addition in the homotopy groups, the authors define some 
special subgroups of n,(X,x,). Let ®: (S”, a) — (S”,a) be the symmetry across 
the equatorial plane. A @-class is a class F of maps f: ($”, a) — (X, x,) such that 
f€ F implies fo®e F and f,g€ F implies {+ g€ F. The homotopy classes of maps 
in a @G-class F form a subgroup DE (X, x) CaE (X, x). Special case: the @-class of 
k-lieht maps (i.e. such that dim ft(x) < % for all but a finite number of zeX) 
which yields the subgroup DEE %,). For any space X, ID“, 2%), = m(X,%) Ds 
there are simple finite polyhedra such that De %) F75(X,%) U dm 
then D, (X, x%,) = Oforn >m-+ k. E X isa k-manifold then Da (X, 2) nA 
for n<m-+ k. The groups DAX, %,) generally depend on the point x,. Another 
G-class is that of maps f: S"— X such that for any ze X, H,(f!(w)) is finitely 
generated (k-monotone maps). We have M% (X, 20) Fm(X,%,) only for rather 
: pathological spaces. I. Berstein. 

Peterson, Franklin P.: Some non-embedding problems. Bol. Soc. mat. Mexicana, 
II. Ser. 2, 9—15 (1957). 

Les th&oremes prouv6s donnent des conditions dans lesquels certains espaces X 
n’ont pas le type homotopie d’un souspolyedre de S” (conditions de ‚non-plonge- 
ment homotopique“ eerit comme X % 8”). La methode utilisee repose sur la dualite 
de Spanier et Whitehead (v. ce Zbl. 64, 172): en supposant que X = YCS% 
on calcule certaines operations cohomologiques dans le „dual“ DX=S"— Y 
en les exprimant par celles de X. Dans certains cas on obtient ainsi pour DX des. 
conditions contradictoires ce qui prouve que X ( 5”. Soit C, P’’espace projectif 
sur (,, ou 0, = nombres röells, ©, = nombres complexes, C, — quaternions et soit, 
s le plus grand entier tel que 2 < r. Alors 0, Pr T Sr sin < 2s+1. Cette condition 
est la meilleure possible si r = 2° (car (C, P’ peut &tre plonge dans S$?r). Pour' 


| 
Rn 


r= 271—-1et :>0 on obtient d’autres conditions, par exemple C, P?d se?) 


pour 122:0,P°T se pour i=1,2;C, P° 4 816 ete. Des resultats analogues : 
sont obtenus pour des espaces de forme S” U er+2@-D), I. Berstein. 

Brahana, Thomas R.: Products of generalized manifolds. Illinois J. Math. 2, 
76—80 (1958). | 

Generalized manifolds were defined by Cech and are studied in detailin Wilder,. 
Topology of manifolds, cf. this Zbl. 39, 396. It is the purpose of this paper to prove 
that the product of generalized manifolds is a generalized manifold, subject to, 
restrietions of a dimension theoretic nature. A more general statement may be: | 
made; the bundle space of a fibre bundle whose base and fibre are in the class of# 
generalized manifolds referred to is a generalized manifold. The proof depends: 
upon a formula for determining the local Betti numbers of a point in the product 
of two locally compact spaces. This formula is analogous to the Künneth formula: 
for determining the homology of product spaces. (Author’s introduction.) S. Stein. 

Adler, Alfred: Characteristie classes of homogeneous spaces. Trans. Amer. 
math. Soc. 86, 348—365 (1957). 

The paper is concerned with real characteristie classes. First it is shown: 
that for a compact Lie group G and closed connected subgroup K loosely speaking 
„the characteristic classes“‘ of the tangentbundle of G/K are those of the fibering: 
(6, K,@|K). Then the Pontrjagin classes of G/K in case K is a torus are shown 
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to be zero. Also if @/K is symmetric then the characteristic classes of dimension 
(dim G/K) — (rank @ — rank K) are zero. [See also A. Borel u. F. Hirzebruch, 
Amer. J. Math. 80, 458—538 (1958)]. W.T.van Est. 

Yang, €. T.: Transformation groups on a homological manifold. Trans. Amer. 
math. Soc. 87, 261—283 (1958). 

It is shown that if X is a homological n-manifold and @ is a compact Lie group 
acting topologically on X such that the highest dimension of any orbit is r, then 
for any integer k, O< k <r, the union of all orbits of dimension < %k is a closed 
set of dimension <n—r—+ k-—1. This generalizes a result of D. Montgomery, 
H. Samelson and L. Zippin [Ann. of Math., II. Ser. 63, 1—9 (1956)] for n-dimen- 
sional manifolds. A homological manifold is a connected, finite-dimensional, locally 
compact Hausdorff space which is of type P, in the sense of P. A. Smith (ef. this 
Zbl. 21, 430), where dimension is defined to be the highest Lebesgue covering dimen- 
sion of any compact subset of the space. Instead of using the integers modulo a 
fixed prime as the coefficient group in defining P,, the author uses the reals modulo 1 
as the coefficient group. WIR. Ur. 

Montgomery, D. and €. T. Yang: Orbits of highest dimension. Trans. Amer. 
math. Soc. 87, 284—293 (1958). 

Let X denote the homological n-manifold considered by Yang (cf. the preced- 
ing review) and let @ denote a compact connected Lie group acting on X. The 
authors, with H. Samelson [Ann. of Math. II. Ser. 64, 131—141 (1956)], have 
discussed the highest dimensional orbits of G in its action on certain n-dimensional 
manifolds. The hypotheses that the manifold be differentiable and @ act diffe- 
rentiably were required in that paper. The present paper may be regarded as an 
extension of these results to the non-differentiable case. Let r be the highest dimen- 
sion of any orbit of G in its action on X and let E be the set of points on these orbits. 
Let H,(X;(,) denote the k-th Cech homology group of X with coefficients in 
‘the integers modulo 2. The main theorems assert that if 7,_,(X;6,) = 0, then 
dim #<n—1 and that if ze X is fixed for every g€G, then there is an open 
‚set V including x such that dm (EN V)szn— 2. W. Re Utz, 

Floyd, E. E.: Fixed point sets of eompaet abelian Lie groups of transformations. 
"Ann. of Math., II. Ser. 66, 30—35 (1957). 

Let T be a periodic mapping of an n-sphere with fixed point set F. In case the 
‚period of T is a power of a prime, p, it is known that F is a homology sphere over 
the integers modulo p. The principal result of this paper shows that F is not necessari- 
lya homology sphere when the period of T is not a power of a prime. The example 
'exhibited is of a 41-sphere whereon T'is of period 6. Other results are given concern- 
ing the fixed point set of a circle group or toral group acting on a compact n-mani- 
fold. W.R. Ute. 
| Sanderson, D. E.: Isotopy in 3-manifolds. I. Isotopie deformations of 2-cells 
and 3-cells. Proc. Amer. math. Soc. 8, 912—922 (1957). 

An n-cell © is said to be free in an n-manifold K with boundary which contains it 
if the intersection CO n Bd (K) is homeomorphie to an (n — 1)-cell. Bd(K) denotes 
the boundary of K. Let K be an n-manifold with boundary and suppose that $ is a 
subset of K. S can be shelled from X if it has a cellular decomposition (i. e., a decom- 

position into n-cells with disjoint interiors) whose cells can be given an ordering 


O, O,,... such that .0, is free in O[X — En O,]. CH[A] denotes the closure 


of A. E S=K, this ordering is called a Hello of K. The author proves that a 
necessary and sufficient condition for a 3-manifold M to be a 3-sphere is that it have a 
‚cellular decomposition into a finite number of 3-cells ©, 7—=1,2,,...,n, such 
hat for = 2,3,...,n—1, €, isfree in CI[M ee C,]. This characteriza- 


tion of the 3-sphere is similar to theorems of R. H. Bing (cf. this Zbl. 42, 419). 
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The theorem is established by proving the following sequence of theorems which 
are of interest in themselves. If K is a Euclidean triangulation of a tetrahedron in 
E3, then there is a subdivison K’ of K which can be shelled. If S is any 3-celland Kis | 
an arbitrary triangulation of 8, then there is a subdivision X "of K which can be 
shelled. Let M be a triangulated 3-manifold with boundary and 8 a free polyhedral 
3-cell in M, if K is the triangulation of S induced by a subdivision of M, then there 
is a subdivision K’ of K which can be shelled from M. Let $ be a polyhedral 3-cellin 
a triangulated 3-manifold M, K the triangulation of S induced by a subdivision of M, 
and o any 3-simplex of K, then for any open subset U of M containing S, there is a 
simplicial isotopy of M onto itself which deforms $ onto g and is fixed on M — U. 
The proofs depend upon results of R. Bing (cf. this Zbl. 55, 168) and the author 
acknowledges his indebtedness to E. E. Moise (cf. this Zbl. 47, 168; 48, 171) for 
some techniques used. W. R. Utz. 


Livesay, 6. R.: On maps of the three-sphere into the plane. Michigan math. J. 
4, 157—159 (1957). 
B. Knaster conjectured that if f is a continuous mapping from the »-sphere 
S$” into the m-dimensional Euclidean space E” then there is a point Pe E” such 
that f(P) contains a set of points congruent to any preassigned of n — m 2 
points. The case n —= m is equivalent to the assertion that S” cannot be imbedded 
in Er. E.E. Floyd (s. this Zbl. 67, 407) verified this for n = 2, m = 1. The author 
verifies the conjecture for the case n = 3, m = 2 with the proviso that the three 
points are vertices of an equilateral triangle. For related work see Yang (s. this 
Zbl. 67, 152). S. Stein. 
Stojakovi@, Mirko: Sur la foncetion ehromatique. Godisn. filoz. Fak. u Novom 
Sadu 2, 336—353, französ. Zusammenfassung 354—356 (1957) [Serbo-kroatisch ]. 
The four colour problem is connected with some partially ordered sets (nets). 
It is proved that every net M which is connected with four colour problem (in the 
plane) can be decomposed in two even nets and the set M, such that any two ele- | 
ments of M, are not in o-relation. Here o is a binary relation defined between | 
some elements of the set M. It is symetric but neither reflexive nor transitive. , 
An even net is a net in which every closed o-chain has an even number of elements. . 
If one can prove that M, is an empty set then the answer to the four colour problem 
is in affirmative. An attempt to give a rule (using the theory of even nets) how 
to ‚„‚recolour‘“ the net in order to get a ‚colour‘ from the edge of the net inside | 
this net is also maid. S. Kurepa. 


Lunelli, Lorenzo: Numerazione delle maglie in una rete eompleta. Ist. Lom- 
bardo Sei. Lett., Rend., Cl. Sei. mat. natur. 91, 903—911 (1957). | 
Si determina il numero delle maglie in una rete completa e si fornisce un metodo 
per la loro ricerca. I] risultato ottenuto & il seguente: Il numero M, di maglie aventi, 
q lati in una rete completa di n nodi & dato dalla relazione M,‚=t+@—-1! e 


quindi il numero totale M di maglie & dato d M—= S Un B3 a > N GH) 
B Rule . . I5 3 ’ Tr 3 

dove come al solito n & il numero dei nodi della rete. Nei due casi particulari di reti 

complete, a tre nodi e a quattro nodi, il numero delle maglie coincide con il massimo 


ammesso dal teorema di Ahrens [Math. Ann. 49, 311—324 (1897)]. M. Nedelcu. 


Biondi, Emanuele: Numerazione delle maglie in una rete qualsiasi. Ist. Lom- 
bardo Sei Lett., Rend., Cl. Sci. mat. natur. 91, 912—926 (1957). 

Si espone un metodo per la determinazione del numero delle maglie in una rete: 
qualsiasi, per una formula ricorrente. Il metodo & basato sull’analisi della rete com- 
plementare. Il risultato di Lunelli (ved. la recensione precedente) ottenuto per 
le reti complete, & un caso particolare di questo, ma basata su un altro metodo.) 


j 
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Il numero M delle maglie della rete assegnata & dato da 
DM NIS And) ER, 


indicando con M, (n) il numero delle maglie della rete completa di » nodi, con Z 


il numero di lati della rete complementare alla rete assegnata, e S; — B3 m} M; (n) 
i=0 


_ dove M7,(n) & il numero di maglie della rete completa passanti pe tuttii o lati che 


_ formano delle spezzate continue in numero di y, in cui ad ogni nodo fanno capo al 


piü due lati, e m; sono i numeri di coppie di lati del tipo M; che sono nella rete com- 


_ plementare della rete assegnata. M. Nedelecu. 


Lunelli, Lorenzo: Determinazione delle maglie in una rete mediante una cal- 
colatrice elettroniea. Ist. Lombardo Sci. Lett., Rend., Cl. Sci. mat. natur. 91, 927— 
935 (1957). 

Si presenta un programma meccanico di calcolo, per una calcolatrice elettronica, 
per il problema delle determinazioni di tutte le maglie di una rete qualsiasi. Il 
metodo piü elementare &, di prendere in esame tutte le combinazione possibili di 
lati della rete e vedere se esse sono o meno possibili maglie della rete assegnata. 
Questo metodo & organizzato in modo sistematico e tradotto in programma di cal- 
colo. Sı danno alcuni dei risultati ottenuti con la Calcolatrice CRC 102 A del Centro 
di Calcoli Numerici del Politeenico di Milano. M. Nedelcu. 


Angewandte Geometrie: 


o Strubecker, Karl: Vorlesungen über Darstellende Geometrie. Göttingen: 
Vandenhoeck & Ruprecht 1958. X, 3248. mit 202 Abb. Geb. DM 16,80. 
Obwohl dieses Buch — wie viele seiner Art — aus Hochschulvorlesungen für 


_ Ingenieur-Studenten hervorgegangen ist, bringt es eine für Mathematiker besonders 


geeignete Darstellung dieses klassischen Teilgebietes der Geometrie. Es werden 
nämlich die rein-konstruktiven Methoden immer wieder durch analytische Betrach- 
tungen und durch Hinweise auf übergeordnete, umfassendere Verfahren ergänzt 
und gefördert. So werden auch die erforderlichen Hilfsmittel der Differential- 


_ geometrie, die gerade bei der Behandlung spezieller, meist für die Technik besonders 
_ wichtiger Fälle so fruchtbar sind, sorgfältig entwickelt und diskutiert, also z. B. 


die Sätze von Meusnier und Euler, Tangentialschnitte in Kehlkreispunkten und 
Doppeltangenten. Es sollte ja, wie der Verf. betont, ein möglichst verständliches, 
nicht ein möglichst kurzes Lehrbuch entstehen. Daher beschränkt sich dieses Buch 
auch mit Recht auf die Darstellung der Parallelprojektion, vor allem also des Zwei- 


_ tafelverfahrens. Der mathematische Leser wird sich über die zahlreich eingestreuten, 


geschickt ausgewählten historischen Zusammenhänge, über die in anderen Büchern 
oft fehlenden Lebensdaten und über Hinweise auf klassische Schriften freuen. Fast ein 


Drittel des Buches ist den Grundlagen gewidmet, also den allgemeinen Abbildungs- 


verfahren, den Gesetzen der Parallelprojektion und damit der perspektiven Affinität, 
den Lagen- und Maßaufgaben im Grund- und Aufrißverfahren und der Herstellung 
von Schrägrissen. Dann werden klar und mit dem erprobten didaktischen Geschick 
des Verf. etwa im zweiten Drittel die für jede Einführung besonders lehrreichen 


"Schnitte der Drehzylinder und Drehkegel, der schiefen Kreiszylinder und schiefen 


Kreiskegel und der Kugel behandelt. Der Ref., der in seinem eigenen Buche diese 
Dinge zugunsten anderer nur kurz darstellte, freut sich, nun zur Ergänzung auf 
die Fülle schöner Beispiele, die sich in diesem neuen Buche finden, hinweisen zu 
können. Es folgen die ebenen Schnitte und die Durchdringungen von Drehtlächen 
und von allgemeineren, für die Technik bedeutsamen Flächen, endlich die Schrauben- 
linien und Schraubenflächen. Alle Figuren besitzen ausführliche, die Problem- 
stellung klar zusammenfassende Unterschriften. F. Rehbock. 


e 
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e Öuvikov, N. T.: Die Transformation der Orthogonalprojektionen. [Preobra - 
zovanie ortogonal’nych proekcij.] Moskau: Staatsverlag „Sowjetische Wissenschaft‘“ 
1957. 1768. R. 4,30 [Russisch]. 


In diesem anregenden kleinen Buche werden die klassischen Aufgaben der- 


Darstellenden Geometrie, also Schnitte, Durchdringungen und Umrißbestimmung, 
einfacher Flächen, fast ausschließlich durch günstige Hilfsseitenrisse gelöst. 
F. Rehbock. 
Weinig, F. $.: Use of French eurves for determination of tangents and center‘ 
of eurvature. Z. angew. Math. Mech. 37, 485 (1957). 


A construction of tangents and centers of curvature by use of French curves. 
is described (cf. Rohn-Papperitz, Lehrbuch der darstellenden Geometrie I, 


224ff., Leipzig 1913). L. Kosmak. 
Inghilleri, Giuseppe: Un metodo per la triangolazione aerea analitiea. Atti Accad.. 
naz. Lincei, Rend., Cl. Sei. fis. mat. natur., VIII. Ser. 24, 149—158 (1958). 
In questa Nota, l’A. dä un metodo analitico per la triangolazione aerea spaziale- 
mediante concatenamento, metodo che presenta il vantaggio che l’orientamento 


relativo e assoluto vengono determinati contemporaneamente e che non vie bisogno di 
effettuare traslazioni e rotazioni al complesso di due fotogrammi per il calcolo delle: 


coordinate dei punti del terreno. — Per valorizzare il metodo e ottenere risultati rapidi 

e sufficientemente preeisi, occorre l’uso di una calcolatrice elettronica, e, per le 
_ misure sui fotogrammi, naturalmente uno stereocomparatore di alta precisione. 
M. Piazzolla- Beloch. 

Förstner, Rudolf: Aufgaben und Methoden der Luftbildmessung. Jahrbuch 1956. 
der Wiss. Ges. Luftfahrt 69—78 (1957). 

Diese einem Vortrage entnommene Mitteilung gibt in elementarer Form, eine: 
Übersicht über Wesen und Anwendungen der Luftphotogrammetrie, ohne deren 
mathematische Grundlagen auch nur zu streifen. Die im Plauderton gehaltenen 
Ausführungen sind nicht immer präzis und können gelegentlich auch Mißverständ- 


nisse verursachen. So wird z. B. bei der Triangulation auf die Senkrechtaufnahme- 


zuviel Gewicht gelegt. Vgl. hierzu einen Vortrag der Ref. (dies. Zbl. 53, 304). 
M. Piazzolla- Beloch. 


Sehoeps, D.: Eine neue Lösung der 2. geodätischen Hauptaufgabe. Vermessungs-. | 


technik Heft 2, 48. (1957). 
Für die Lösung der zweiten geodätischen Hauptaufgabe auf dem Rotations- 


ellipsoid (gegeben die geographischen Koordinaten von P, und P,, gesucht die Länge: 
der geodätischen Linie P, P, sowie deren Azimute in P, und P,) fehlte bisher in 


der Praxis der Landesvermessung ein für Maschinenrechnung geeignetes und dabei 


genügend einfaches Verfahren. Die vom Verf. angegebene neue Lösung kommt den | 


Wünschen der Praxis entgegen. Sie besteht in der Umkehrung der für die erste- 


geodätische Hauptaufgabe geltenden Potenzreihenentwicklungen, für die ein 1943. 


von H. Boltz veröffentlichtes Tafelwerk (Formeln und Tafeln zur numerischen 
Berechnung Gauß-Krügerscher Koordinaten aus den geographischen Koordinaten, 


Potsdam 1943) vorliegt, dem die Koeffizienten in Abhängigkeit von der Breite des. 


Ausgangspunktes entnommen werden können. Die durch Reihenumkehr gewonnenen 
Formeln liefern mit Hilfe der Boltzschen Koeffiziententafeln in einem rasch konver- 
gierenden Annäherungsprozeß aus den Unterschieden der geographischen Koordi- 
naten von P, und P, zunächst die bekannten Hilfsgrößen u und v. Aus diesen 
ergeben sich unmittelbar die Länge der geodätischen Linie sowie deren Azimut in 
P,. Das Azimut in P, ist dann wie bei der ersten Hauptaufgabe unter Benutzung der 
Boltzschen Tafeln zu finden. Ein formularmäßig angeordnetes numerisches Beispiel 
zeigt die Einfachheit des Rechengangs. Die Formeln, die für einen maximalen 


Abstand von 100 km entwickelt wurden, vereinfachen sich bei kürzeren Entfernun 


beträchtlich. W. Hofmann. 


gen. 


Theoretische Physik. 
Elastizität. Plastizität: 


Laval, Jean: Proprietes des forces de rappel appliquees sur les atomes d’un 
eristal (statique du milieu eristallin). J. Phys. Radium 19, 509—514 (1958). 

Verf. betrachtet die durch kleine statische Verformungen hervorgerufenen 
elastischen Kräfte zwischen den Kristallatomen unter Berücksichtigung der Kohä- 


. sionskräfte sowie thermischer Kräfte. Er zeigt: (1) Jede der Kräftegruppen bildet für 


sich ein Gleichgewichtssystem; (2) Jede der Kräftegruppen leitet sich aus einem 
Potential ab, welches sich seinerseits aus zwei- und mehratomigen Bestandteilen 


' zusammensetzt; (3) Bezeichnet f, die x«-Komponente der elastischen Kraft zwischen 


zwei Atomen und x* die relative Verschiebung beider, so sind die durch das Hooke- 
sche Gesetz /, = = O,gx® definierten Konstanten O,; in a, ß symmetrisch. 


Unter Beschränkung auf elastische Kräfte wurden die Ergebnisse vom Verf. bereits 
früher (s. dies. Zbl. 79, 228) und weitergehend formuliert. H. Lippmann. 


Özden, Kemal: Ein Beitrag zur Schalentheorie. Revue Fac. Sci. Univ. Istanbul, 
Ser. A 21, 201—238 (1957). 

Verf. geht von den Differentialgleichungen des elastischen Verschiebungs- 
vektors aus. Er setzt ferner die Entwicklung der Verschiebungskomponenten in 
Reihen nach Potenzen eines Parameters voraus, welcher sich aus dem Verhältnis der 
Schalendicke zu einer Bezugslänge errechnet; diese Länge soll der kleinsten Aus- 
dehnung der Schale im ‚„Grundriß“ entsprechen. Die auftretenden Differential- 
operatoren werden sämtlich auf die Koordinaten der Grundrißebene bezogen. — 
Dadurch entbehrt die Darstellung der Übersichtlichkeit, wie sie sich bei Verwendung 
allgemeiner Koordinaten in invarianter Schreibweise herausstellt (Bem. d. Ref.). 
Der Übergang zur Platte läßt sich unschwer durchführen. Zwei Beispiele (Kreisplatte 
und Kegelschale bei gleichmäßiger Belastung) erläutern den Rechnungsgang in 
speziellen Fällen. H. Neuber. 

Freiberger, Walter F.: On the minimum weight design problem for eylindrical 
sandwich shells. J. aeronaut. Sci. 24, 847—848 (1957). 

In derselben Weise, wie das Problem der optimalen Dickenverteilung bei Kreis- 
platten vom Verf. behandelt wurde [Freiberger und Tekinalp, J. Mech. Phys. 
Solids 4, 294—299 (1956)] wird in vorliegender Arbeit auch die optimale Dicken- 


“ verteilung bei zylindrischen Sandwich-Schalen untersucht. Unter Verwendung der 


Misesschen Grenzspannungsbedingung und der Gleichgewichtsbedingungen als Neben- 
bedingungen wird das Gewichtsintegral variiert, woraus sich schließlich für das 
Meridianmoment und die Wandstärke zwei gekoppelte Differentialgleichungen er- 
geben. H. Neuber. 

Sejmov (Seimov), V. M.: Caleulation of girder plates on an elastie base with 
a vertical distributed load, taking into account frietion forces. Dopovidi Akad. Nauk 
Ukrain. RSR 1958, 1058—1062, russ. und engl. Zusammenfassg. 1062—1063 (1958) 
[Ukrainisch ]. 

Sharma, Brahma Dev: Stresses due to a nucleus of thermoelastie strain (i) in 


- an infinite elastie solid with spherical cavity and (ii) in a solid elastie sphere. Z. angew. 
“ Math. Phys. 8, 142—150 (1957). 


Verf. gibt eine Lösung des Wärmespannungsproblems an für den Fall, daß ein 
unendlich großer elastischer Körper mit kugelförmigem Hohlraum durch ein im 
Innern in der Nähe der kugeligen Oberfläche befindliches Heizelement aufgeheizt 
wird. Desgleichen wird für die Vollkugel die Verteilung der Wärmespannungen 


_ untersucht, wenn die Aufheizung durch eine im Innern befindliche Wärmequelle 


erfolgt. In beiden Fällen sind die Deformationen und Spannungen an der freien 
Kugelfläche berechnet und in Diagrammen dargestellt. H. Neuber. 
25* 
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Hodge jr., P. 6. and R. Sankaranarayanan: On finite expansion of a holein a 
thin infinite plate. Quart. appl. Math. 16, 73—80 (1958). 

Ein in dünnes ebenes Blech geschnittenes Kreisloch vom Anfangsradius vr, = 0 
um den Ursprung eines (r, d)-Polarkoordinatensystems werde durch Innendruck p 
geweitet. Verf. setzt Trescasches Fließkriterium (a priori mit 0, <0, 9 = 0), das 
zugehörige Stoffgesetz (ohne elastischen Anteil), ebenen Spannungszustand und Ver- 
festigung gemäß k— 2% A (dabei sind k die Fließgrenze, x eine Konstante, A die am 
Volumenelement geleistete Arbeit) voraus. Es ergeben sich drei durch die Radien r,, 4,0 
begrenzte Zonen: (1) r,&r <u: Vollplastizität, plastische Formänderung; (2) u S 
r<o: Vollplastizität, keine Formänderung; (3) 0 <r: elastischer Bereich, Form- 
änderung vernachlässigt. Durch geschickte Transformation ( = r,/u ersetzt den 
Zeitparameter) gelangt Verf. zu einer geschlossenen Lösung für 7, = 0, aus welcher 
die allgemeine Lösung (r, > 0) einfach durch Weglassen des „überzähligen‘“ Be- 


reiches zwischen beiden Anfangsradien entsteht. Vergleich mit Resultaten von 


Alexander und Ford (s. dies. Zbl. 56, 425) zeigt erneut folgende bekannte Tatsache: 
Trescas Kriterium mit zugehörigem Stoffgesetz bringt wesentliche Rechenverein- 
fachung und liefert nahezu dieselben Spannungen wie das Misessche Kriterium mit 
Stoffgesetz, weicht aber bezüglich der Formänderungen stark ab. H. Lippmann. 

Hill, R.: On the problem of uniqueness in the theory of a rigid-plastie solid. IV. 
‚J. Mech. Phys. Solids 5, 302—307 (1957). 

Part III s. J. Mech. Phys. Solids 5, 153—161 (1957). The uniqueness theorems 
established by the author in previous papers for solutions to boundary-value pro- 
blems involving a rigid-workhardening solid is extended to problems in which the 
effect of changes of geometry can not be disregarded. The modified functional that 
is minimized by the actual mode of deformation is established and the relative 
influence of strain and rotation is discussed. A. M. Freudenthal. 

Hodge jr., P. G.: Interaction eurves for shear and bending of plastie beams. 
J. appl. Mech. 24, 453—456 (1957). 

Für den Grenzfall der vollen Plastizierung wird der Zusammenhang zwischen den 
äußerst möglichen Werten von Biegemoment und Querkraft bei Balken mit Rechteck- 
und I-Querschnitt unter Zugrundelegung der Misesschen Fließbedingung errechnet. 
Als Anwendungsbeispiel wird der beiderseits gestützte, durch eine mittig angreifende | 
Einzellast beanspruchte Balken untersucht und der gefundene Zusammenhang 


zwischen seiner Tragfähigkeit und dem Verhältnis Höhe zu Länge anderen Berech- 
nungsarten gegenübergestellt (Diagramme). Danach ist die elementare Rechnungsart 
nur noch für Werte Höhe zu Länge kleiner als. 0,1 brauchbar. H.Neuber. 

Olszak, W. und J. Murzewski: Elasto-plastische Biegung von nicht-homogenen | 
orthotropen Kreisplatten. Z. angew. Math. Mech. 37, 277278 (1957). | 

Verff. behandeln das rotationssymmetrische Problem einer elastisch und plastisch 
nicht-homogenen zylinderorthotropen dünnen Kreisplatte, mit Beschränkung auf 
kleine Durchbiegungen. Die elasto-plastischen Zustandsgleichungen werden für | 
zwei verschiedene Fälle formuliert. Im ersten Fall wird das plastische Potential in 
quadratischer Form, in dem anderen dagegen die Kontinuität der Spannungen an der 
elastisch-plastischen Grenze vorausgesetzt. Die Grundgleichungen des elasto- 
plastischen Gleichgewichtes lassen sich auf eine gewöhnliche Differentialgleichung 
zweiter Ordnung oder eine entsprechende Integralgleichung reduzieren. ö 

Dan Gh. Ionescu. 

Oldroyd, J. G.: Non-Newtonian effeets in steady motion of some idealized elastico- 
viseous liquids. Proc. roy. Soc. London, Ser. A 245, 278—297 (1958). 

Das rheologische Verhalten gewisser polymerer Flüssigkeiten kann bei geringen 
Scherkräften in einer Weise idealisiert werden, daß neben dem Zähigkeitskoeffizienten 
19 noch eine Relaxationszeit A, und eine Verzögerungszeit )o (< 4) eingeführt wird. 
Die Differentialgleichungen für allgemeine Bewegungen enthalten dabei ach physika- 
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lische Konstanten und sind linear in den Spannungen. Als höchste Glieder kommen 
Produkte von Spannungen und Geschwindigkeitsgradienten vor. ‚In diesen Glei- 
chungen werden verallgemeinerte totale Differentialquotienten eingeführt, die sich 
von den in den Eulerschen Gleichungen benutzten dadurch unterscheiden, daß neben 
der Translationsbewegung eines Flüssigkeitsteilchens auch dessen Drehung mit- 
berücksichtigt wird. Die Normalspannungen, die zusätzlich zu den Scherspannungen 
auftreten, werden für einfache Fälle von Scherströmungen untersucht, insbesondere 
für die Strömung mit konstanter Scherung, für die Rohrströmung und die Strömung 
zwischen zwei koaxialen rotierenden Zylindern. Für den letzten Fall werden auch 
die Bedingungen angegeben, unter denen der Weissenberg-Effekt auftritt. Dieser 
äußerst sich darin, daß am inneren rotierenden Zylinder die Flüssigkeit entweder 
emporsteigt oder absinkt (positiver und negativer Weissenberg-Effekt). Bei vielen 
Flüssigkeiten der untersuchten Art ist eine stationäre gradlinige Strömung unter 
einem gleichförmigen Druckgradienten in einem geraden Rohr von beliebigem Quer- 
schnitt nicht immer möglich ebensowenig wie eine Strömung in horizontalen Kreisen 
an rotierenden Drehflächen mit senkrechter Achse immer möglich ist. Im Hinblick 
auf die experimentellen Untersuchungen von Roberts (1952 und 1953) wird im 
einzelnen auch die Flüssigkeitsströmung im Spaltraum einer ebenen Platte und einer 
eng benachbarten Konusfläche betrachtet. W. Wuest. 


Mandel, Jean: Sur les vibrations des corps visco6lastiques ä comportement 
lineaire. C. r. Acad. Sci., Paris 245, 2176—2178 (1957). 

Durch Anwendung der Transformation von Carson wird gezeigt, wie sich dy- 
namische Vorgänge in viscoelastischen Körpern mit linearem Verhalten auf stationäre 


 Schwingungsvorgänge linear-elastischer Körper zurückführen lassen. Durch In- 
_ version mittels der Formel von Mellin lassen sich Eigenbewegungen und erzwungene 


Schwingungen untersuchen. H. Neuber. 
Mandel, Jean: Sur les vibrations des corps &lastiques. ©. r. Acad. Sci., Paris 
245, 2004—2006 (1957). 
Verf. betrachtet einen durch eine Einzellast beanspruchten elastischen Körper. 


Zunächst wird der Zusammenhang zwischen den Verschiebungen der einzelnen 


Punkte des Körpers und der Einzellast durch Einflußzahlen erfaßt, welche für be- 


 liebige Lage des Kraftangriffspunktes einen symmetrischen Tensor bilden (Rezi- 


prozität nach Maxwell). Im dynamischen Falle haben die Trägheitskräfte der ein- 
zelnen Massenelemente des Körpers ebenfalls Einfluß auf die Deformation. Dieser 
Effekt läßt sich unter Verwendung derselben Einflußzahlen erfassen und führt bei 


_ der Kräftebilanz des ganzen Körpers auf ein Volumintegral, so daß nunmehr die 
Verschiebung an irgendeiner Stelle des Körpers gleich dem statischen Betrage ist, 

der sich aus dem Produkt der Einzellast mit der entsprechenden Einflußzahl errechnet, 
“zuzüglich dem dynamischen Betrag, der sich aus dem Integral über alle Massen- 
_ elemente, multipliziert mit der zweiten Ableitung der örtlichen Verschiebung und 


der zugehörigen Einflußzahl ergibt. Bei periodischer Kraft und Verschiebungen 


_ gleicher Periode (keine Dämpfung) kann die die zweite Ableitung durch Multiplika- 


tion mit dem Frequenzquadrat ersetzt werden. Auf diese Weise ergibt sich eine 


 Fredholmsche Integralgleichung, deren Kerneigenschaften diskutiert werden. 


H. Neuber. 


Wittmeyer, H.: Einfluß kleiner Änderungen der Randbedingungen auf die 
Grundtorsionseigenfrequenz eines einseitig eingespannten Stabes veränderlichen 
Quersehnittes. Z. angew. Math. Mech. 37, 2933—294 (1957). 

Im Anschluß an die frühere Arbeit des Verf. (s. dies. Zbl. 48, 186) wird an Hand 


eines einfachen Beispiels erläutert, wie das Rechenverfahren bei kleinen Variationen 


der Dimensionierung verhältnismäßig schnell zu genauen Frequenzwerten der ab- 
geänderten Systeme führt. H. Neuber. 


3% 


Schumpich, G.: Beitrag zur Kinetik und Statik ebener Stabwerke mit gekrümm- 


ten Stäben. Österr. Ingenieur-Arch. 11, 194—225 (1957). 

Ein in letzter Zeit mehrfach benutztes Matrizenverfahren (Reduktionsverfahren, 
Übertragungsmatrizen) zur Behandlung elastomechanischer Rand- und Eigenwert- 
aufgaben wird hier zur Berechnung der Eigenschwingungen gekrümmter Stäbe heran- 
gezogen. Nach Erörterung einer allgemeinen Vorschrift zur Herleitung der Über- 
tragungsmatrix aus dem System linearer Differentialgleichungen konstanter Koeffi- 
zienten werden die Differentialgleichungen für die Mittellinie räumlich gekrümmter 
Stäbe entwickelt. Die Gleichungen zerfallen für den weiterhin behandelten Fall 
ebener Stabwerke in zwei Systeme zu je 6 Gleichungen für die Schwingungen in und 
senkrecht zur Mittellinien-Ebene. Für beide werden für den Fall eines Kreisbogens 
die Übertragungsmatrizen sowohl allgemein als auch für die Vereinfachung eines masse- 
losen bzw. starren Kreisbogens sowie für den Grenzfall von Einzelmasse bzw. Einzel- 
elastizität hergeleitet. Durch Aneinanderfügen von Kreisbögen läßt sich ein be- 
liebiges ebenes Stabwerk stückweise annähern. Nach einem Zahlenbeispiel, das die 
Brauchbarkeit der Näherung zeigt, folgt die Abwandlung des Vorgehens auf den 
inhomogenen Fall erzwungener Schwingungen und statischer Belastung des ebenen 
Stabwerkes. R. Zurmühl. 

Davids, Norman and Sudhir Kumar: Cylindrical stress waves in flat slabs. 
Quart. J. Mech. appl. Math. 10, 465—481 (1957). 

This paper presents an elastic analysis of stress-wave propagation in an infinite 
slab of arbitrary thickness (2a) for the radially-symmetrie modes under suitable 
line — source excitations (excited along a line coincides with the axis perpendicular 
to the axial axis). On this way this paper, after developing Goodman’s solution 
for radially symmetric modes of stress wave propagation in infinite slabs [Proc. 
1° U.S. nat. Congr. appl. Mech., 65—73 (1951)], gives first a detailed analysis of 
the determination of the various modes. Restricting to a radially-symmetric sinusoi- 
dal excitation, the displacements expressed in cylindrical coordinate system satisfy 


the Pochhammer equations, and the problem is mathematically similar to that for 


the cylindrical rod. 'The frequency equation in transcendental form is deduced 
which represents the relationship between the angular frequency (p) and wave- 
lenght — or the wave number (y). It is shown that as the thickness of the slab 
tends to zero — the limiting wave velocity of propagation can be determined directly. 
If the frequency (p) is constant then two distinct states may occur: 1° the velocity 


c= p[y becomes infinite (the 2nd and higher modes) and the velocity ce is finite | 
for all y (the first mode of propagation). For facilitating the numerical computation | 
procedure the frequency equation is by transformation put into a form which con- 


tains only three variables. Then, curves of both the non-dimensional phase and 
group velocities are given for Poisson’s ratio from 0 to 0,5. One describes the method 


to caleulate the 2nd and 3rd modes expliceitly. This method can be extended also 


to modes of higher order. The main numerical results are plotted. Further, one 
discusses the conditions under which a wave represented by obtained solutions can 
be generated. The theoretical curves are compared with some experimental data 


(the work was done at Bell Tel. Lab. on the propagation of longitudinal stress 


waves in circular disks of barium titanate with various diameters, thicknesses and 
their ratios or the experiments made at Frankford Arsenal). The fairly good agree- 
ment was found. (See T.R. Kane and R.R. Mindlin, this Zbl. 20.21.939) 
g D. Raskovie. 

Synge, J. L.: Elastie waves in anisotropie media. J. Math. Physics 35, 323— 334 
(1957). j 
Verf. untersucht mit Hilfe des Tensorkalküls die Ausbreitung elastischer Wellen 
in anisotropen Medien. Die Elastizitätskoeffizienten, welche entsprechend dem 
Hcokeschen Gesetz den Tensor zweiter Stufe der Spannungen mit dem Tensor zweiter 
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Stufe der Dehnungen verknüpfen, bilden bekanntlich allgemein einen Tensor vierter 
Stufe, welcher infolge der Symmetrie von Spannungs- und Dehnungstensor und in- 
folge der Existenz eines elastischen Potentials drei Symmetriebedingungen erfüllt. 
Durch Zurückführung des Dehnungstensors auf die ersten Ableitungen des Ver- 
schiebungsvektors ergeben sich drei gekoppelte lineare Differentialgleichungen zweiter 
Ordnung für die drei Komponenten des Verschiebungsvektors, welche zur Darstellung 
der Wellenausbreitungsvorgänge durch jede beliebige lineare Funktion der drei 
Raumkoordinaten und der Zeit integriert werden können. Verf. benutzt die Ex- 
ponentialfunktion und gibt die Beziehungen für die Orientierung der Wellenfront 
und die Ausbreitungsrichtung an; auch die Rayleigh-Welle läßt sich als Spezialfall 
(deuten, wobei im Exponenten der e-Funktion ein mit Anwachsen einer Koordinaten 
überwiegend negatives Glied auftritt, während die Oberfläche des zugehörigen Halb- 
raumes lastfrei ist, so daß sich der Vorgang auf eine dünne Randschicht beschränkt. 
Bei Einschaltung von Symmetriebedingungen zeigen sich Übereinstimmungen mit 
bekannten Theorien. H. Neuber. 


Hydrodynamik : 


e Kaufmann, Walther: Technische Hydro- und Aeromechanik. 2. verb. und 
ergänzte Aufl. Berlin/Göttingen/Heidelberg: Springer-Verlag 1958. VIII, 386 S., 
266 Abb. DM 37,50. 

Gegenüber der ersten, rasch vergriffenen Auflage (1954; s. dies. Zbl. 56, 189) 
hat das Buch einige Ergänzungen von jeweils einigen Seiten Umfang erhalten. U. a. 
ist in der Theorie zäher Flüssigkeiten der Wieghardtsche Energiesatz der Grenz- 
schichttheorie und seine Verwendung durch Truckenbrodt hinzugekommen und 
ein Kapitel über die Bewegung rotierender Scheiben und Zylinder in ruhender 
Flüssigkeit (Integration der Navier-Stokesschen Gleichungen in Zylinderkoordinaten) 
eingefügt worden. In der Tragflügeltheorie wurde die Aufspulung des Wirbelbandes 
ausführlicher behandelt und eine kurze Darstellung der ‚erweiterten Traglinien- 
theorie‘‘ und der ‚‚Tragflächentheorie‘“ neu aufgenommen. Das Kapitel über kon- 
pressible Flüssigkeiten ist durch verschiedene Einschübe von 35 Seiten auf 43 Seiten 
angewachsen. Zahlreiche kleinere Verbesserungen, z. B. Hinweise auf die allerneueste 
Literatur, haben den Wert des Buches — vor allem für den an der Theorie interessier- 
ten Ingenieur — weiter erhöht, so daß sicher auch die zweite Auflage bald vergriffen 
sein wird. J. Weissinger. 

e Eck, Bruno: Technische Strömungslehre. 5. Aufl. Neudruck. Berlin— 
Göttingen — Heidelberg: Springer-Verlag 1958. X, 422 8. mit 407 Abb. Ganzlein. 
DM 29,40. 

Der schnelle Absatz der fünften Auflage (1957), der diesen Neudruck notwendig 
machte, ist ein guter Beweis, daß es dem Verf. gelungen ist, das schon im Vorwort 
der ersten Auflage gestellte Ziel zu erreichen, nämlich die Hauptgesetze der Strömungs- 
lehre in möglichst einfacher und anschaulicher Form darzustellen. Dieses Buch ist 
nun allgemein bekannt geworden und wird auch weiter von Studierenden und Inge- 
nieuren der Praxis mit großem Nutzen gelesen werden. Der Theoretiker seinerseits 
wird besonders das, meistenteils aus Versuchen des Verf. stammende, weitgehende 

-Zahlen- und Erfahrungsmaterial zu schätzen wissen und es als eine willkommene 
Ergänzung seines eigenen Forschungsgebietes betrachten. Dan Gh. Ionescu. 


Stewartson, K.: On almost rigid rotations. J. Fluid Mechanics 3, 17—26 (1957). 
I. Proudman (s. dieses Zbl. 72, 201) untersuchte die Scherströmung im Zwi- 
schenraum zweier koaxialer Kugeln, wobei verschiedene Einzelfragen noch offen 
blieben. Verf. sucht diese Probleme am einfacheren Modell der Strömung zwischen 
zwei rotierenden Scheiben zu lösen. Dabei kann für den allgemeinen Modellfall die 
Winkelgeschwindigkeit noch eine vorgegebene Funktion des Radius sein, die für die 
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starr rotierende Scheibe eine Konstante wird, jedoch bei ringförmigen Scheiben auch‘ 


Diskontinuitäten aufweisen kann. Das Problem wird unter der Voraussetzung 
linearisiert, daß alle vorkommenden Winkelgeschwindigkeiten sich nur wenig von 
einem konstanten Betrag unterscheiden. Es werden zwei verschiedene Lösungs- 
typen der linearisierten Differentialgleichungen aufgestellt, die als antimetrische und 
symmetrische Lösungen bezeichnet werden können, und das asymptotische Verhalten 
der Lösungen wird untersucht. Es zeigt sich, daß im Fall einer Diskontinuität der 
Winkelgeschwindigkeit sich eine Wirbelschicht parallel zur Achse ausbildet. Ab- 
schließend wird die Theorie auch auf die Flüssigkeitsbewegung im Innern eines ge- 
schlossenen Kreiszylinders angewandt, der um seine Achse rotiert, wobei die beiden 
Endflächen eine etwas andere Winkelgeschwindigkeit haben als der Zylindermantel. 
W. Wuest. 

Dragos, Lazar: Sur un mouvement fluide barotrope. Atti Accad. naz. Lincei, 
Rend., Cl. Sci. fis. mat. natur., VIII. Ser. 24, 142—148 (1958). 

Verf. knüpft an die Arbeit von M. V. Välcovici über die stationäre Bewegung 
baritroper, vollkommener, kompressibler Flüssigkeiten an und behandelt den 
Spezialfall, daß die Bernoulliflächen eine Schar paralleler Ebenen z — const. bilden, 
wobei z mit der Energie der Strömung pro Masseneinheit gleichgesetzt wird. Es wird. 
für diesen Fall ein System von zwei gekoppelten partiellen Differentialgleichungen 
erster Ordnung für das Geschwindigkeitspotential und die Strömfunktion längs der 
_Bernoullifläche abgeleitet, wobei die unabhängigen Variablen mit dem Betrag der 
Strömungsgeschwindigkeit und deren Winkel gegen die x-Achse im Zusammenhang 
stehen. Für den Unterschallbereich wird gezeigt, wie man daraus nach der Methode 
von L. Neers mittels pseudoanalytischer Funktionen eine Reihenentwicklung für 
die komplexe Strömungsfunktion auf der Bernoullifläche finden kann. Zuletzt be- 
handelt der Verf. noch ein Beispiel für den Fall einer unzusammendrückbaren Flüssig- 
keit, wobei er die Lösung unter Verwendung einer Fourier-Transformation gewinnt. 

@G. Heinrich. 

Dolaptsehiew, Bl. und Iw. Tschobanow: Integrale der Bewegungsgleichungen 
der Flüssigkeit um eine Wirbelstraße. Z. angew. Math. Mech. 37, 298—299 (1957). 

Die Strömungsbewegung um eine Wirbelstraße kann in einem System behandelt 


werden, das mit dem die Wirbelstraße erzeugenden Hindernis verbunden ist, oder | 


man kann ein System wählen, das mit der Wirbelkonfiguration selbst verbunden ist. 

Über Lösungen der Bewegungsgleichungen für beide Systeme wird kurz referiert. 
J. Rotta. 

Tamada, K. and H. Fujikawa: The steady two-dimensional flow of viscous fluid 


at low Reynolds numbers passing through an infinite row of equal parallel eireular 


eylinders. Quart. J. Mech. appl. Math. 10, 425—432 (1957). 


Die stationäre ebene Strömung einer zähen Flüssigkeit durch ein unendliches 


quergestelltes Gitter von Kreiszylindern wird in Oseenscher Näherung behandelt. 
Es zeigt sich, daß der Widerstand eines im Gitter stehenden Zylinders größer ist als 
beim entsprechenden einzelstehenden Zylinder. Der Widerstand nimmt mit wach- 
sendem Verhältnis von Durchmesser zu Abstand zu. Das Verhältnis von D/uU 
(D Widerstand, U Anströmgeschwindigkeit) strebt für endliche Verhältnisse von 
Durchmesser zu Abstand mit abnehmender Reynoldszahl einem konstanten Wert zu, 
während es beim einzelstehenden Zylinder mit 1/In R gegen Null geht. W. Wuest. 

Emslie, Alfred G., Franeis T. Bonner and Leslie G. Peck: Flow of a viseous 
liquid in a rotating disk. J. appl. Phys. 29, 858-862 (1958). 

Im Hinblick auf technische Anwendungen bei der Herstellung von Farbfernseh- 
röhren wird das Verhalten eines dünnen, zähen Flüssigkeitsfilms auf einer rotierenden 
Scheibe unter der Voraussetzung behandelt, daß die Scheibe unendlich aussedehnt 
ist, die Strömungsvorgänge rotationssymmetrisch verlaufen sowie Trägheits-. Schwerel 
und Corioliskräfte vernachlässigt werden können. Es wird also lediglich das Gleich- 
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gewicht zwischen Zentrifugalkraft und der wesentlichen Zähigkeitsspannung be- 
trachtet. Es wird gezeigt, daß eine anfangs gleichförmige Flüssigkeitsschicht beim 
Zentrifugieren gleichförmig bleibt und nur die Dicke als Ganzes abnimmt. Eine 
anfangs ungleichförmige Dickenverteilung wird durch Zentrifugieren gleichmäßiger. 
Dies wird an der zeitlichen Entwicklung verschiedener angenommener Anfangsver- 
teilungen der Filmdicke demonstriert. Abschließend wird der Einfluß der bei der 
Näherungsbetrachtung vernachlässigten Kräfte abgeschätzt und das Verhalten end- 
licher sowie gekrümmter Scheibenflächen diskutiert. W. Wuest. 

Chester, W.: The effeet of a magnetic field on Stokes flow in a conducting fluid. 
J. Fluid Mechanics 3, 304-308 (1957). 

The author considers the low Reynolds number flow of an incompressible, 
conducting fluid past a sphere, in the presence of a magnetic field, at infinity the 
streaming motion and the magnetic field being assumed uniform, and their directions 
parallel. The purpose of this paper is to investigate the modification of the Stokes 
formula, due to the presence of the magnetic field. Because of the motion of the 
fluid in the magnetic field, an associated electrical field is produced which sets up 
electrical currents in the fluid. The interaction of these currents with the magnetic 
field produces a body force which must be included in the Navier-Stokes equations. 
The effects of this body force is to inhibit the motion of the fluid across the lines 
of force, and since the lines of force are approximately in the direction of the 
undisturbed stream, the natural tendency of the fluid to flow round the sphere is 
opposed, the result being an increasing of the drag. The possibility of separation 
behind the sphere will also be anhanced, and then the theory developed in the present 
paper will no longer apply. However, there is presumably a certain range in which 
there is no separation, as in the Stokes problem, and in this range the theory will 
be valid. Dan Gh. Ionescu. 

Siegel, R., E. M. Sparrow and T. M. Hallman: Steady laminar heat transfer in 
a eireular tube with preseribed wall heat flux. Appl. sci. Research, A 7, 386—392 
(1958). - 

Von den Verff. wird das Problem des Wärmeüberganges bei einer Strömung in 
einem kreiszylindrischen Rohr behandelt unter der Annahme, daß der Wärmefluß 
an der Wand — nicht die Wandtemperatur — vorgegeben ist. Es wird zunächst das 
Problem bei konstantem Wärmefluß betrachtet. Die Differentialgleichung für die 
Differenz zwischen der Temperatur und der asymptotisch nach hinreichend großer 
Rohrlänge sich einstellenden Temperatur wird durch einen Separationsansatz gelöst. 
Dadurch wird die Aufgabe auf die Lösung eines Eigenwertproblems einer gewöhn- 
lichen Differentialgleichung mit homogenen Randbedingungen zweiter Art zurück- 
geführt. Die ersten 7 Eigenwerte und die zugehörigen Randwerte der Eigenfunk- 
tionen sind in der Arbeit angegeben. Das allgemeine Problem mit beliebigem Wärme- 
fluß wird unter Verwendung der gewonnenen Lösung bei konstantem Wärmefluß 
auf eine einfache Integration zurückgeführt. T. Geis. 

© Just, W.: Steuerung und Stabilität von Drehflügelflugzeugen. (Bericht 4.) 
Stuttgart: Deutsche Studiengemeinschaft Hubschrauber e. V. 1957. 263 8. 

Verf. bespricht zunächst die verschiedenen Arten und Möglichkeiten der Steue- 
rung des Hubschraubers. Für die sechs Freiheitsgrade (drei translatorische und 
drei rotatorische) sind nur vier Steuerorgane vorhanden. Daher können gewisse 
Bewegungen nur miteinander gekoppelt hervorgerufen werden. Die Vertikalbewe- 
gung wird meist durch eine kollektive Änderung der Blattanstellwinkel und die 
damit verbundene Schubvergrößerung (oder -verkleinerung) gesteuert. Drehungen 
um die Hochachse werden im allgemeinen durch Schubänderungen des Heckrotors 
oder mittels eines Seitenleitwerks veranlaßt. Durch vom Steuerknüppel aufge- 
prägte zyklische Blatteinstellwinkeländerungen können Momente um die Längs- und 
Querachse bzw. Kräfte in Längs- und Seitenrichtung hervorgerufen werden. Die 
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formelmäßigen Abhängigkeiten dieser Kräfte und Momente von den Ruderbetäti- 
gungen, den Baugrößen und vom Flugzustand werden sehr ausführlich angegeben. 
Den heute nur noch selten anzutreffenden sogenannten Kopfkipp- und Kopfschiehe- 
steuerungen wird ein breiter Raum gewidmet. — Weiterhin werden die Flugeigenschaf- 
ten von Hubschraubern behandelt. Sowohl für den Schwebeflug als auch für den Vor- 
wärtsflug werden verschiedene Stabilitätstheorien angegeben, die sich durch die 
Anzahl der berücksichtigten Freiheitsgrade unterscheiden. Die in den Koeffi- 
zienten der entstehenden charakteristischen Gleichungen enthaltenen Stabilitäts- 
derivativa werden leider nur symbolisch eingeführt. Ihre Herleitung aus den aero- 
dynamischen Zusammenhängen ist in einem weiteren Bericht des Verf. beschrie- 
ben. (Bericht 5 der Deutschen Studiengemeinschaft Hubschrauber, 1957). An 
einem Beispiel werden die Einflüsse der verschiedensten Baugrößen auf die 
Schwingungsdauer und die Halb- bzw. Doppelwertszeit der sich nach einer 
Störung einstellenden Schwingung ausführlich untersucht. Beim Auftreten großer 
Störungen verlieren die üblichen Linearisierungen ihre Gültigkeit. Die Behandlung 
des Umschaltvorganges (vom mit Motorkraft angetriebenen Flug zum Autorotations- 
flug) wird daher schrittweise vorgenommen, nachdem die zugehörigen Differential- 
eleichungen in Differenzengleichungen umgewandelt sind. Ferner wird der für die 
festigkeitsmäßige Auslegung eines Flugzeugs wichtige Abfangfall ausführlich be- 
handelt. — Die formelmäßige Behandlung der Stabilitätstheorien hätte an manchen 
' Stellen an Übersichtlichkeit gewonnen, wenn sie weniger weit getrieben worden 
wäre (so z. B. auf S. 140, wo eine vier-reihige Determinante aufgelöst wird). Dafür 
hätte sich Ref. eine ausführlichere Behandlung der wichtigen und verbreiteten Sta- 
bilisierungseinrichtungen der Firmen Bell und Hiller, die nur am Rande erwähnt 
werden, gewünscht. Leider fehlt ein Indexregister und eine Zusammenstellung der 
benutzten Bezeichnungen, die den Gebrauch dieses sonst recht ansprechend auf- 
gemachten Buches erleichtern würden. @. Brüning. 

Rebont, Jean, Jean Soulez-Lariviere et Jacques Valensi: Reponse de la por- 
tanee d’un rotor A une augmentation du pas general dans le eas du vol de descente, 
regime du rotor &tant voisin de l’autorotation. ©. r. Acad. Sci., Paris 247, 738—741 
(1958). | 

Power, &. and P. Smith: Compressible fluids in steady two-dimensional 
subsonie flow. Appl. sci. Research, A 7, 357—368 (1958). 

Verff. gehen aus von den strengen Differentialgleichungen für die ebene, | 
stationäre, reibungsfreie Strömung in der Hodographenebene. Nach geeigneter 
Variablentransformation wird ein Iterationsverfahren zur Lösung des Umströmungs- 
problems beschrieben. Für das Kreisprofil werden die ersten beiden Näherungen 
angegeben und mit anderen Theorien verglichen. Gegenüber der Methode von | 
Kärmän-Tsien ergibt schon die erste Näherung eine Verbesserung. J. Zierep. 

Manwell, A. R.: On the breakdown of plane transonie flow. Proc. roy. Soc. 
London, Ser. A 245, 481—520 (1958). 

Selbst wenn das Problem der kompressiblen ebenen stationären Strömung mit 
einem örtlichen Überschallbereich um ein Profil passend — die Lösung ist dann einzig | 
und nicht überbestimmt — gestellt ist, ist die Strömung physikalisch unmöglich, 
in dem Sinne, daß kleine Störungen der Randwerte im Überschallbereich unendliche 
Beschleunigung hervorrufen. Durch diesen Satz werden frühere Konzeptionen des 
Verf. (vgl. z.B. dies. Zbl. 64, 438) mit den auf Nikol’skij und Taganov [Prikl. 
Mat. Mech. 10, 481—502 (1946)] zurückgehenden und in der Folgezeit von vielen 
len weiter durchgeführten Gedanken in Zusammenhang gebracht, demzufolge 
das Problem, wenn das gesamte Profil vorgegeben wird, überbestimmt sei. 

C. Heinz. 

Rethorst, Seott: Aerodynamies of nonuniform flows as related to an airfoil | 
extending through a eireular jet. J. aeronaut. Sei. 25, 11—28 (1958). 
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Inkompressibles Medium, stationäre und reibungsfreie Strömung. Ein rechtecki- 
'ger Tragflügel der Spannweite b und der Tiefe t sei symmetrisch durch die Mitte eines 
'kreiszylindrischen Strahls vom Radius r, <b/2 hindurchgesteckt, das Verhältnis 
von ungestörter Strömungsgeschwindigkeit zur Strahlgeschwindigkeit sei u. Zur 
Berechnung der Auftriebsverteilung bei kleiner Flügelstreckung b/t und kleinem Ver- 
'hältnis r,/t wird die Theorie der tragenden Linie durch die $-Punkt-Methode ergänzt. 
‚Verf. ersetzt den Tragflügel durch N Hufeisenwirbel mit der Halbspannweite r,/5, 
‚deren vorderer Teil den Abstand t/4 von der Flügelvorderkante besitzt und erfüllt 
‚die Abwindbedingung im Abstand 31/4 von der Flügelvorderkante auf der Symmetrie- 
linie dieser Hufeisenwirbel. Dies führt auf ein System von (N + 1)/2 linearen Glei- 
chungen mit ebenso vielen Unbekannten. Der größte Teil der Note ist der Bestim- 
‚mung des Abwindfeldes eines symmetrischen Paares solcher Hufeisenwirbel samt den 
‚dazugehörigen ‚am Strahlrand gespiegelten‘‘ Wirbeln gewidmet. Anwendung der 
‚entwickelten Methode für N = 45 auf einen von J. Stüper vermessenen Tragflügel 
mit den Daten b/t = 5,25; 2 r,/t = 0,6; u = 0,735 gibt befriedigende Überein- 
‚stimmung mit den Messungen. K. Nickel. 

Prosnak, Wlodzimierz: Theory of two-dimensional aerofoil with jet flat. Arch. 
Mech. stosow. 10, 3—24 (1958). 

Zweidimensionale stationäre Strömung eines reibungsfreien und inkompressiblen 
Mediums um ein beliebiges Tragflügelprofil, an dessen Hinterkante ein — nicht 
notwendig dünner — Strahl ausgeblasen wird. Verf. betrachtet zunächst die Strö- 
mung um einen Kreis mit Zirkulation und bringt in dessen hinterem Staupunkt eine 
zusätzliche Quelle an. Damit entstehen dort zwei Staupunkte, die Strömung zwischen 
den zugehörigen Staustromlinien läßt sich als Strahl deuten. Abbildung des Kreises 
auf ein beliebiges Profil gibt eine Approximation des gesuchten Strömungsfeldes um 
‚den betrachteten Blasflügel. Soll die Strömungsgeschwindigkeit in der Profilhinter- 
kante endlich bleiben (Joukowskibedingung), so muß die Profilzirkulation so gewählt 
werden, daß dort der eine der beiden hinteren Staupunkte liegt; damit ist die Strömung 
und mit ihr Druckverteilung, Auftrieb und Moment (zweideutig) bestimmt. Speziali- 
sierung auf dünne, wenig gewölbte Profile bei kleinem Anstellwinkel & gibt für den 
Auftriebsbeiwert 


= 2n(&+ß)+2VrVe, 
und für den Profilneutralpunkt (bezogen auf Flügelvorderkante) 
ct = 25/1 -+ e,/n). 
Darin ist — ß der Profilanstellwinkel bei Nullauftrieb ohne Strahl und ce, = J/q ! mit 
dem Impuls J des Strahls, dem Anströmstaudruck g und der Flügeltiefe !. Die beiden 
Formeln stimmen mit Meßergebnissen für O=<c,< 1 sehr gut überein. Die an- 
gegebene Methode ist sehr einfach und gibt (unter den beschriebenen Voraussetzungen) 
exakte Resultate. Nachteile sind, a) daß die beiden rückwärtigen Staustromlinien 
senkrecht auf dem Profil einmünden, womit der Ausblaswinkel des Strahls gegen den 
Tragflügel nicht mehr variiert werden kann, sowie b) daß der Impuls J mit der 
Strahlbreite gekoppelt ist, wodurch die abgeleiteten Formeln für c, > 1 die Messun- 
gen (die bei konstanter Spaltbreite gewonnen sind) nicht mehr gut wiedergeben. 
K. Nickel. 


Jacobs, Willi: Neuere theoretische Untersuchungen über den Strahlflügel in 
zweidimensionaler Strömung. Z. Flugwiss. 5, 253—259 (1957). 

Der an der Hinterkante des Flügels austretende Strahl wird in seiner Wirkung 
auf die Strömung durch einen Klappenausschlag ersetzt. Vom Verf. wird hier, um 
der gekrümmten Form des Strahls gerecht zu werden, mit einer gekrümmten Klappe 
gearbeitet. Die Übereinstimmung von Experiment und Theorie ist — selbst noch 
bei den Längsmomenten — ausgezeichnet. J. Zierep. 
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Edmunds. D. E.: The moving aerofoil in shear flow in the neighbourhood of a 
plane boundary. Quart. J. Mech. appl. Math. 10, 448—464 (1957). 


Instationäre Bewegung eines zweidimensionalen Tragflügels in der zweidimen- 
sionalen Strömung eines inkompressiblen und reibungsfreien Mediums entlang einer 
ebenen Wand mit linearer Geschwindigkeitsverteilung (Couette-Strömung). Die 


Geschwindigkeit der Grundströmung braucht an der Wand nicht zu verschwinden. 
Ist y die Stromfunktion zu dem betrachteten Problem und y, die Stromfunktion der 
Grundströmung, so wird y=y, + y’ gesetzt. Wegen Ay’ —= 0 läßt sich w als 


Imaginärteil einer komplexen Strömungsfunktion 2’ auffassen. Verf. macht für 27 
einen Potenzreihenansatz, bestimmt die auftretenden Koeffizienten aus den Rand- 


bedingungen am Tragflügel und gibt damit allgemeine Ausdrücke für die am Trag- 


flügel angreifenden Kräfte und Momente. Die sehr undurchsichtigen Ausdrücke 


werden für den Sonderfall der ebenen Platte noch etwas weiter diskutiert. 
K. Nickel. 


Görtler, Henry: A new series for the ealeulation of steady laminar boundary 


layer flows. J. Math. Mech. 6, 1—66 (1957). 

Es wird ein neues Berechnungsverfahren für ebene stationäre inkompressible 
laminare Grenzschichten beschrieben, welches gegenüber der bekannten Blasiusschen 
Reihenentwicklung den Vorteil besserer Konvergenz besitzt. Als unabhängige Vari- 
1/2 


’ 


' able werden eingeführt: &= = [ U(x)de und’n=yUke) 1 v N Da) ar) 
ö N) 


wobei x und y die kartesischen Koordinaten längs bzw. senkrecht zur Wand und U (x) 
die Außenströmung bedeutet. Die Geschwindigkeitsverteilung in der Grenzschicht 


läßt sich nach dieser Methode ebenso wie bei der Blasiusschen Reihe in Form einer 
Potenzreihe nach £ darstellen, wobei die Koeffizientenfunktionen von n abhängig sind. 


Dabei erfüllt das erste Glied der Reihenentwicklung bereits exakt die Bedingung des 
Anschlusses an die Außenströmung, was wesentlich zur guten Konvergenz beiträgt. 


An mehreren Beispielen wird diese neue Görtlersche Reihe erprobt, wobei sehr be- 


friedigende Ergebnisse erhalten werden. H. Schlichting. 
Görtler, H. und H. Witting: Zu den Tanischen Grenzschiehten. Österreich. 
Ingenieur-Arch. 11, 111—122 (1957). 
Vom ersten Verf. ist kürzlich für die Berechnung der stationären inkompressiblen 
laminaren Grenzschichten eine neue Methode (Görtlersche Reihenentwicklung) an- 
gegeben worden, bei welcher eine Reihenentwicklung benutzt wird, die wesentlich 


besser konvergiert als die bekannte Blasiussche Reihe nach Potenzen der Bogen- 


länge der überströmten Wand. [Vgl. vorstehendes Referat und H. Schlichting, 
Grenzschichttheorie, 3. Aufl., S. 149 (Karlsruhe) 1958.] Das neue Rechenver- 
fahren wird hier angewendet auf die Grenzschichten, die zur Potentialströmung 
U (x) = u + u, x” gehören, und die früher von J. Tani mit Hilfe der Blasiusschen 


Reihe untersucht worden sind. Es ergibt sich, daß auch im vorliegenden Fall die 
Görtlersche Reihe der Blasiusschen Reihe überlegen ist, indem die erstere mit wesent- 


lich weniger Gliedern eine ausreichende Approximation, insbesondere für die Er- 
mittlung des Ablösungspunktes, liefert als die letztere. H. Schlichting. 


Görtler, Henry: On the caleulation of steady laminar boundary layer flows with | 


continuous suetion. J. Math. Mech. 6, 323—340 (1957). 

Die vom Verf. kürzlich angegebene neue Methode zur Berechnung der stationären 
inkompressiblen laminaren Grenzschichten (Görtlersche Reihe, vgl. vorstehendes 
Referat) wird hier auf ebene Grenzschichten mit beliebiger kontinuierlicher Ver- 
teilung der Absaugegeschwindigkeit längs der Wand angewendet. Für diesen Fall 
sind gegenüber dem Fall der undurchlässigen Wand weitere universelle Koeffi- 
zientenfunktionen zu tabellieren, deren Differentialgleichungen hier aufgestellt 
werden. Nach Vertafelung dieser Funktionen wird es möglich sein, für laminare 
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Grenzschichten mit Absaugung Lösungen von großer Genauigkeit mit verhältnis- 
mäßig geringem Aufwand an numerischer Rechnung zu gewinnen. 

| H. Schlichting. 

| Morgan, 6. W., A. C. Pipkin and W. H. Warner: On heat transfer in laminar 
'boundary-layer flows of liquids having a very small Prandtl number. J. aeronaut. 
‚Sci. 25, 173—180 (1958). 

| Die Verff. betrachten den Wärmeübergang bei einer ebenen inkompressiblen 
laminaren Grenzschichtströmung. Es wird die Voraussetzung gemacht, daß P, <1 
und R,P,>1 ist, d.h. daß die Strömungsgrenzschicht sehr viel dünner als die 
Temperaturgrenzschicht ist. Weil in dem äußeren Bereich der Temperaturgrenz- 
schicht schon nahezu die Potentialgeschwindigkeit herrscht, wird angesetzt, daß sich 
die Geschwindigkeiten additiv aus der Potentialströmungsgeschwindigkeit und einer 
‚Störgeschwindigkeit zusammensetzen. Die Potentialgeschwindigkeitskomponente 
parallel zur Wand wird in erster Näherung durch den Wert an der Wand approximiert 
‚und die normale Komponente der Potentialgeschwindigkeit durch das lineare Glied 
‚der Potenzreihenentwicklung um y= 0. Die Grenzschicht-Energiegleichung wird 
‚vereinfacht durch die Annahme, daß die Störgeschwindigkeit parallel zur Wand in 
‚der Temperaturgrenzschicht außerhalb der Geschwindigkeitsgrenzschicht verschwin- 
‚det und daß die normale Störgeschwindigkeit außerhalb der Geschwindigkeitsgrenz- 
‚schicht einem Grenzwert zustrebt. Allgemeine Lösungen unter Benutzung der Ener- 
'giegleichung allein wurden ermittelt für die ersten zwei Glieder einer Potenzreihen- 
‚entwicklung der Temperatur nach P,\? für beliebige Potentialströmung und Wand- 
‚temperatur. Als Beipiel wurde bei Keilströmungen Wärmeübergang berechnet für 
"Wandtemperaturen, die sich mit einer Potenz > 0 der vom Staupunkt aus ge- 
'messenen Lauflänge ändert, sowie die Eigentemperatur der Wand bei wärmeisolierter 
‚Wand. Als spezielle Fälle wurden die ebene Platte mit konstanter Wandtemperatur 
‚und die isolierte ebene Platte berechnet und mit bekannten Lösungen verglichen. 


P. Oolak- Anti. 


Millsaps, Knox and Karl Pohlhausen: The laminar iree-convective heat trans- 
‚fer from the outer surface of a vertical eireular eylinder. J. aeronaut. Sci. 25, 357—360 
1958). 
akt zeigen, daß sich die partiellen Differentialgleichungen für die laminare 
Grenzschicht der freien Konvektion am vertikalen Kreiszylinder zurückführen lassen 
‚auf ein Paar von gewöhnlichen Differentialgleichungen in geeigneten Koordinaten, 
wenn die Wandtemperatur des Zylinders linear mit der Höhe wächst. Als Parameter 
‚bleiben in den Differentialgleichungen bzw. Randbedingungen die Prandtl-Zahl und 
eine modifizierte Grashofzahl; für verschiedene Wertepaare dieser Parameter werden 
die Differentialgleichungen gelöst und die Gestalt der Temperatur- bzw. Geschwindig- 
keitsprofile in Abbildungen angegeben. Das Randwertproblem wird als Anfangswert- 
problem behandelt, wobei eine erste Näherung für die zunächst fehlenden Anfangs- 
werte durch approximative Lösung der Grenzschichtgleichungen nach der Kärmän- 
schen Integralmethode bestimmt wird. T. Geis. 

Illingworth, €. R.: The effeets of a sound wave on the compressible boundary layer 
on a flat plate. J. Fluid Mechanics 3, 471—493 (1958). 

Es wird der Wärmeübergang von einer ebenen Platte auf ein vorbeiströmendes 
Gas und die Reibung des Gases in der Grenzschicht berechnet. Dabei wird voraus- 
gesetzt, daß die Geschwindigkeit des Gases aus einem Gleichstromanteil und einem 
kleinen Wechselstromanteil (Schallwelle) besteht. Verf. geht von den hydro- 
dynamischen Grundgleichungen für kompressible Medien und der Zustandsgleichung 
für Gase mit konstanter spezifischer Wärme aus. Er erhält aus diesen Gleichungen 
mit Hilfe einer von Moore stammenden Integral-Transformation Formeln für die 
Reibung und die Wärmeableitung. Die erhaltenen Ausdrücke werden mit den ent- 


J 
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sprechenden Gleichungen verglichen, wenn die Strömungsgeschwindigkeit des Gases 
konstant ist. Im Anhang wird gezeigt, daß die von Croco und von Misesstammen- 
den Transformationen für das Problem weniger geeignet sind. M. Heckl. | 

Gibellato, Silvio: Strato limite termico attorno a une lastra piana investita da 
una eorrente lievemente pulsante di fluido incompressible. Atti. Accad. Sci. Torino, 
Cl. Sei., fis. mat. natur. 91, 152—170 (1957). 

Ausgehend von der von Pohlhausen (1921) behandelten Temperaturgrenz- 
schicht an einer ebenen Platte behandelt Verf. jetzt auch den Fall einer der Grund- 
strömung überlagerten kleinen periodischen Störung und ergänzt damit den von ihm 
früher (dies. Zbl. 67, 182) untersuchten gleichartigen Fall der reinen Strömungs- 
grenzschicht. ‘Hinsichtlich der Störungsströmung wird eine Linearisierung vorge- 
nommen und die Temperaturverteilung durch eine Reihe ausgedrückt, deren erste 
Glieder für eine Prandtlzahl 1 und 0,7 berechnet werden. Für Pr=]1 wird die 
Konvergenz der Reihe nachgewiesen. Das gleiche Problem ist nach dem v. Kärmän- 
Polhausen-Verfahren bereits von Lighthill (1954) behandelt worden. W. Wuest. 


Preston, J. H.: The minimum Reynolds number for a turbulent boundary layer | 
and the selection of a transition device. J. Fluid Mechanics 3, 373—384 (1958). 


Bei Rohrströmung gibt es eine untere Grenze für die Reynoldszahl, für welche 
ausgebildete turbulente Strömung existieren kann. Wegen der Ähnlichkeit und der 
‘nahen Übereinstimmung des örtlichen Reibungsbeiwertes als Funktion der mit der 
Impulsdicke gebildeten Reynoldszahl Ro für Rohr und ebene Platte wird erwartet, 
daß auch für die turbulente Plattengrenzschicht eine solche untere Grenze für Ro 
besteht. Aus vorliegenden Versuchsergebnissen ergibt sich hierfür Ro = 320. Unter 
der Voraussetzung, daß bei turbulenter Strömung ein universelles Wandgesetz und. 
ein universelles Mittengesetz mit einem gemeinsamen halblogarithmischen Teil als : 
Übergangsbereich gilt, gibt es auch eine Grenz-Reynoldszahl Ro, für die der halb-. 
logarithmische Geschwindigkeitsbereich gerade verschwindet. Dieser Wert stimmt 
mit der aus dem Reibungsgesetz gefundenen Grenze gut überein. Für die künst-: 
liche Erzeugung turbulenter Strömung ist die Existenz einer unteren Grenze für f 
die turbulente Grenzschicht von Bedeutung. Ein Stördraht oder dergl. hat zweierlei 
Wirkung auf die Grenzschicht, er erzeugt Störungen und vergrößert durch seinen. 
Widerstand die Impulsverlustdicke. Bleibt die Reynoldszahl Ro auch nach der 
Vergrößerung durch den Störwiderstand noch unterhalb des Grenzwertes, so ist die, 
Strömung weiterhin laminar. Auf Grund dieser Feststellung wird eine Abschätzungs- 
formel für die Reynoldszahl des Stördrahtes hergeleitet, die zur Erzeugung turbulenter 
Grenzschicht erforderlich ist. Andere Maßnahmen zur Turbulenzerzeugung werden 
diskutiert. J. Rotta. 


Culiek, Fred E. C. and Jacques A. F. Hill: A turbulent analog of the Stewartson- 
Ilingworth transformation. J. aeronaut. Sci. 25, 259—262 (1958). 

Der Impulssatz der kompressiblen Grenzschicht wird mittels einer abgeändertenif 
Stewartson-Illingworth-Transformation in den Impulssatz für inkompressible 
Strömungen verwandelt, falls der Formparameter der kompressiblen Geschwindig-! 
keitsprofile H die Bedingung 7+1=(H,+1)T,/T, erfüllt; hierbei ist 7 BE 
inkompressible Formparameter, 7, die isentropische Staupunkttemperatur der 
freien Strömung, 7, die Temperatur der freien Strömung unmittelbar außerhalb der# 
Grenzschicht. Diese Bedingung wurde bei experimentellen Daten für turbulente 
Grenzschichten ohne Wärmeübergang bis Ma < 5 bestätigt. Die x-Transformation 
wird dabei so gewählt, daß sie einer notwendigen Bedingung zwischen den kompres- 
siblen und inkompressiblen turbulenten Reibungskoeffizienten genügt. Es wird ein 
Ausdruck für die turbulente Grenzschichtdicke angegeben, der sich auf einfache 
Quadratur reduziert, und mit Windkanaldüsenmessungen verglichen. 


P. Oolak-Antie. 
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Mager, Artur: Transformation of the compressible turbulent boundary layer. 
‚J. aeronaut. Sci. 25, 305—311 (1958). 

Die bekannte Transformation von Stewartson und Illingworth, die für 
‚den Sonderfall der wärmeundurchlässigen Wand bei Prandtl-Zahlo — 1 die kom- 
‚pressiblen Grenzschichtgleichungen in Beziehung setzt zu einer fiktiven inkompres- 
siblen Grenzschicht, wird in der vorliegenden Arbeit übertragen auf den Fall der 
‚von Young angegebenen kompressiblen turbulenten Grenzschichtgleichungen. Im 
‚Gegensatz zu laminaren Strömungen beschreibt die Stromfunktion im turbulenten 
‚Fall, wo zusätzlich die sog. ‚scheinbaren‘ turbulenten Spannungen auftreten, die 
‚Grenzschicht nicht mehr vollständig. Aus diesem Grunde ergänzt der Verf. die 
‚Forderung der Invarianz der Stromfunktion gegenüber der Transformation durch die 
‚Forderung, daß die zu einem Volumelement gehörige ‚scheinbare‘ turbulente 
‚Schubspannung ebenfalls invariant sein soll. Erwähnenswert ist noch, daß im Gegen- 
‚satz zum laminaren Fall die explizite Angabe eines Temperatur-Zähigkeitsgesetzes 
nicht erforderlich ist. Die auf Grund der Transformation gewonnenen Werte des 
inkompressiblen Reibungskoeffizienten und des zu Ablösung führenden Druck- 
‚anstiegs werden mit experimentellen Ergebnissen anderer Veröffentlichungen ver- 
glichen und zeigen gute Übereinstimmung. T.. Geis, 

Szablewski, W.: Zur Theorie der laminaren Unterschieht turbulenter Grenz- 
‚schiehtströmungen. Z. angew. Math. Mech. 38, 77—80 (1958). 
| In seinen Untersuchungen der laminaren Unterschicht turbulenter Grenzschicht- 
strömungen geht Verf. von der Definition aus, daß in dieser dünnen, der Wand 
anliegenden Schicht, die turbulente Schubspannung gegenüber der laminaren Schub- 
spannung eine zu vernachlässigende Größe ist. Weiter wird eine allgemeinere 
Fassung dieser Definition gegeben, und zwar, daß in der betrachteten Schicht der 
turbulente Transport gegenüber dem molekularen Transport vernachlässigbar ist. 
Ausgehend von den Wandbedingungen einer instationären Strömung längs einer 
"Wand (nach den Navier-Stokesschen Gleichungen), wobei man für die Wandnähe 
eine Entwicklung nach Potenzen des Wandabstandes y ausführt, erhält man die 
Formeln für die Geschwindigkeitsschwankungen, deren Entwicklungen in Wandnähe 
‚mit den Messungen von J. Laufer übereinstimmen. Mittels des so erhaltenen Ge- 
schwindigkeitsgesetzes gelingt es, die erste Fassung der Definition zu bestätigen, 
indem man für die unmittelbare Wandnähe die turbulente Wandschubspannung 
Tturp von der Größenordnung — y? erhält, während bekanntlich die laminare Wand- 
schubspannung Tiam In großer Wandnähe die Größenordnung eins hat. Andererseits, 
wenn man die erhaltenen Gesetze der Geschwindigkeitsschwankungen in die von 
L. Prandtl aufgestellte lokale Energiebilanz einführt, kann man die einzelnen 
Glieder dieser Gleichung in bezug auf ihre Größenordnung abschätzen. Danach 
reduziert sich die Energiegleichung in großer Wandnähe im wesentlichen auf die 
Glieder, die rein molekulare Vorgänge beschreiben, womit auch die allgemeinere 
Fassung der ausgehenden Definition gerechtfertigt ist. V. Saljnıkov. 
| Martin, Walter A.: An experimental study of the turbulent boundary layer behind 
the initial shock wave in a shock tube. J. Aero-Space Sci. 25, 644652 (1958). 
| Esch, Robin E.: The instability of a shear layer between two parallel streams. 
I. Fluid Mechanics 3, 289—303 (1957). 
| Für die ebene Scherströmung mit linearer Geschwindigkeitsverteilung zwischen 
zwei Parallelströmungen wird eine Stabilitätsuntersuchung nach der Methode der 
kleinen Schwingungen mit Berücksichtigung der Zähigkeit durchgeführt. In der 
'&%, Re-Ebene (A = 2n/a = Störungswellenlänge, Re — Reynoldszahl) wird die 
Kurve der indifferenten Störungen durch analytische und numerische Rechnung 
bestimmt. Es ergibt sich nicht, wie bei Grenzschichtströmungen, eine kritische 
Reynoldssche Zahl, unterhalb welcher alle Störungen gedämpft sind, sondern viel- 
mehr instabile Störungen für alle Reynoldszahlen. Für «Re >100 wird die 
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Stabilitätsgrenze mit guter Näherung auch aus der sogenannten reibungslosen | 
Störungsdifferentialgleichung erhalten. H. Schlichtung. 
Morton, B. R.: On the equilibrium of a stratified layer of fluid. Quart. J. Mech. 
appl. Math. 10, 433—447 (1957). 
Verf. behandelt im Anschluß an Rayleigh, Jeffreys, Pellew, Southwell, 
Chandrasekhar und Hide das Gleichgewicht thermisch geschichteter Flüssigkeits- 
lagen mit freien Rändern, bei Berücksichtigung von Zähigkeit und Wärmeleitung. 
Die Aufgabe wird, ähnlich wie bei Chandrasekhar, auf ein Variationsproblem | 
zurückgeführt, wobei der Verf. auch die Diffusionseffekte mit einbaut. Instabile 
und stabile Gleichgewichtsfälle werden besprochen und es wird der Effekt instationärer 
Temperaturverteilungen diskutiert. G. Heinrich. 


Favre, Alexandre: Equations statistiques des gaz turbulents: masse, quantit6 de 
mouvement. C. r. Acad. Sci., Paris 246, 2576—2579 (1958). 

L’A. examine un fluide turbulent dont la vitesse v, la masse speeifique o, la 
pression p, l’Energie interne e, la viscosit6 u, la conductibilite & sont al&atoires. I 
decompose le mouvement suivant les formules 


v=VHtV, o=0H+e0, p=B+tPp, e=Ete, u=utu, k=k, 9 
de telle sorte que ov=0oV, oe=oE (moyennes stochastiques). Partant de 
l’&quation generale de bilan statistique d’une grandeur & attachee au fluide (d’apres. 
 Wehrle), il &tablit l’&quation de bilan pour la masse moyenne et pour ses fluctuations, 
Admettant une equation de continuite moyenne, il etablit ensuite les equations du 
mouvement moyen et des fluctuations de vitesse. Ces &quations gen6eralisent, pour 
les fluides compressibles, et en utilisant les moyennes stochastiques, les equations 
‘de Reynolds. J. Bass. 
Sen, N. R.: On decay of energy speetrum of isotropie turbulencee. Proc. nat. 
Inst. Sci. India, Part A 23, 530—533 (1958). 
Suivant Heisenberg, la fonction spectrale F(k, t) de la turbulence homog£ne 

et isotrope satisfait & une &quation integro-differentielle non lineaire. Lorsque le ' 
coefficient de viscosite » est negligeable, cette &quation admet une solution de la f 


forme 
ae! bo\2 736 ,TR/ENe 
Me 


ou / verifie une equation integro-differentielle et ol c est une constante. Si» n’est plus* 
negligeable, F' n’est solution de l’&quation d’Heisenberg que si c = }, mais ne satisfait | 
pas & la condition que F(k, t) soit de l’ordre de k? pour k—0 (Lin, Batchelor)., 
Cette condition est verifiee pour c—= ?. Il semble que, relativement & une pertur- 
bation produite dans une region localisee du spectre, le spectre relatif & ce — 3 soit 
instable et que le spectre le plus stable soit celui qui correspond & c=4. 

J. Bass. 

Cox, R. N.: A eross-flow theory for the normal force on inelined bodies of revo- 
lution of large thiekness ratio. J. Fluid Mechanics 2, 446-448 01937): 

Die Munk-Jonessche Querströmungstheorie für schlanke Rotationskörper erhält‘ 
die Querkraft bei Schräganblasung dadurch, daß die dreidimensionale stationäre" 
Strömung durch eine instationäre zweidimensionale Strömung ersetzt und die Quer- 
kraft der zeitlichen Impulsänderung in einer Querschnittsebene gleichgesetzt wird, 
die mit der Anströmgeschwindigkeit U” dem Körper entlanggleitend gedacht wird. 
Für nicht sehr schlanke Drehkörper stimmen die Ergebnisse dieser Theorie aber nur 
schlecht sowohl mit exakt gerechneten als auch experimentellen Resultaten über- 
ein. — Durch kritische Betrachtung der Voraussetzungen genannter Theorie wird 
dargetan, daß der Gültigkeitsbereich der Formel d.A de = 400 U% (dQJdx) 2x der 
Munk-Jones’schen Theorie für die Auftriebsdichte dA /de in Längsrichtung (000, 
Dichte, Uo Geschwindigkeit der Anströmung, &(x) Flächeninhalt des Querschni@ 
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x = const des Drehkörpers, x Anstellwinkel) bis zu beachtlich großen Körperdicken 
erweitert werden kann, wenn U” durch U „ c08 6 ersetzt wird, wo U, die x-Kompo- 


‚ nente der Strömungsgeschwindigkeit auf der Kontur und 0 die Neigung der Körper- 


kontur gegen die Körperachse ist. Dies wird bei kleinen & für Kreiskegel von 10°, 
20° und 30° halbem Öffnungswinkel auch durch Vergleich des durch Integration 


- der Auftriebsdichte längs der Körperlänge erhaltenen Auftriebs mit den Ergebnissen 


Ze 


ee 


von Z. Kopal [Tables of supersonic flow around yawing cones, Mass. Inst. Techn., 
techn. Rep. No. 3 (1947)] bestätigt und erweist sich in diesen Fällen selbst bis zu 
NM der Größenordnung 5 gültig. — Bleibt aber doch wohl die Frage: Wie erhält 
man U, im Falle allgemeiner Körper ? H. Behrbohm. 
Napolitano, Luigi G. and Antonio Ferri: The axisymmetrie supersonie flow near 
the nose of pointed body of revolution. J. aeronaut. Sci. 24, 900—904 (1957). 
Stationäre Überschallströmung in einem reibungsfreien und kompressiblen 
Medium um einen drehsymmetrischen Körper bei axialer Anströmung. Der Körper 


' möge sich in der Nähe der vorderen Spitze durch einen Drehkegel approximieren 
‚ lassen. Das Strömungsfeld wird aufgebaut aus der exakten Strömung um den Dreh- 


kegel und einer Störströmung, nach der linearisiert wird. Die Berechnung der 
Störgrößen geschieht mit einem einfachen und rasch arbeitenden Differenzenverfah- 
ren unter Berücksichtigung der Randbedingungen auf der Körperoberfläche und auf 
dem (ungestörten) Stoß. Die vorgenommene Linearisierung ist nur dann zulässig, 


, wenn nicht nur a) die Störgrößen, sindern auch b) ihre Ableitungen klein sind. Nach 


der angegebenen Methode läßt sich derjenige Strömungsbereich abgrenzen, in dem 


 b) noch erfüllt ist. K. Nickel. 


Helliwell, J. B.: Two-dimensional flow at high subsonie speeds past wedges in 
channels with parallel walls. J. Fluid Mechanics 3, 385—403 (1958). 

Der Kanaleffekt bei ebener schallnaher Unterschallströmung wird untersucht, 
indem die Lösung der Tricomigleichung im Hodographen mittels Besselfunktionen 
verwendet wird. Dabei ergeben sich zwei mögliche Strömungsformen. Erstens ein 


' Keil mit einer vom Keilende senkrecht zur Wand verlaufenden Schallinie und zwei- 
' tens ein Keil mit einer anschließenden freien Stromlinie auf, der Schallgeschwindig- 


keit herrscht. Der Kanaleinfluß auf den Widerstand wird berechnet. Abschließend 
werden Eigenschaften der freien Stromlinie diskutiert. K. Oswatitsch. 
Bruhn, Gerhard und Wolfgang Haack: Ein Charakteristikenverfahren für 


dreidimensionale instationäre Gasströmungen. Z. angew. Math. Phys. 9b, Festschrift 


Jakob Ackeret 173—190 (1958). 

Ein vom zweiten Verf. bereits früher angegebenes Verfahren wird hier für drei- 
dimensionale, reibungsfreie, instationäre Strömung entwickelt und auf die Anlauf- 
strömung in einer Lavaldüse angewendet. Zuerst werden die Differentialgleichungen 
in natürliche Koordinaten umgeschrieben. Daraus folgen einige einfache Beziehungen 
zwischen dem Strömungsverlauf und differentialgeometrischen Größen. Auch die 
Verträglichkeitsbedingungen erweisen sich als recht einfach. Bei jedem Zeitschritt 
wird vom Momentbild der Stromlinien ausgegangen. Beim Start einer Lavaldüse 
mit einem stromabwärts gegen Vakuum abschließenden Schnellschlußventil kommt 
es zu eigentümlichen Querschwingungen. K. Oswatitsch. 

Godunov, 8. K.: Die Differenzenmethode zur Bestimmung von Stoßwellen. 


- Uspechi mat. Nauk 12, Nr. 1 (73), 176—177 (1957) [Russisch]. 


Verf. skizziert die Punktgitter-Integrationsverfahren von v. Neumann- 
Richtmyer (s. dies. Zbl. 37, 120) und Lax (s. dies. Zbl. 55, 194) für Strömungs- 
probleme mit Stoßwellen und vergleicht sie miteinander. Besprochen werden: 
Verhalten von Stoßwellen und Kontakt-Unstetigkeiten; Anwendungsbeispiel; Dif- 
ferenzenschema; Stabilitätsfrage; Konvergenz gegen ‚schwache Lösung‘ bei ver- 
schwindender Maschengröße; Entropiezunahme; Optimaleigenschaft. Ohne Zitat 
wird angegeben, daß diese Verfahren in der UdSSR vielfach auf elektronischen 


Zentralblatt für Mathematik. 80. 265 


402 


Rechenmaschinen benutzt worden seien, und daß gelegentliche Vergleiche mit dem 
Charakteristikenverfahren voll befriedigende Übereinstimmung der Resultate er- 
bracht haben. F. Wecken. 


Meyer, R. F.: The impact of ashock wave on a movable wall. J. Fluid Mechanics 
3, 309— 323 (1957). 

Der instationäre Vorgang eines auf eine frei bewegliche Wand kleiner Masse. 
auftretenden Stoßes wird in eindimensionaler Näherung behandelt. Die Wand wird 
dabei durch den auftreffenden Stoß solange beschleunigt, bis zu beiden Seiten keine 
Druckdifferenz mehr besteht. Durch die beschleunigte Bewegung der Wand werden 
von ihrer Vorderseite Verdichtungswellen ausgesandt, während nach rückwärts. 
zusätzlich zum reflektierten Stoß Verdünnungswellen laufen. Die Rechnung wird. 
durch die Beschränkung auf schwache Stöße mit vernachlässigbarer Entropieände- 
rung vereinfacht. Das Problem wird dadurch auf den Einfachwellentyp reduziert, 
bei dem es möglich ist, die Bewegung der Wand unabhängig vom reflektierten und 
durchgelassenenen Stoß zu betrachten. Das asymptotische Verhalten wird unter- 
sucht, und es wird gezeigt, daß der durchgelassene Stoß ebenso stark wie der ein- 
fallende werden kann und daß der reflektierte Stoß sich zu einer Schallwelle ab-- 
schwächt. Versuche an einem Stoßwellenrohr mit einer dünnen Wand aus Zellulose-. 
azetat haben bei einer Machzahl von 1,5 eine gute Übereinstimmung zwischen den 
‚theoretischen und gemessenen Werten ergeben, insbesondere für die Bewegung der 


Wand. W. Wuest. 


Powell, J. B. L.: The diffraetion of a rarefaction wave by a corner. J. Fluid 
Mechanies 3, 243—254 (1957). 


Es wird der Einfluß einer kleinen Störung auf eine Verdünnungswelle unter-. 
sucht, wie sie z. B. bei einem Stoßwellenrohr in den Hochdruckraum hineinläuft.. 
Die Störung soll dabei in einem schwachen Knick der Wand bestehen. Das Anwachsen 
des gestörten Bereiches wird untersucht und das Druckfeld für zweiatomige Gase 
berechnet. Es zeigt sich dabei, daß die Grenze des Störungsbereiches unter Umstän- 
den sich zu einem schwachen Stoß umbilden kann. In manchen Fällen kann sogar- 
ein zweiter stärkerer Stoß nachfolgen. Im Anhang werden die Lösungen auf ein- 
atomige Gase ausgedehnt sowie auf Medien mit K — 2. Dieser letzte Fall entspricht: 
dem sogenannten Wasserweilengleichnis. W. Wuest. 


e Russian-english glossary of acousties and ultrasonies. New York: Consultants: 
Bureau, Inc. 1958. 170, XXIILp. $ 10,—. 

Der vorliegende Band ist der vierte Teil des in Fortsetzungen erscheinenden 
russisch-englischen Wörterbuches der Physik (R.-E. Glossary of solid state physies,, 
New York 1958). Er enthält über 10000 Termini aus den Gebieten der Akustik. 
Elektroakustik und des Ultraschalls, die wieder hauptsächlich den letzten J ahrgängen 
sowjetischer Zeitschriften (z. B. Akustideskij Zurnal, Zurnal technideskoj fiziki) ent- 
nommen wurden. Ein Anhang enthält die russische Schreibweise von Eigennamen, 
die in der Literatur über Akustik und Ultraschall häufig vorkommen. 

H. W. Streitwolf. 

LjamsSev (Liamshev), L. M.: Sound diffraetion by a thin bounded elastie eylindri-- 
cal shell. Soviet Phys., Doklady 2, 332—335 (1958), Übersetzung von Doklady Akad.. 
Nauk SSSR 115, 271—173 (1957). 

Eine ebene Schallwelle, die auf einen elastischen Zylinder auftrifft, regt die- 
Wandung zu Schwingungen an. Es ist also neben einer reflektierten (gestreuten 
Schallwelle) eine vom Zylinder ausgehende Schallstrahlung vorhanden. Verf. be- 
handelt den Fall von Zylindern endlicher Länge, deren Wandstärke klein ist, ver-. 
glichen mit dem Krümmungsradius. Der Schalldruck in der Umgebung des Zylinders 
wird dargestellt als Summe der einfallenden, der von einem vollkommen starren un-- 
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endlich langen Zylinder gestreuten und der von den Schwingungen des Zylinders 
'abgestrahlten Wellen. Den letzten Anteil berechnet Verf. mit Hilfe der Green- 
schen Funktion und den Schalengleichungen nach Kennard. Er wählt dabei die 
einfachsten Randbedingungen für den endlichen Zylinder. Trotzdem werden die 
erhaltenen Gleichungen sehr kompliziert, so daß Verf. keine Beispiele berechnet. 
Er gibt nur an, daß eine besonders starke Ausstrahlung erfolgt, wenn „Spuran- 
 passung‘“ vorliegt, d.h. wenn die örtliche Verteilung der Eigenschwingungen der 
‚ Zylinderwandung mit der örtlichen Verteilung der anregenden Schallwellen überein- 
stimmt. Voraussetzung dafür ist, daß die anregende Frequenz mit einer Resonanz- 
‚frequenz des Zylinders zusammenfällt. M. Heckl. 


Alblas, J. B.: On the diffraction of sound waves in a viscous medium. Appl. sci. 
' Research, A 6, 237—262 (1957). 2 

The author bases his work on the Navier-Stokes equations, omitting non-linear 
‚terms; in comparison with earlier work based on the scalar wave equation, it is 
elaimed that this makes possible more realistic boundary conditions, namely the 
‚ vanishing of both normal and tangential velocities. Recalling that the Sommerfeld 
solution for the diffraction of a plane scalar wave by a half-plane may be derived 
by the Wiener-Hopf integral equation technique, he extends this method to the 
present case of a viscous medium. Assuming the motion independent of z and to 
have harmonic time-dependence, it becomes a question of finding two potentials 
9(2, y), y(x, y) satistying Ay + Ro =0, Ay+1Py=0, and such that the velo- 
‚city components Op/dx — Oy/öy and dp/öy — Ow/öx both vanish on the screen 
y= 0,x >0,g including an incident wave of the form e”*Y; the condition &y/dy — 0 
for y=0,x <0 is also imposed. The solution is obtained in terms of infinite inte- 
grals, and most of the paper is taken up with estimating behaviour near the screen 
and far from it; in particular, he finds in the far field a viscous wave, of amplitude 
| varying as the square root of the viscosity. [Reviewer’s remarks: In effect the 
‚author considers a boundary problem for the half-space y > 0, and it remains for 
discussion whether this latter problem has a unique solution, giving the solution 
of the original problem. Some points of detail needing explanation: (i) the replace- 
ment of Oy/öx, by Oy+/öx, in the step from (22) to (25), (ii) the choice of (35) and 
(36) out of an infinity of possible solutions of (34).] F.V. Atkinson. 

Cartwright, D. E.: On estimating the mean energy of sea waves from the highest 
waves in a record. Proc. roy. Soc. London, Ser. A 247, 22—48 (1958). 

Für eine zufällige Größe f(t) wird die Wahrscheinlichkeitsverteilung der größten 
Werte innerhalb willkürlich gewählter Zeitintervalle, welche mehr als zwei Oszilla- 
‚tionen enthalten, untersucht. Für den Erwartungswert und die Streuung des 
‚ größten, zweitgrößten und dritten Maximums werden exakte Beziehungen zu Mittel- 
wert und Streuung von f(f) hergeleitet. Für den Fall, daß zwischen aufeinander- 
‚folgenden Wellen eine Korrelation besteht, kann eine Korrektur der erhaltenen 
‚Formeln angegeben werden, unter der Voraussetzung, daß f(f) nur ein schmales 
‚Spektrum zeigt. — Die Analysis legt eine statistische Verteilung zugrunde, welche 
‚von Cartwright und Longuet-Higgins als allgemeinste Form aufgestellt wurde 
‚und von nur einem Parameter ge abhängt. Die Wahrscheinlichkeit, daß das Maximum 
einer Stichprobe von N Daten einen vorgegebenen Wert überschreitet, sowie die 
‚Konfidenzbereiche dieser Wahrscheinlichkeit werden abhängig von eg graphisch dar- 
‚ gestellt und asymptotische Formeln gegeben. — Die Ergebnisse werden angewandt 
auf eine Wellenaufzeichnung über 24 Stunden. K. Eggers. 


Gaillard, Pierre: Sur le ealeul approch6 des oseillations d’un liquide dans un 
eanal ä houle. C. r. Acad. Sei., Paris 245, 2184—2186 (1957). 

| Die Ergebnisse einer Näherungslösung von Normandin (s. dies. Zbl. 78, 407) 
für die Wasserströmung in einem Wellenkanal, bei der die Störungen zweiter Ordnung 
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N 


über eine reine Longitudinalwelle und ein transversales Plätschern erster Ordnung 


überlagert wurden, werden nun auf den Fall ausgedehnt, wo die Erscheinung erster 


Ordnung zur Überlagerung einer Anzahl von gekoppelten progressiven ebenen 


Schwingungen führt, wobei jede gekoppelte Schwingung sich aus zwei zur Kanalachse 
symmetrischen Wellen zusammensetzt. J. Pretsch. 


Daubert, Andre: Sur la propagation d’une houle complexe. ©. r. Acad. Sci) 


Paris 246, 888890 (1958). 


In Vervollständigung früherer Mitteilungen (s. dies. Zbl. 78, 407) werden die 


Gesetze der Fortpflanzung für eine zusammengesetzte Welle erörtert, wobei mehrere 


nichtlineare Wirkungen aufgezeigt werden. J. Preisch. % 


Roseau, Maurice: Sur le ealeul des ondes courtes paralleles au bord dans un | 


liquide pesant sur un fond ineline. C. r. Acad. Sci., Paris 246, 887 —888 (1958). 


Im Anschluß an frühere Mitteilungen (s. dies. Zbl. 78, 408; ©. r. Acad. Sci., | 


Paris 246, 369—371 (1958)] werden hier genauer die Eigenschaften der Potentiale 
kleiner Schwingungen einer schweren Flüssigkeitsmasse über einem um den Winkel 
& unter den Horizont geneigten Grund untersucht. J. Preisch. 

Jolas, Pierre: Sur le ealeul approch6 de la houle irrotationnelle. ©. r. Acad. 
Sci., Paris 246, 1659—1661 (1958). 

On explieite par des moyens &lementaires les formules de Stokes [Philos. 
Trans. Roy. Soc., London, Ser. A 243, 259—284 (1951)] utilisees pour le calcul 
approch& de l’onde plane, periodique, irrotationnelle, permanente d’amplitude finie. 

Dan Gh. Ionescu. 

Heinrich, G. und K. Desoyer: Praktische Methoden zur Lösung von Problemen 
der stationären und instationären Grundwasserströmungen. Ingenieur-Arch. 26, 30— 
42 (1958). 

Im Anschluß an zwei vorangegangene Arbeiten (s. dies. Zbl. 64, 440; 71, 209), 
in denen Grundlagen für die Behandlung von stationären und instationären Grund- 
wasserströmungen entwickelt wurden, erfolgt hier die Anwendung des Verfahrens 


auf praktische Probleme der Grundwasserströmungen. Der erste Abschnitt bringt 


eine kritische Betrachtung der Dupuitschen Näherungslösung; es wird gezeigt, daß 
nur für ein homogenes, anisotropes Festkörpermodell, bei dem die Durchlässigkeit. 
in vertikaler Richtung unendlich groß ist (‚‚einachsig widerstandsfreier Festkörper‘‘), | 
die Grundwasserströmung dem Dupuitschen Ansatz streng gehorcht. Dann werden 
die Grundgleichungen der instationären Grundwasserbewegung, für die Anwendung 
der Relaxationsmethode, auf folgende dimensionslose Form gebracht: 

oh* Ohr hr OCH  Toh* Ohr dck  öh* dck 

BER On 00° Tr a Dock Seren = 
längs der Spiegelfläche. An dem Beispiel der instationären Durchströmung eines 
Dammes wird die Anwendung der Relaxationsmethode auf ebene Probleme er- 
läutert und zugleich gezeigt, wie man sich ein Bild von der Beanspruchung des 
Festkörperskelettes verschaffen kann. Als Beispiel für die Lösung eines rotations- 
symmetrischen Problems mittels der Relaxationsmethode wird der stationäre Zu-. 
fluß zu einem Brunnen als Grenzfall einer instationären Strömung behandelt. 


Dan Gh. Tonesceu. 


Ling, Frederiek F. and Edward Saibel: On the phenomenon of brake-fadine. Z. 
angew. Math. Phys. 9a, 315-322 (1958). ö 


Wärmelehre: 


Klein, Martin J.: Note on a problem eoncerning the Gibbs paradox. A 
Phys. 26, 80—81 (1958). = P x. Amer. )., 
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| N atoms of an ideal gas of identical particles in their ground states are separated 
"from N atoms of a gas which is identical, except that the atoms are in a metastable 
' exeited state of energy E above the ground state. The lifetime t, of the excited state is 
- assumed long compared with the time ? „required for diffusion to oceur, and the whole 

system is in contact with a heat reservoir at temperature T. If diffusion is allowed 

to oceur, this increases the entropy of the system by 2 N kn 2; after a time £ > t,, 
however, all2 N atoms of the system are alike, and this entropy of mixing has appa- 

‚ rently disappeared. This situation is discussed, and it is shown that the entropy of 

‚ the reservoir has increased by an amount which exceeds the apparent loss of entropy 
of the system. P. T. Landsberg. 

e Chisholm, J.S. R. and A. H. de Borde: An introduetion to statistieal mechanies. 
(International Sesies of Monographs on Physics. Vol. 2.) London-New York-Paris- 
Los Angeles: Pergamon Press 1958. IX, 160 p. 35 s. net. 

i This little book offers an introduction to statistical mechanics suitable for 

‚ undergraduates at British universities. The subject is founded by an appeal to 

- the principle of equal ä priori probabilities for the mierocanonical ensemble (ChapterT). 

The canonical ensemble is introduced by use of an adaptation of the Darwin-Fowler- 

‘ method. of steepest descents (Chapter II). This is applied to the specific heat of 
real gases and to Weiss’s theory of ferromagnetism (Chapter III). Using the grand 

' canonical ensemble, the theory is then applied to quantum gases, the main applica- 

‚ tions considered being the electrongas and thermionic emission, black body radiation 

ı and the Debye theory of specific heats. The law of mass action and the Nernst 

' heat theorem are also discussed. The exposition is clear and elementary, and may 

ı be quite well adapted to the needs of students. The present reviewer would proceed 

' rather differently in developing the subject, by starting with the mathematically 

much simpler grand canonical ensemble and quantum statistics, and occasionally 

‚ proceeding to the classical limit for the derivation of important classical results. 

‚In this way more physically important ideas can be illustrated in the same space, 

‚ and the question of foundation is essentially that of justifying the grand canonical 

‚ ensemble. However, this is to some extent a matter of taste, and students of physics 

‚ and chemistry should find the book under review very suitable. P.T. Landsberg. 

Husimi, K., Y. Kitano and T. Nishiyama: Theory of density matrices. Fortschr. 

Phys. 6, 1-15 (1958). 

Immer mehr stellt sich die Dichtematrix als das angebrachte Werkzeug zur Be- 
handlung von Vielkörperproblemen heraus. Der vorliegende Artikel gibt zunächst 
eine straffe Übersicht über die grundlegenden Definitionen und Begriffe. Anschlie- 
ßend werden die hauptsächlich bekannten Verfahren zur genäherten Berechnung 
der Dichtematrix für den Gleichgewichtszustand (kanonische Verteilung) dargestellt: 
1. Die halbklassische Näherung (WKB-Methode); 2. Die Störungstheorie nach einer 
schwachen Wechselwirkung; 3. Die Methode der Integration über klassische Wege; 
"4. Ein Variationsverfahren; 5. Eine der Theorie der Streuung nachgebildete Methode. 
| M. R. Schafroth. 
Brout, R.: The classieal limit of the quantum transport equation. Physica 23, 
 953—954 (1957). 

Es wird gezeigt, daß die quantenmechanische Fundamentalgleichung (master 
equation) von van Hove (dies. Zbl. 65, 195) durch Anwendung des WKB-Ver- 
fahrens im Grenzfall A— 0 in die klassische Fundamentalgleichung von Brout 
und Prigogine (dies. Zbl. 73, 214) übergeführt werden kann. J. Meisxner. 

Bloch, F.: Generalized theory of relaxation. Phys. Review, II. Ser. 105, 1206— 
1222 (1957). 

Es wird eine konsistente quantenmechanische Theorie der Relaxationsvorgänge 
in Spinsystemen entwickelt unter der Annahme, daß die mit den Spins schwach ge- 

koppelte molekulare Umgebung den Charakter eines Temperaturbades hat, d.h. 
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während des gesamten Prozesses ständig bei der gleichen Temperatur T' im thermi- 
schen Gleichgewicht bleibt. Das Ergebnis ist ein quantenmechanisches Analogon 
der Boltzmannschen Transportgleichung, eine lineare Differentialgleichung 1. Ord- 
nung für die Dichtematrix des Spinsystems, die in invarianter, d. h. von der speziellen 
Darstellung unabhängigen Form gegeben wird. Aus ihr können phänomenologische 
Gleichungen für die Erwartungswerte von Spinfunktionen unmittelbar abgeleitet 
werden. — Der wesentliche Fortschritt dieser Arbeit besteht darin, daß keine be- 
sonderen Annahmen über die Energie des Spinsystems gemacht zu werden brauchen; 
insbesondere ist die Annahme unnötig, daß die Energie des Spinsystems nur kleine 
Schwankungen um ihren Mittelwert ausführt. Es wird insbesondere der Fall betrach- 
tet, in dem sich die Energie des Spinsystems nur wenig in Zeiten von der Größen- 
ordnung der für die Wechselwirkung mit der molekularen Umgebung charakteristi- 
schen Korrelationszeit und der Zeit $—=h/k T ändert. Dabei wird die Erwartung 
bestätigt, daß die Kopplung an das Wärmebad die Dichtematrix der Form zustreben 


läßt, die sie haben würde, wenn sich Spin- und Gittersystem bei der augenblicklichen 


Gestalt des Hamiltonoperators des Spinsystems im Gleichgewicht befänden. Als ein 
einfaches Beispiel werden die phänomenologischen Gleichungen des Spinvektors 
für den Fall hergeleitet und diskutiert, in dem das repräsentative Spinsystem aus 
einem einzelnen Spin mit dem Wert 4 in einem rotierenden Magnetfeld besteht. 
Die Gleichungen sind Verallgemeinerungen der früher angegebenen; statt der zwei 
“ Zeitkonstanten, der longitudinalen und transversalen Relaxationszeit, treten fünf 
im allgemeinen verschiedene Koeffizienten auf. — Die entwickelte Theorie ist keines- 
wegs auf Relaxationsprozesse in Spinsystemen beschränkt, sondern auf beliebige 


quantenmechanische Systeme anwendbar, deren Wechselwirkung mit der Umgebung 


als Kontakt mit einem Temperaturbad beschrieben werden kann. J. Meisner. 


Popoff, Kyrille: Thermodynamique des processus irreversibles. ©. r. Acad. Sci., 


Paris 245, 925—926 (1957). 
Kritik der Kritik von Peneloux (dies. Zbl. 78, 412). J. Meixner. 
Teitler, S. and R. F. Wallis: Entropy, irreversible processes and fluetuations. 
Physica 24, 625—631 (1958). 
Die Gibbssche und die Boltzmannsche Beschreibung eines Systems werden 


einander im Hinblick auf die Entropie eines allgemeinen Markoff-Prozesses gegenüber- 


gestellt, und es wird für die Gibbssche Entropie ein H-Theorem bewiesen. Ferner 


werden von der ‚master equation‘‘ ausgehend die phänomenologischen Gleichungen ' 


für beide Beschreibungen hergeleitet. Im ersten Fall ergeben sich für die makrosko- 
pischen Variablen unmittelbar die phänomenologischen Gleichungen; vom Boltz- 


mannschen Standpunkt aus ergeben sich zunächst Gleichungen vom Langevinschen 
Typ. Schließlich wird noch auf die Nyquistsche Formel für stationäre Prozesse 


eingegangen. J. Meisner. 
Falkoff, David: Statistical theory of irreversible processes. I. Integral over 
fluetuation path formulation. Ann. of Phys. 4, 325—346 (1958). 
Die Eigenschaften des Ornstein-Uhlenbeck-Prozesses (normaler stationärer 
Markoff-Prozeß mit nicht verschwindender Korrelationslänge) werden zusammen- 


gestellt und in Zusammenhang mit der Onsager-Machlupschen Theorie der irre- 


versiblen Prozesse diskutiert. Anschließend wird die Feynmannsche Darstellung der 
Quantenmechanik kurz auseinandergesetzt und ihre formale Analogie zur statisti- 
schen Theorie der irreversiblen Prozesse benutzt um das Onsager-Machlupsche Extre- 
malprinzip durch Wienersche Integrale auszudrücken. In zwei Theoremen werden 
die bedingte Wahrscheinlichkeit und Erwartungswerte des Ornstein-Uhlenbeck- 
Prozesses durch Wienersche Integrale dargestellt. J. Meiner. 

Fieschi, R.: On the thermodynamical theory of thermal eonduction of dieleetries 
under eleetrie fields. Nuovo Cimento, X. Ser. 6, 1225 (1957). 

Kritik der Ergebnisse von Mascarenhas (s. dies. Zbl. 78, 412). J. Meixner. 


407 


Mandel, M. and P. Mazur: On the molecular theory of dieleetrie polarization. 
Physica 24, 116—128 (1958). 

Certain general aspects of the theory dielectrie polarisation are discussed, and 
a general expression is derived which gives the dielectrie constant of a system in 
terms of averages over molecular quantities. The paper is in the main formal in the 
sense that experimental results are not explieitly discussed. P. T. Landsberg. 


Brinkman, H. C.: Non-linear irreversible thermodynamies of Brownian motion. 
Physica 24, 409—414 (1958). 

Die Kramerssche Gleichung der Brownschen Bewegung wird mit Hilfe der Dar- 
stellung der freien Energie und des Flusses der freien Energie durch die Verteilungs- 
funktion im Phasenraum in ein System von nicht-linearen Gleichungen übergeführt. 
Diese werden auf thermodynamische Kräfte und zugeordnete Flüsse umgerechnet 
und nehmen dann die Gestalt nichtlinearer phänomenologischer Gleichungen an. 
Es werden gewisse Symmetrieeigenschaften hergeleitet, die als Verallgemeinerungen 
der Onsager-Relationen anzusehen sind. J. Meisner. 

Terletskij, 1. P.: On the caleulation of fluetuations and correlations by the 
Gibbs method. Nuovo Cimento, X. Ser. 7, 308—313 (1958). 

The grand canonical ensemble has been used to derive general relations for mean 
square deviations and for correlation functions. P. T. Landsberg. 

Ignaeczak, Jozei: Thermal displacement in a non-homogeneous elastie semi- 
infinite space caused by sudden heating of the boundary. Arch. Mech. stosow. 10, 147— 
154 (1958). 

Coll’impiego della trasformata di Laplace, si risolve il problema unidimensionale 
della determinazione dello spostamento termoelastico in un mezzo non omogeneo, 
composto di mezzi rispettivamente elastici, omogenei, isotropi, termicamente con- 
duttori, il primo occupante uno strato piano di spessore finito (O<x< R), lYaltro 
il semispazio contiguo (x > R). La temperatura iniziale & supposta nulla in tutto il 
corpo; pure nulli inizialmente gli spostamenti e le velocitä e, per ogni t, gli sposta- 
menti sul piano x — 0 e all’infinito. Supposto che lo spostamento termoelastico nasca 
da un subitaneo riscaldamento uniforme del piano x = 0, il risultato & conseguito 
introducendo nell’equazione differenziale degli spostamenti elastici la nota espressione 
della trasformata di Laplace del problema termico associato. - @. Sestinv. 


Arnous, E. et Y. Heno: Theorie des transitions radiatives: formules generales 
et applications & la diffusion avec resonance et ä& la diffusion multiple (transierts 
d’exeitation). J. Phys. Radium 19, 443—462 (1958). 

Zur Berechnung der Strahlungsdiffusion bei Vorliegen von Resonanzabsorption 
und der multiplen Diffusion (Übertragung von Anregungsenergie) werden die Über- 
gangswahrscheinlichkeiten und die Diffusionsmatrix bis zu Gliedern dritter und 
vierter Ordnung in e berechnet. @G. Wallıs. 

Yvon, J.: La diffusion d’un projeetile par un systeme complexe lie. Nuclear Phys. 
5, 150—166 (1958). 

Für zwei verschiedene Fälle: a) das System ist ursprünglich in einem wohl- 
definierten Quantenzustand und b) das System ist im thermodynamischen Gleich- 
gewicht, wird die kohärent gestreute Strahlung berechnet. Es wird keine Störungs- 
rechnung benutzt, sondern die einfallende Strahlung wird eliminiert, indem sie als 
Funktion der gestreuten ausgedrückt wird. @. Wallıs. 


Elektrodynamik. Optik: 
Wileox, Calvin H.: Debye potentials. J. Math. Mech. 6, 167—201 (1957). 
In questa Nota si considerano le equazioni fra i vettori AeB (kindica una co- 


stante): (1) rot A—=kB , rot B=kA a cui si riconducono le equazioni diMaxwell 
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per un campo armonico e si dimostra il teorema: le soluzioni delle (1) in uno strato 
sferico possono porsi nella forma: 


A — rotrotur + krotvr, B=rotrotvr + krotur 
dove u e v (potenziali di Debye) sono grandezze scalari soluzioni dell’equazione di 
Helmholtz: 72 u + ku —= 0 er indica lo spostamento dal centro dello strato. Dal 


teorema si deduce, in particolare, la rappresentazione del vettore A (soddisfacente 
alla condizione di radiazione) mediante somma di multipoli nel dominio esterno a 
una sfera, e l’espressione del campo elettromagnetico nelle vieinanze di un punto 
singolare isolato. D. Grafft. 

Frank, V. and H. Hejgaard Jensen: Note on the reeiprocity theorem for electrical 
systems. Appl. sci. Research, B 7, 145—149 (1958). 

In dieser Arbeit wird mit Hilfe der Maxwellschen Gleichungen gezeigt, daß das 
Reziprozitätstheorem auch bei elektrischen Systemen gilt, wenn diese in ein kon- 
stantes magnetisches Feld B, gesetzt werden. Es ist nur notwendig, daß die trans- 
ponierte Leitwertmatrix als Funktion von dem negativen magnetischen Feld, 
also (— B,), aufgestellt wird. Dementsprechend müssen dann die Tensoren der Leit- 
fähigkeit, Dielektrizitätskonstante und Permeabilität als Funktion des negativen 
magnetischen Feldes dargestellt werden. Hierdurch erreicht man z. B., daß auch 
‘die Gyratoren dem Reziprozitätsgesetz genügen. Es ist eben nur notwendig, das 
angelegte magnetische Gleichfeld bei der Berechnung der Fortpflanzungseigen- 
schaften der reflektierten Welle negativ einzusetzen. @. Piefke. 


Grebenstikov (Grebenshehikov), V. N.: A method for the synthesis of multipole 
contact eireuits. Doklady Akad. Nauk SSSR 119, 278—281 (1958) [Russisch]. 

In this work one proposes a method for synthetizing multi-terminal networks. 
In essential, one isolates the nodes that are connected with one pole at least; for 
this process we consider three situations. We find the direct conductibilities resolving 
successively certain systems. The method is more simple for the schemes without 
repetition. The author does not precise his affirmation regarding the case when 
not all the total conductibilities are given. P. Constantineseu. 


Nougaro, Jean, Jean Gruat et Jean-Jacques Comier: Prineipes d’analogie &lec- 
|rique pour l’&tude des eoeffieients de debit d’infiltration sous un barrage. C. r. Acad. 
‚ Sci., Paris 246, 1661—1664 (1958). 

Nougaro, Jean, Jean Gruat et Jean-Jacques Comier: Etude par analogie &lee- 

trique de parafouilles dispos6s sous un barrage. C. r. Acad. Sci., Paris 246, 2222—2224 
| (1958). 

Dans la premiere Note, on expose diverses analogies entre les ph&nomenes d’in- 
filtration et ceux de la propagation des courants electriques dans un milieu con- 
ducteur, susceptibles d’&tre utilisees pour &tudier l’infiltration sous le radier d’un 
barrage muni ou non de parafouilles. La seconde Note donne la variation du coeffi- 
cient de debit d’infiltration sous un barrage muni ou non de parafouille, en fonction 
de la longueur de la zone d’infiltration en amont du barrage, de la longueur du radier 
et de l’epaisseur de la couche perme&able situee sous le radier. Conclusions concernant 
la position et les dimensions du parafouille. Dan Gh. Ioneseu. 

Heaps, H. S.: Optimum filter funetions for the deteetion of pulsed signals in 
noise. Canadian J. Phys. 36, 692-703 (1958). Be 

Ein Empfänger empfängt das Impulssignal V,(t), das durch eine störende Ge- 
räuschspannung mit bekanntem Leistungsspektrum verdeckt wird. Ein Filter soll 
gefunden werden, welches das Signal an seinem Ausgang mösglichst deutlich aus dem 
Geräusch hervortreten läßt. 4 (o) sei die gesuchte Übertragungsfunktion des Filters. 
Die Signalleistung am Filterausgang in n äquidistanten Zeitpunkten des Zeitinter- 
valls AT läßt sich mit Hilfe der Fouriertransformation angegeben. Die optimale 
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Filterfunktion H,,: ist die, bei welcher der Mittelwert der Signalleistungen in den 
n Punkten möglichst groß gegenüber der Geräuschleistung am Filterausgang wird. 
Zwei Beispiele werden durchgerechnet: ein Rechtecksignalimpuls, verdeckt von 
„weißem“ Rauschen und ein Cosinusimpuls, verdeckt von einer nach hohen Frequen- 
zen zu abnehmenden Rauschspannung. Hop: hängt von der Zahl » und davon ab, 
wie groß man das Integrationsintervall AT gegenüber der Impulsdauer wählt. Eine 
etwas andere optimale Filterfunktion ergibt sich, wenn statt der mittleren Signal- 
leistung die mittlere Signalspannung am Filterausgang einen möglichst großen 
Geräuschabstand haben soll. Will man ein optimales Filter bauen, so muß man die 
gefundene Übertragungsfunktion 4 erst durch eine rationale Funktion approxi- 
mieren. Mit den angegebenen Beziehungen läßt sich andererseits auch überprüfen, 
wie weit sich eine vorhandene Schaltung dem erreichbaren Optimum nähert. 
W. Nonnenmacher. 

Forrer, Max P. and Kiyo Tomiyasu: Determination of higher order propagating 
modes in wave-guide systems. J. appl. Phys. 29, 1040—1045 (1958). 

Verff. beschreiben die theoretische (Fourier-) Analyse und eine darauf beruhende 
experimentelle Bestimmungsmethode der sich in einem geraden rechteckigen verlust- 
‚losen Mikrowellen-Leiter für Harmonische der Signalfrequenz oftmals gleichzeitig 
ausbildenden Grund- und Oberwellen vom TE- und TM-Typ. Dazu werden An- 
gaben über den erforderlichen Rechenaufwand gemacht. Die elektrischen Felder 
werden entlang der Wandung des Wellenleiters gemessen, die gleiche Meßtechnik 
würde für kreiszylindrische Hohlrohre nicht hinreichen. H.J. Hoehnke. 


Unal, B. et Theo Kahan: Propagation guidee des ondes &leetromagnetiques dans 
un plasma &leetronique gyroeleetrique. J. Phys. Radium 19, 637—638 (1958). 

Zur Behandlung der Ausbreitung elektromagnetischer Wellen in Plasma-ge- 
füllten Hohlleitern bei überlagertem homogenem statischem Magnetfeld wird eine 
partielle Differentialgleichung 4. Ordnung der Form Z : 9 abgeleitet. Berücksichtigt 
wird nur die Anisotropie des (konstanten) e-Tensors. Für allgemeinen und für zylinder- 
symmetrischen e-Tensor wird der Differentialausdruck explizit angegeben. 

H. Rother. 

Poineelot, Paul: Sur la eondition aux ar’tes dans les problemes de diffraetion. 
C. r. Acad. Sci., Paris 246, 3324—3325 (1958). 

Die Kantenbedingung wird herangezogen, um ein altes experimentelles Ergebnis 
von Gouy über die Abbildung eines metallischem Gegenstandes zu deuten. 

J. Meicxner. 

Nisbet, A.:  Eleetromagnetie potentials in a heterogeneous non-condueting 
medium. Proc. roy. Soc. London, Ser. A 240, 375—381 (1957). 

Verf. setzt seine Untersuchungen (s. dies. Zbl. 65, 420; 421) über dieAnwendungen 
der Hertzschen Potentiale fort. Der vorliegenden Arbeit liegt ein inhomogenes an- 
isotropes Medium zugrunde. Wie schon in der erst zitierten Arbeit gezeigt wurde, 
können von den 6 Komponenten des elektrischen und magnetischen Hertzschen 
Potentials 4 durch Umeichung beseitigt werden. Die übrigbleibenden sind dann 
Lösungen partieller Differentialgleichungen höherer Ordnung. Einige (bekannte) 
Beispiele, in denen sich diese Gleichung auf eine solche 2. Ordnung reduziert, werden 
mit dem Formalismus des Verf. behandelt. F. Penzlin. 


Banfi, Carlo: Propagazione di onde elettromagnetiche piane in un conduttore 
unidirezionale eon direzione di eonduttivitä, variabile. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., 
Cl. Sei. fis. mat. natur., VIII. Ser. 24, 306—310 (1958). 

L’A. considera un mezzo anisotropo di costante dielettrica e e permeabilitä u, 
conduttivitä y diversa da zero solo in una direzione del piano x, y che forma con 
Vasse x un’angolo d = — nz/p (p costante, O, x, y, z terna trirettangola) e deter- 
mina i modi TEM, di frequenza », che si propagano parallelamente all’asse 2. Nel 


| 
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caso particolare y—oo dimostra che i modi si propagano solo se A<2p, 


x 


( — 1% Vep) con velocitä di propagazione di fase & uguale all’inverso di 


E 7% > i oA £ : 
Veu V 1-7, e con il campo elettrico sempre normale alla direzione di massima 


conduttivita. D. Grafft. 

Iwata, Giiti: Separable dynamical systems of Staeckel in flat space. Progress 
theor. Phys. 19, 369—374 (1958). 

Erweiterung einer früheren Untersuchung des Verf. über zeitlich unveränder- 
liche elektrisch-magnetische Felder, in denen sich die Hamilton-Jacobische Dif- 
ferentialgleichung durch Trennung der Variablen lösen läßt (Iwata, s. dies. Zbl. 72, 
212) auf den Fall zeitlich veränderlicher Felder. Je nachdem von welchen und wie- 
vielen der vier Koordinaten x, im vierdimensionalen euklidischen Raum die A, in 
der Darstellung des Linienelements ds? —= N h,dx,* abhängen, werden 18 Fälle 
unterschieden. In 10 Fällen ist eine Lösung durch Variablentrennung möglich. 

F. Lenz. 


Iwata, Giiti: Perfeet imaging dynamieal systems. Progress theor. Phys. 19, 


375—388 (1958). . 
Theoretische Untersuchung der Möglichkeit einer idealen Abbildung mittels ge- 
ladener Teilchen in zeitlich veränderlichen elektrischen und magnetischen Feldern. 
Einige Beispiele von Feldern, in denen eine ideale Abbildung möglich ist, werden 
mitgeteilt. F. Lenz. 
Yao, Fu-den: The aberration of axially symmetrical eleetron-optieal system in 
presence of space charges. Sci. Sinica 7, 31—44 (1958). 
Ableitung von Integralausdrücken für die Bildfehler 3. Ordnung von Elektronen- 


linsen nach der Eikonalmethode für den Fall, daß eine rotationssymmetrische durch | 


eine analytische Funktion darstellbare Raumladungsverteilung vorhanden ist. 
F. Lenz. 
Tomboulian, D. H. and D. E. Bedo: Spectral charaecteristies of the radiation 


emitted by eleetrons accelerated in a synehrotron. J. appl. Phys. 29, 804—809 (1958). 


Die bekannte Formel für die Emissionswahrscheinlichkeit elektromagnetischer 
Strahlung durch relativistische Elektronen, die sich in einem homogenen Magnet- 


feld auf einer Kreisbahn bewegen, wird auf den Fall übertragen, wo sich die magne- 


tische Induktion und die Elektronenenergie in der Weise ändert, daß der Radius 
der Elektronenbahn konstant bleibt. Für die Energieabhängigkeit wird angesetzt: 
E(t) = E „sin? (nt/2T). Die während der Beschleunigungsperiode 7 ausgestrahlte 
Energie ergibt sich dann durch Integration, die numerisch ausgeführt wird. Das 
allgemeine Ergebnis und einige numerische Einzelbeispiele sind angegeben. 
@. Wallis. 

Dnestrovskij (Dnestrovskiü), Ju. N. (Iu. N.) and D. P. Kostomarov: Radiation 
from charged particles passing near a perfeet conductor. Soviet Phys., Doklady 2, 
442—446 (1958), Übersetz. von Doklady Akad. Nauk SSSR 116, 377-380 (1957) 


Ziel der Arbeit ist es, die Abstrahlung einer Punktladung bei der Bewegung längs 
der Achse eines axialsymmetrischen Hohlraumes in einem ideal leitenden Medium zu 


berechnen und dabei die übliche Voraussetzung gleichförmiger Bewegung fallen zu 
lassen. Zu dem Zweck muß die Bewegungsgleichung unter Beachtung der Rück- 
wirkung des Mediums integriert werden; dieses Problem wird näherungsweise unter 
Vernachlässigung der Retardierung gelöst. Die Abstrahlung selbst wird in Dipol- 
näherung mit folgendem Ergebnis berechnet: Ist der klassische Elektronenradius 
groß gegen die Radialdimension a des Hohlraumes, muß die Ungleichförmigkeit der 
Bewegung berücksichtigt werden, während im entgegengesetzten Extremfall die 
Näherung gleichförmiger Bewegung berechtigt ist; ungeachtet einer gewissen Ver- 
schiebung in Abhängigkeit von der Anfangsgeschwindigkeit konzentriert sich das 
Emissionsspektrum stets um Wellenlängen groß gegen a. H>Puff: 


) 
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Jörgens, K.: Axialsymmetrische Lösungen der magnetohydrostatischen Glei- 
chung mit Oberflächenströmen. II. Z. Naturforsch. 13a, 493—498 (1958). 
(Parte I v. questo Zbl. 77, 416.) Si parte dal problema generale che si propone 


‘ di determinare il campo magnetico B, esterno a una superficie chiusa assegnata 9, 


la cui regione interna € riempita di plasma in quiete, soggetto ad un campo magnetico 


‚ interno B,, nota la pressione p (costante all’interno e nulla all’esterno). Le condizioni 


su 3 sono (*) B,-n=0, B,:n=(, p+ (B? — B2)|8r —= 0, essendo n il versore 


. della normale esterna. Si considera poi il caso particolare in cui 3 sia una superficie 


. torica di rotazione, avente arbitraria curva meridiana C': B, ha allora solo 
‚, eomponente azimutale di valore 7',/r (7, cost., r distanza dall’asse). B,, secondo 
' un sistema di coordinate cilindriche, ha componenti F,/r, T,/r, — F,/r (F, = 


oF/öz, ece.), dove T,& una cost. che puö avere infiniti valori e F(r,z) soddisfa 
all’equazione F,, — F\,/r + F,,= 0 con opportune condizioni su (© dedotte dalle 


, (*). Si dimostra che, assegnate le cost. p, T,e 7, (e queste due ultime si possono 


dedurre dalle componenti azimutale e meridiana della densitä di corrente), il 


, precedente problema ha un’unica soluzione, che viene espressa con uno sviluppo 


in serie. Si däinfine un metodo perlocalizzare le discontinuitä del campo magnetico al 


' di fuori del toro: tali discontinuitä sono ricavate esplicitamente nel caso della 


sezione ellittica o circolare (e solo in quest’ ultimo caso il campo magnetico & 
regolare ovunque salvo che sull’asse di simmetria). R. Nardini. 

Resler jr., Edwin L. and William R. Sears:' Magneto-gasdynamie channel 
flow. Z. angew. Math. Phys. Festschrift Jakob Ackeret 9b, 509—518 (1958). 

Die stationäre reibungsfreie Strömung eines dissoziierten Gases in einem Kanal 
veränderlichen Querschnitts unter dem Einfluß gekreuzter elektrischer und magneti- 
scher Felder wird studiert. Diese einfache Form eines magnetogasdynamischen 
Problems führt bereits zu einer Fülle von Fallunterscheidungen, die nur in speziellen 
Fällen übersichtliche Aussagen gestattet. Für diesen Zweck wird einmal konstante 
Dichte und das andere Mal konstanter Querschnitt angenommen. Dadurch, daß die 
Wirkung der Felder auf den Impuls- und Energiehaushalt entgegengesetzt ist, ergeben 
sich zwei Grenzgeschwindigkeiten, an welchen sich die Wirkung der Felder umkehrt. 
Wird die Machzahl 1 erreicht, so entsteht im allgemeinen die bekannte Blockierung. 
Wird aber gleichzeitig auch eine der erwähnten Grenzgeschwindigkeiten erreicht, 
so kann die Machzahl 1 durchschritten werden. Im Falle der Verzögerung wäre 
allerdings noch die Stabilität der Lösung zu untersuchen. ‚„Lavaldüsen‘ gibt es auch 
bei konstantem Querschnitt. Es ist jedoch darauf hinzuweisen, daß das angelegte 
Magnetfeld nicht gleich dem im Medium wirkenden Feld ist. K. Oswatitsch. 

Braginskij (Braginskii), S. I.: On the modes of plasma oseillations in a magnetie 
field. Soviet Phys., Doklady 2, 345—349 (1958), Übersetzung von Doklady Akad. 
Nauk SSSR 115, 475—478 (1957). 

Im Rahmen der hydrodynamischen Theorie wird eine übersichtliche Darstel- 
lung sämtlicher Wellenformen in einem Plasma gegeben, das sich in einem konstanten 
Magnetfeld befindet. Vorausgesetzt wird, daß sowohl gestörter als ungestörter 
Druck als Skalar dargestellt werden können mit der Beziehung p. = (2 o,. Für 


(den Fall: Elektronenlarmorfrequenz < Langmuirfrequenz werden die Dispersions- 


‚gleichungen der einzelnen Wellenformen für große und kleine Frequenzen angegeben, 
mit asymptotischen Darstellungen jeweils für lange und kurze Wellen. Bei der Be- 
trachtung kurzer Wellen kleiner Frequenz zeigt sich, daß in Bereichen b? < 
o,c2/4re2n? die üblichen magnetohydrodynamischen Gleichungen — mit der 
Vorstellung ‚eingefrorener“ Feldlinien — nicht mehr gültig sind.  H. Rother. 
Prakash, Surya and J. N. Tandon: On the refleetion and refraetion of magnetie- 
hydrodynamie waves. Proc. nat. Inst. Sci. India, Part. A 23, 264—273 (1957). 
Reflexion und Brechung magnetohydrodynamischer Wellen an der Grenzfläche 
zweier unbegrenzter, idealleitender Flüssigkeiten (inkompressibel und viskositätsfrei) 
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mit unterschiedlicher Dichte und verschiedenem statischen Magnetfeld werden 
abgeleitet. Die erhaltenenen einfachen Gesetzmäßigkeiten hängen wesentlich ab 
von der Orientierung der beiderseitigen Magnetfelder. Reflexion und Brechung sind 
nur möglich, wenn die einfallende Welle senkrecht zur Einfallsebene polarisiert ist 
und die Unstetigkeit des Magnetfeldes gleichfalls senkrecht zur Einfallsebene liegt. 
H. Rother. 


Chandrasekhar, $. and L. Woltjer: On force-free magnetic fields. Proc. nat. 
Acad. Sci. USA 44, 285—289 (1958). 

Die aus der Forderung des Verschwindens der Lorentzkraft sich ergebende 
Beziehung eurl H—=x H wird zunächst danach untersucht, wann ein Maximum an 
magnetischer Energie bei einer gegebenen mittleren Stromdichte erreicht wird. 
Anschließend wird der Fall eines isolierten kugelförmigen Plasmas und der Zustand 
minimaler Dissipation bei einer gegebenen magnetischen Energie behandelt. 

@. Wallis. 


Chandrasekhar, $., A. N. Kaufman and K.M. Watson: The stability of the 
pinch. Proc. roy. Soc. London, Ser. A 245, 435—455 (1958). 

Um die Bedingungen für Stabilität gegen Randstörungen bei einem zylinder- 
symmetrischen Plasma in einem axialen Magnetfeld zu formulieren, werden die 
linearisierten Boltzmann- und Maxwellgleichungen gelöst. Nach einer Einführung 
‚über die benutzten Grundgleichungen und die Lösungsmethode wird die Störung des 
elektrischen und des magnetischen Feldes sowie der Drucktensor und seine Divergenz 
angegeben. Hierbei wird vorausgesetzt, daß die Zeitabhängigkeit aller Größen, die 
Abweichungen vom Gleichgewicht beschreiben, von der Form e“! ist. Die charak- 
teristische Gleichung für 2? wird behandelt. Daraus wird ein Stabilitätskriterium 
abgeleitet, das etwas von dem von Rosenbluth erhaltenen abweicht, dessen wesent- 
liche Ergebnisse jedoch bestätigt werden. Der Anhang beschäftigt sich mit der Aus- 
breitung ebener hydromagnetischer Wellen in einem unbegrenzten Medium und 
führt zu einer Dispersionsbeziehung. G. Wallis. 


Majumdar, Shyamal Kumar: A note in magneto-hydrodynamies of a finite rotat- 
ing disk. Z. angew. Math. Phys. 9a, 387—389 (1958). 

Wolter, Hans: Zum Grundtheorem der Informationstheorie, insbesondere in 
der Optik. Physica 24, 457-—475 (1958). 

Die durch das ‚Sampling-Theorem“ von Shannon und das ‚„Expansions- 
theorem“ von Gabor präzisierte Küpfmüller-Nyquist-Beziehung der Informations- 
theorie wird hinsichtlich ihres Gültigkeitsbereiches in der Optik untersucht. Wie an 
Hand der Minimumstrahlkennzeichnung experimentell gezeigt wird, ergeben sich hier- 
bei Widersprüche zu dem informationstheoretischen Grundtheorem, die zeigen, daß die 
absoluten prinzipiellen Meßfehlergrenzen allein durch die Heisenbergsche Unbestimmt- 
heitsrelation gegeben sind. So kann z. B. das Expansions-Theorem mit einer einzigen 
Aufnahme um mehrere Zehnerpotenzen unterboten werden, ohne daß a-priori- 
Informationen eine wesentliche Rolle spielen. Anschließend wird die absolute Grenze 
der Meßgenauigkeit bei verschiedenen Kennzeichnungen und die Verbesserung des 
Auflösungsvermögens durch Objektfeldeinschränkung untersucht. Die Übertragung 
der gewonnenen Ergebnisse auf die elektrische Nachrichtentechnik, z. B. der Beweis 
des Satzes, daß jeder reale Nachrichtenkanal jede Nachricht mit beliebig hoher In- 
formationsgenauigkeit zu messen gestattet, solange weder Störungen noch Quanten- 
statistik eine Grenze bilden, wird in einer demnächst erscheinenden Arbeit in Aus- 
sicht gestellt. @. Wallis. 


Linfoot, E. H.: Optical image evaluation from the standpoint of eommunieation 
theory. Physica 24, 476—494 (1958). 

Das Problem der Auswertung optischer Bilder wird als Problem der Kommuni- 

kationstheorie formuliert. Dies gibt die Möglichkeit, die Güte eines optischen 
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Systems danach zu beurteilen, wie das Verhältnis der Information, die in den mit 
diesem System gewonnenen Bildern enthalten ist, zu der Information ist, die man mit 
der Apertur und der Empfangstläche maximal erreichen kann. Im zweiten Teil 
werden die gewonnenen Ergebnisse auf die Informationsdichte in photographischen 
Bildern angewandt. @. Wallıs. 


Relativitätstheorie: 


Stiegler, K.: L’hypothese d’ondes corpuseules et la th6orie de la relativite re- 
streinte. Nuovo Cimento, X. Ser. 8, 922—926 (1958). 

Bei Postulierung der Gleichberechtigung aller Inertialsysteme implizieren die 
de Broglieschen Axiome über die Verknüpfung von Korpuskeln und Materiewellen 
Einsteins Prinzip der Konstanz der Lichtgeschwindigkeit. H. Treder. 

Totaro, Carmelo: Considerazioni; sui, fenomeni di riflessione e di rifrazione nei 
corpi in moto. Atti Soc, Peloritana Sci. fis mat. natur. 3, 89—94 (1957). 

L’A. mostra come si possano determinare le onde elettromagnetiche riflessa e 
rifratta attraverso la superficie di separazione di due mezzi diverti e contigui mobili 
con la stessa velocitä, supposta costante, senza applicare la trasformazione di Lorentz, 
bensi mediante l’equazione risolvente delle equazioni di Minkowski. @. Lampariello. 

Crupi, Giovanni: Sulle onde elettromagnetiche di forma impulsiva nei corpi in 
moto. Atti Soc. Peloritana Sci. fis. mat. natur. 3, 73—88 (1957). 

L’A. invece di applicare la trasformazione di Lorentz applica l’equazione risol- 
vente delle equazioni di Minkowski per studiare la propagazione di onde elettro- 
magnetiche impulsive in un mezzo dielettrico aminato da moto traslatorio rettilineo 
uniforme. @. Lampariello. 

Crupi, Giovanni: Sui fronti d’onda nei corpi girevoli intorno ad un asse fisso. 
Boll. Un. mat. Ital., III. Ser. 13, 100—104 (1958). 

The aim of this note is the calculation of the velocity of propagation of electromagnetie 


waves when the medium is a rotating dielectric. The classic expression of Fresnel-Fizeau is 
generalized. Engl. Zusammenfassg. des Autors. 


Tonnelat, Marie-Antoinette: Solution generale des &quations g.,.. = 0. EXx- 


pression de la connexion affine en fonetion du tenseur fondamental g,, non dissoeie. 
C. r. Acad. Sei., Paris 246, 2227—2230 (1958). 

Die Verf. gibt eine neue Form ihrer früher gefundenen Lösung [C. r. Acad. Sci., 
Paris 231, 512—514 (1950)] der Einsteinschem plus-minus-Relation 9,,;. = 0. 


er 
Im Gegensatz zur früheren Behandlung werden in der neuen Rechnung die Ablei- 
tungen der g,„, nicht in die Ableitungen des symmetrischen Teils g„, und die des 


antimetrischen Teils Iur zerlegt. Im Endresultat ergeben sich die Affinitäten 4 . 


als lineare Funktionen der verallgemeinerten Christoffel-Symbole erster Art, 
[or] =! (—-9or,u + Iruo + Iuo,r) mit Koeffizienten, die algebraische Concomi- 
tanten Son Yu, Sind. H. Treder. 
Hoang, Pham Tan: Sur la möthode des singularites en relativit& generale. C. r 
Acad. Sei., Paris 246, 61—64 (1958). 
Mit Hilfe der isothermen Koordinaten (dies. Zbl. 67, 208) wird die Tensordichte 
u? — y — g.g*® eingeführt und darauf hingewiesen, daß sich die Bewegungs- 
gleichungen in dieser Form mittels der Methode der Singularitäten [s. Pham Tan 
Hoang, These (Paris 1957)] leicht behandeln lassen. J. I. Horvath. 
Pham Tang Hoang: Comparaison entre la möthode du tenseur d’impulsion- 
energie et la möthode des singularites. ©. r. Acad. Sci., Paris 246, 1497—1500 (1958). 
Pham, T. H.: Comparaison des deux möthodes d’obtention des &quations du 
mouvement en relativite generale. Nuovo Cimento, X. Ser. 9, 647—663 (1958). 
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Es sei », dS ein gerichtetes 2-dimensionales Oberflächenelement, & — (g/g*)V2, 
g* — det (9,5 — 940 9x0/900); S4s der Einstein-Tensor innerhalb, S;; derselbe außer- 
halb eines makroskopischen Körpers, T,; der zugehörige Materie-Energie-Impuls- 
Tensor und x die Gravitationskonstante. Verf. zeigt mit Hilfe des Gaußschen 
Satzes, daß man die Bewegungsgleichungen für das astronomische Problem sowohl 
bei der Methode des Energie-Impuls-Tensors (a) als auch bei derjenigen der Singu- 
laritäten (b) in der Form 

fo st», ds=0 
oB 


schreiben kann, wobei über die 2-dimensionale Oberfläche 0B des Körpers B zu 
integrieren ist und man im Fall a) sg = Sis—X Tg und im Fall b) s.5 = 855 
zu setzen hat. D. Gevpler. 

Bel, Louis: Definition d’une densite d’energie et d’un &tat de radiation totale 
gönßralisee. C. r. Acad. Sci., Paris 246, 3015—3018 (1958). 

Aus dem Riemannschen Krümmungstensor R.gı„ im V, der allgemeinen Rela- 
tivitätstheorie und seinen beiden dualen Tensoren wird durch Überschiebung mit 
einem zeitartigen Finheitsvektor u* eine Invariante (Energiedichte) V > 0 gebildet, 
wobei V = 0 dann und nur dann gilt, wenn Rygaı„ = 0. Verf. definiert weiterhin 
mit Hilfe des Vektors u* und eines Nullvektors /* einen verallgemeinerten Strah- 
lungszustand und zeigt, daß dann die /*-Trajektorien in gewissen Fällen die"Geo- 
"dätischen der Metrik sind. D. Geißler. 

Dirae, P. A. M.: Generalized Hamiltonian dynamics. Proc. roy. Soc. London, 
Ser. A 246, 326—332 (1958). 

Die vom Verf. früher (s. dies. Zbl. 36, 141) angegebene Methode zur Herleitung 
der kanonischen Form der Bewegungsgleichungen aus ihrer Euler-Lagrangeschen 
Form für den Fall, daß — wie in den relativistischen Feldtheorien — die kanonischen 
Impulse keine unabhängigen Funktionen der Geschwindigkeiten sind, wird vom 
Verf. auf eine einfache und handliche Form gebracht. — Sind von den N kanonischen 
Impulsen p, nur N — M unabhängige Funktionen der kanonischen Geschwindig- 


keiten q,, so wird gezeigt, daß zwischen den Koordinaten g, und den Impulsen M 


unabhängige Beziehungen von der Form ®,, (9,2) =0 (m=1,...,M) (1) existie- 


ren. Aus der Forderung d— 0 ergibt sich die Existenz von weiteren Gleichungen 


zwischen den Koordinaten und den Impulsen: 4.(,p)=0 (k=1,...) (2). Es 
muß dann weiter auch x = 0 gelten. Hieraus folgen evtl. neue Bedingungen für 
die p und g, die ebenfalls zu den x-Gleichungen gezählt werden usf. Der Prozeß 
bricht aber im allgemeinen nach endlich vielen Schritten ab, so daß nur eine endliche 
Zahl K von unabhängigen y-Gleichungen existiert. — Verschwinden für eine Anzahl 


R(0< R< M) der Funktionen ® die mit der Hamilton-Funktion H und die mit | 
allen x, gebildeten Poisson-Klammern, so sind die entsprechenden Gleichungen | 
D9,=0 (r=1,...,3) „Bedingungen erster Klasse“. Der Verf. zeigt, daß mit 


Hilfe dieser „Funktionen erster Klasse‘ ®, die Hamilton-Funktion H durch 


H'=H-+v,®, (3) ersetzt werden kann, wobei die Koeffizienten v, beliebige neue 


Funktionen sind. Diesen R beliebig wählbaren Koeffizienten in (3) entspricht das 


Auftreten von Zt willkürlichen Funktionen der Zeit in den Lösungen der Bewegungs- 


gleichungen. Bei geeigneter Wahl der v, können durch die Transformation (3) R 
kanonische Impulse p aus der Hamilton-Funktion eliminiert werden. H. Treder. 

Dirac, P. A. M.: The theory of gravitation in Hamiltonian form. Proc. roy. Soc. 
London, Ser. A 246, 333—343 (1958). 

Verf. wendet die in seiner vorstehend referierten Arbeit entwickelte allgemeine 
Methode der Herleitung der Hamiltonschen Form von relativistischen Feldgleichungen 
zur Gewinnung der kanonischen Form der Gravitationsgleichungen Einsteins an. 
Die vom Verf. erhaltenen konkreten Ausdrücke sind von überraschender Einfachheit. 
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.— Der Zustand zu einem bestimmten Zeitpunkt ist durch die Werte der g,„, und ihrer 
‚ersten Ableitungen auf einer beliebigen dreidimensionalen raumartigen Hyperfläche 
‚in der vierdimensionalen Raum-Zeit gegeben. Die Ableitungen nach der Zeit sind 
‚dann die aus dieser Hyperfläche herausführenden Ableitungen. — Aus der allge- 
meinen Kovarianz der Theorie resultiert die Existenz von vier ®-Gleichungen 
„erster Klasse‘, welche ausdrücken, daß die zu den kanonischen Koordinaten g,o 
konjungierten kanonischen Impulse p“° nur Funktionen der kanonischen Koordi- 
naten g„, und ihrer in der Fläche liegenden Ableitungen sind. Der Verf. zeigt, daß 
durch Addition eines geeigneten divergenzartigen Terms zur Einsteinschen Lagrange- 
Funktion diese ®-Gleichungen auf die Form p“° = 0) gebracht werden können. 
Die sechs unabhängigen Impulse p”® (r,s = 1, 2, 3) sind bei Verwendung der neuen 


Lagrange-Funktion lineare Funktionen der kanonischen Geschwindigkeiten g4»,0 


(a,b=1,2,3) von der Form pf® = = (ers ead — er@esb) T),, wobei e's der zu 


dem metrischen Tensor g,, der Hyperfläche reziproke Tensor ist. Die zu p“° kanonisch 
konjungierten Koordinaten g.o werden durch die Bewegungsgleichungen nicht be- 
stimmt und gehen daher als Koeffizienten in die Hamilton-Dichte 9 ein, welche die 
Form 9 = (99) -Y?9,+ 90 €° $,hat. Hierbei sind 9, und 9, Funktionen der prs 
und der g,, sowie ihrer in der Fläche liegenden ersten und zweiten Ableitungen. 
Die y-Gleichungen des Verf. lauten dann 9, —=(0, 9;=0 und sind, da sie keine 
zweiten Ableitungen nach der Zeit enthalten, vier Bedingungen für die Cauchyschen 
Anfangswerte. Die vier willkürlichen Koeffizienten g„o entsprechen den vier will- 
kürlichen Funktionen in den Lösungen der Gravitationsgleichungen. — Abschließend 
spezialisiert der Verf. seine allgemeinen Ausdrücke auf schwache Gravitationsfelder, 
d.h. für die linearisierten Gravitationsgleichungen Einsteins. H. Treder. 

Mizkjewitsch, Nikolaj: Zu den Invarianzeigenschaften der Lagrange-Funktionen 
der Felder. Ann. der Physik, VII. F. 1, 319—333 (1958). 

Ausgehend von einer invarianten Lagrangefunktion, die von den ersten beiden 
Ableitungen der Feldfunktionen des abgeschlossenen Gesamtsystems (g,„, für das 
metrische Feld und A, für ein beliebiges eingeprägtes zusätzliches Feldsystem) ab- 
hängt, wird eine Reihe mathematischer Bedingungen und Identitäten hergeleitet, 
ähnlich den Untersuchungen von Rosenfeld. Diese Beziehungen entsprechen den 
Noetherschen Sätzen. Die physikalische Deutung der mathematischen Relationen 
wird, abgesehen vom Gravitationsfeld, in üblicher Weise durchgeführt. Die Frage 
des Erhaltungssatzes für den Gravitationsenergietensor interpretiert der Verf. in 
einer von den herkömmlichen Arten (Einstein, Lorentz und Levi-Civita) 
abweichenden Weise. Außerdem werden Erhaltungssätze für drehimpulsartige 
Größen sowie Multimomente (Bispin) für den Bereich der allgemeinen Relativitäts- 
theorie vorgeschlagen. Der letzte Teil der Arbeit befaßt sich mit einem Auswahl- 
prinzip für physikalische Lagrangefunktionen. Durch eine Reihe von Postulaten 
wird ein ‚„Einfachheitsprinzip‘“ formuliert. Es wird gezeigt, daß sich damit die 
Lagrangefunktionen für das Gravitationsfeld, das elektromagnetische Feld u.a. 
gewinnen lassen. E. Schmutzer. 

Mishra, R. $S.: A study of Einstein’s equations of unified field. Nuovo Cimento, 
X. Ser. 8, 632—642 (1958). 

In ihrer letzten Version der Einsteinschen einheitlichen Feldtheorie (A. Ein- 
stein, Meaning of Relativity, s. dies. Zbl. 67, 204) wurden statt der Übertragungs- 
parameter T;;* die Übertragungsparameter U; = IT};;"—T'},' öj* eingeführt, womit 
sich die Feldgleichungen in der Form N’k, = g*k7 + g# (Ur —3 UAhöf) + 
ges (U, — 1 U,f, 6%) = 0 und 8;; — 0 angeben lassen, wo S;; den kontrahierten 
Krümmungstensor des Feldes mit den Übertragungsparametern U; ;* bedeutet. Verf. 
beschäftigt sich in tensorieller Form mit der Lösung der Feldgleichung N 0 
und weist darauf hin, daß in dem linearisierten Falle diese Lösung der Lösung der 
früheren Einstein-Strausschen Theorie entspricht. J. I. Horvath. 
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Wyman, Max and Hans Zassenhaus: Zero eurvature tensor in Einstein’s unified 
field theory. Phys. Review, II. Ser. 110, 228—236 (1958). 

Im Gegensatz zur allgemeinen Relativitätstheorie, wo ein verschwindender 
Krümmungstensor für einen ebenen Raum charakteristisch ist, gilt dieser Sach- 
verhalt nicht mehr in der Einsteinschen einheitlichen Feldtheorie. In der vorliegen- 
den Arbeit wurden alle Lösungen abgeleitet und diskutiert, die einem verschwinden- | 
den Krümmungstensor in der Einsteinschen einheitlichen Feldtheorie entsprechen. 
Es wurde eine sehr umfangreiche Klasse strenger Lösungen erhalten, von welchen 
gehofft wurde, daß ihre detaillierte Diskussion die physikalische Interpretation der 
gesamten Theorie einer Klärung näher bringen könnte. Diese Hoffnung erfülite 
sich jedoch nicht. Eine umfangreiche Überprüfung der Verhältnisse brachte die 
Verff. zu der Ansicht, daß die gegenwärtigen Formulierungen der Einsteinschen | 
einheitlichen Feldtheorie als unvollständig zu betrachten sind. E. Schmutzer. 


Kalitzin, Nikola St. und Iwan Todorov: Über einige singuläre Lösungen der ' 
Maxwell-Einsteinschen Gleiehungen, welche die Liehtquanten darstellen können. , 
Wiss. Z. Humboldt-Univ. Berlin, math.-naturw. R. 7 (1957/58), 199—206 (1958). . 


Kerr, R. P.: On spherically symmetrie solutions in Moffat’s unified field theory. . 
Nuovo Cimento, X. Ser. 8, 789—797 (1958). 

The spherically symmetrie solution for Moffat’s complex-symmetric field | 
theory is caleulated [cf. this Zbl. 72, 440 and Proc. Cambridge philos. Soc. 53, 473— - 
488 (1957)]. However in the solution there appear two arbitrary complex functions 
as well as a complex constant. To determine these functions four extra real condi- f 
tions have to be added. L. Infeld. 


Balazs, N.L.: Effect of a gravitational field, due to a rotating body, on the plane: 
of polarization of an eleetromagnetie wave. Phys. Review, II. Ser. 110, 236—239 
(1958). | 

Es wird gezeigt, daß das Gravitationsfeld eines rotierenden Körpers sich für 
elektromagnetische Wellen wie ein optisch aktives Medium verhält, so daß die‘ 
Polarisationsebene der Lichtwellen beim Passieren des Feldes gedreht wird. Der Dreh- 
winkel für das Gravitationsfeld der Sonne beträgt etwa 10-1? radian. Es handelt f 
sich also um einen außerordentlich kleinen Effekt. E. Schmutzer. 


Mariot, Louis et Pham Mau Quan: Ftude alg&brique du tenseur 6leetromagnötique 
en presence d’induetion. ©. r. Acad. Sci., Paris 246, 3018—3020 (1958). 

Für ein durch eine konstante Dielektrizitätskonstante und Permeabilität! 
charakterisiertes Medium werden neben den Feldtensoren und dem Energietensor 
sog. assoziierte Tensoren definiert, mit deren Hilfe der Fall „singulärer Induktion“ 
im Sinne von Lichnerowicz behandelt wird. E. Schmutzer. 


Flint, H. T. and E. M. Williamson: The theory of relativity, the eleetromagnetie 
theory and the quantum theory. Nuovo Cimento, X. Ser. 8, 680—698 (1958). 

Die vorgeschlagene Theorie stellt in gewisser Hinsicht eine Verschmelzung von 
Ideen der Weylschen Geometrie und der Kaluzaschen 5-dimensionalen Theorie dar! 
mit der Absicht, eine Vereinheitlichung von Gravitation, Elektromagnetismus und! 
Quantentheorie zu erreichen. Geometrische Gesichtspunkte und die Einführung) 
eines Meßprinzips in Analogie zur Weylschen Theorie führen nach Ansicht der Verf. 
zur Entdeckung einer Einheit, die zwischen Gravitation, Elektromagnetismus undd 
Quantenphysik liegt. Aus dem Meßprinzip resultiert die Dirac-Gleichung und eine 
Erweiterung derselben. Außerdem soll die Unifizierung eine Theorie des Elektrons 
einschließen, in welcher die Masse als geometrische Größe erscheint, die in die Glei-P 
chungen auf Grund der Forderung einer fundamentalen Längeneinheit eingeht. Diehl 
beobachtete Masse setzt sich aus der geometrischen Masse und dem Wechselwirkungs- 
anteil zusammen, der auf natürliche Weise in der Theorie auftreten soll. 


E. Schmutzer. 


N 
N 
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Quantentheorie: 


Ludwig, Günther: Zum Ergodensatz und zum Begriff der makroskopischen 


- Observablen. II. Z. Phys. 152, 98—115 (1958). 


(Part I cf. this Zbl. 78, 437.) — An attempt is made to formulate conditions 
under which a system may be considered to be ergodic. The analysis depends 


\ ona certain definition of what is meant by amacro-observable.. P. T. Landsberg. 


Potier, R.: Sur la double eovariance (quantique et relativiste) dans la seconde 


, quantifieation. S&eminaire de theories physiques 26, Nr. 1, 32 p. (1957). 


Die Arbeit ist bereits im J. de Phys. erschienen (s. dies. Zbl. 77, 422). 
Potier, Robert: Sur les &quations d’onde des particules dou6es d’helieite („serew- 


 partieles“). C. r. Acad. Sci., Paris 246, 243—246 (1958). 


L’A. appelle particules douees d’helicite les particules dont les &quations d’ondes 


‚ Invariantes par rapport au groupe des rotations propres de Lorentz ne le sont pas 


par rapport au groupe des rotations et retournements propres. L’A. precise dans 


; ce cas particulier la forme des &quations d’ondes de la theorie generale qu’il a 
, proposee prec&edemment [C. r. Acad. Sci., Paris 222, 638—640; 855— 857, 1076—1079 


(1946) et ce Zbl. 34, 131; 40, 425; 42, 456]. @. Petiau. 
Rot, M.: Les 6tats stationnaires et la theorie de la double solution. S&minaire de 


' theories physiques 26, Nr. 2, 9 p. (1957). 


Construction d’une solution de l’&quation de Schrödinger conforme aux vues de 
M.L.de Broglie, sur un cas particulier: corpuscule immobile dans une enceinte. 


' On justifie la d&composition de l’onde u en sa partie singuliere u,, et sa partie re- 
, guliere v proportionnelle & l’onde de probabilite. O. Costa de Beauregard. 


Takabayasi, T.: Theory of the Dirae field as a continuous assembly of small 


' rotating bodies. Nuovo Cimento, X. Ser. 7, 118—121 (1958). 


Complements & une theorie deja exposee[ (ce Zbl. 70, 218; Phys. Review, II. Ser. 
102, 297 (1956); Suppl. Progress theor. Phys. 4 1957)]. On definit 4 vecteurs direc- 


' teurs des axes d’un repere lorentzien (inceluant 7. et o,„) ainsi que les nombres 
| Iu Lt 


Jz Vo: + 2 ettgd — w,/w,. Les grandeurs j,, o, 0 et le tenseur des rotations 
du quadredre caracterisent entierement le champ de Dirac. O. Costa de Beauregard. 
Gupta, Suraj N.: Quantum mechanies with an indefinite metrie. Canadian J. 


| Phys. 35, 961-968 (1957). 


Einige Eigenschaften eines Vektorraumes werden untersucht, in dem ein inde- 


' finites Hermitesches Skalarprodukt definiert ist. Auf die Einführung einer definiten 
‘ Metrik oder einer sonstigen Definition eines Umgebungsbegriffes wird verzichtet. 


Die Anwendbarkeit des Formalismus auf die Quantentheorie wird diskutiert. . 
K. Baumann. 
Silverman, S. M.: Theorem for generalized oseillator strengths. Phys. Review, 
II. Ser. 111, 1114—1115 (1958). 


A theorem for generalized oscillator strengths is presented. The theorem should prove 


| useful in the interpretation of experimental and theoretical electronic collision cross sections. 


Zusammenfassg. des Autors. 
Aharoni, J.: Spin funetionals. Nature 181, 1385—1386 (1958). 
Um die Einführung von Spinvariablen in der relativistischen Quantentheorie 
'zu ermöglichen, schlägt der Verf. vor, Spinfunktionale ® zu definieren, die etwa für 


. "Teilchen vom Spin 4 die Wahrscheinlichkeit dafür angeben, eine bestimmte Zahl a von 


Partikeln mit dem Spin +4 und eine andere Zahl b mit dem Spin —$ zu finden. 


‘Sind U, (s) und U, (s) orthonomierte Spineigenfunktionen und ist die Spinfunktion 
. gegeben durch 


U,()=aU,(s) HU, (s), 


‚so ist das Spinfunktional ® eine Funktion 9 (a, b) der zwei Variablen a und d und kann 
.als Vektor im Hilbertraum der Funktionen dieser beiden Variablen aufgefaßt werden. 


Zentralblatt für Mathematik. 80. 27 
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Der Verf. definiert dann das Skalarprodukt im Hilbert-Raum durch 
(8, P) = [ [ Y* (a, b) y (a, b) (d,b d,a — d,a dyb) 


und zeigt, daß dieser Ausdruck lorentzinvariant ist. H. Treder. 


Sokolov, A. A., B. K. Kerimov and I. I. Guseinov: Damping theory study of 


elastie scattering of Dirae partieles with account of polarization effects. Nuclear Phys. 


5, 390—400 (1958). 
Im Anschluß an frühere Arbeiten (vgl. dies. Zbl. 65, 213; 72, 219; 78, 446) 


wird die Streuung von Dirac-Teilchen an einem kurzstreckigen Potential mit Hilfe 


der Dämpfungstheorie, behandelt und die Polarisationseigenschaften der Lösungen 
diskutiert. M. E. Mayer. 


Maksimov, A. F.: Der Einfluß der Spinzustände auf die Strahlung des Leueht- 


elektrons. Vestnik Moskovsk. Univ., Ser. Mat. Mech. Astron. Fiz. Chim. 12, Nr. 1, 
95—100 (1957) [Russisch]. 


Mit Hilfe der Lösung der Diracgleichung für ein Elektron im homogenen Ma- 
gnetfeld werden die Spinzustände und die Matrixelemente für die Übergänge unter 


Emission eines Lichtquants bestimmt, und zwar für folgende 4 Fälle: Erhaltung der 
Spinrichtung des Elektrons parallel bzw. antiparellel zum Feld, Umklappen des 
Spins von paralleler in die entgegengesetzte Richtung des Feldes bzw. umgekehrt. 


Abschließend wird die über alle Frequenzen integrierte Strahlungsintensität berechnet 


und hinsichtlich des Spineinflusses diskutiert. G. Wallis. 

Fradkin, E. E.: Matrix algebra of the theory of spin 3/2 partieles. Soviet Phys.,, 
Doklady 2, 399—402 (1958), Übersetzung von Doklady Akad. Nauk SSSR 115, 
907—910 (1957). 

L’A. red&couvre partiellement le formalisme de l’algebre des matrices associees. 
aux corpusceules de spin 3/2, etabli par B.S. Madhava Rao (ce Zbl. 60, 452). 

G. Petiau. 

Tzou, Kuo-Hsien: Sur une theorie non lineaire des particules de spin I, C. r. 
Acad. Sci., Paris 246, 1815—1817 (1958). 

L’A. precise les conditions de compatibilit& dans le cas d’interactions &electro- 
magnetiques, entre les &quations d’ondes non linsaires introduites par lui dans une 
note precedente (v. ce Zbl. 78, 199). @G. Petiau. 

Tzou, K. H.: Representation eorpuseulaire du champ vectoriel et comparaison 


au champ de spin maximum 1 de la th6orie de fusion. J. Phys. Radium 18, 619—624 


(1957). 
L’A. etudie les caracteres des particules de spin entier dont les fonctions d’ondes 


sont representees par un champ vectoriel A, tel que (J— x?) A, —= 0. Ces equa- | 


tions lin&arisees sont compar6es aux representations connues utilisces dans la theorie 
des particules a spin deriv6e de la methode dite de fusion. @. Petiau. 


Tzou, K. H.: Interaetion du champ veetoriel general avee champ 6leetromagn6-- 


tique et comparaison au champ de spin maximum 1 de la theorie de fusion. J. Phys. 
Radium 19, 119—121 (1958). 


L’A. examine quelques consöquences de l’introduction d’une interaction &leetro-. 
DI LKe sr - e Zi . | 
magnetique dans l’evolution des fonctions d’ondes ©, A,, F;, de la theorie du 


champ vectoriel (voir le referat precedent) satisfaisant aux 6quations 
D,Aı - xD =(, DA, DA, 22, —=V. Di Fa — DD —- A =% 
[Di= ı— (ielh ce) an]. @. Petiau. 

Hammer, €. L. and R. H. Good jr.: Wave equation for a massless partiele with 
arbitrary spin. Phys. Review, II. Ser. 108, 882—886 (1957). 

Les AA. construisent et ötudient une theorie lineaire des particules de spin 
quelconque s et de masse propre nulle suivant le sch&ema general de Dirac-Fierz-Pauli. 
Les fonctions d’ondes ont 25 + 1 composantes lorsque, A titre de condition auxilliaire, 


on &carte les solutions pour lesquelles le spin n’est ni parallele ni antiparallele & la. 
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quantite de mouvement. La theorie satisfait aux conditions de covariance relativiste 
et l’on definit sans difficulte les operateurs, önergie, quantit& de mouvement et mo- 
ment cinetique. G. Petiau. 


Ingraham, Riehard and Joseph Ford: Boson family from quantized finite-partiele 


Maxwell theory. Phys. Review, II. Ser. 106, 1324—1336 (1957). 


Les AA. etudient les consequences de la quantification de la theorie introduite 


- precedemment (R. Ingraham, ce Zbl. 70, 227) generalisant les &quations de Max- 
well par extension & l’espace des spheres de l’espace-temps. Cette quantification 


conduit & une famille de bosons de masses non nulles et de spins 0 et 1. L’exi- 
stence d’un spectre de masses est la consöquence immediate de l’introduction d’un 


 degr& de liberte suppl&mentaire (la cinquieme coordonnee rayon des spheres). La 


theorie introduit naturellement les regulateurs de Pauli-Villars mais avec des 
caracteres analytiques nouveaux. La nature et la position des singularites dans les 
commutateurs de l’electrodynamique quantique et de la theorie mesique sont 


‚profondement modifies. @. Petiau. 


Spruch, Larry: Bounds on scattering phase shifts. II. Phys. Review, II. Ser. 
109, 2149—2159 (1958). 

Teil I S. 2144—2148. Die Arbeit befaßt sich mit den Schranken der Streu- 
phasen im Anschluß an eine Arbeit von T. Kato (dies. Zbl. 45, 133), welche die Auf- 
stellung von Schranken des Cotangens der Phasenverschiebung zum Gegenstand hat. 
Dabei zeigt es sich, daß eine ziemlich mühsame Integration in vielen Fällen umgangen 
werden kann, ohne daß der Wert der oberen Schranke merkbar vergrößert wird. Eine 
Diskussion des Falles, daß das Potential nicht positiv ist, sowie eine leichte Verall- 
gemeinerung des Schwingerschen Variationsprinzipes ergänzen die Betrachtungen. 

P. Urban. 


Regge, T.: Analytie properties of the seattering matrix. Nuovo Cimento, X. Ser. 
8, 671—679 (1958). 

Die Diskussion des Verhaltens der Streumatrix wird auf der Grundlage der mo- 
dernen Theorie ganzer analytischer Funktionen ausgeführt, und zwar für S-Wellen 
und für ein spinloses Teilchen, das an einem kugelsymmetrischen Potential gestreut 
wird. Es wird gezeigt, daß viele Eigenschaften der Funktionen f(k) von Jost ganz 
streng und einfach aus sehr allgemeinen Theoremen abgeleitet werden können. Unter 
diesen wird ein Theorem über die Existenz unendlich vieler Nullstellen von f(k) auf- 
gezeigt, wenn das Potential rasch genug abnimmt, um f(k) in der ganzen k-Ebene 
regulär zu machen. Das asymptotische Verhalten der Verteilung dieser Nullstellen 
wird ebenfalls diskutiert. (Autoreferat.) K. Baumann. 


e Rzewuski, Jan: Field theory. Part I: Classical theory. (Polish Academy of 


Sciences, Physical Monographs.) Warszawa: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe 


1958. 297 p. 

Der aeitle Band umfaßt eine allgemeine Darstellung der klassischen Feld- 
theorie. Das 1. Kapitel behandelt die Lorentz-Gruppe und ihre Darstellungen ein- 
schließlich der Tensor- und Spinoranalysis. Im 2. Kapitel wird als dynamisches 
Prinzip das Extremalprinzip des Wirkungsfunktionals in allgemeiner, auch nicht- 
lokale Theorien umfassender Form eingeführt und daraus die Feldgleichungen (ein- 


schließlich des Spezialfalles der Bewegungsgleichungen von Teilchen) und im Zu- 


sammenhang mit den Invarianzeigenschaften die Erhaltungssätze abgeleitet. Das 
3. Kapitel bringt die Anwendung der allgemeinen Theorie auf die physikalisch 


“wichtigen Fälle von Klein-Gordon- und Dirac-Feldern ohne und mit Wechsel- 


wirkungen, das Problem der Strahlungsdämpfung und Beispiele nichtlokaler (Kri- 

stensen-Moller; Yukawa) und nichtlinearer (Born-Infeldsche Elektrodynamik) 

Theorien. Im abschließenden 4. Kapitel sind schließlich die verschiedenen singulären 

Lösungsfunktionen der Klein-Gordon- und der Dirac-Gleichung ausführlich unter- 
27* 
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sucht. Durchweg ist Wert auf eine lorentzinvariante Fortalierang gelegt. Alle 
Ableitungen und Beweise werden ausführlich und in verständlicher Form gebracht, 
so daß das Werk auch für Leser ohne einschlägige Vorkenntnisse sehr zu empfehlen 


ist. Ein ausführliches Inhaltsverzeichnis kann das leider fehlende Register nicht 


voll ersetzen. F. Engelmann. 


Nagy, K. L.: Relativistie equation for the distinguished Gomponan! of the state 
veetor. Nuovo Cimento, X. Ser. 8, 32—38 (1958). 
Die Bewegungsgleichung eines Ense chlen. Zustandsvektors eines Systems — 


im Rahmen der Quantentheorie der Wellenfelder — wurde von Krolikowski und | 


Rzewuski eingehend untersucht (s. dies. Zbl. 66, 227; 71, 427; 72, 218). Als Bewe- 
gungsgleichung haben sie eine Integrodifferentialgleichung angegeben. Sie benützten 
aber die Schrödingersche Representation und operierten mit € — konst. Hyper- 
pläne, so daß ihre Theorie nicht relativistisch invariant war. Diese Theorie wurde 


durch den Verf. (s. dies. Zbl. 77, 425) verallgemeinert und um die.Veränderung des 


ausgewählten Zustandsvektors zu bestimmen, wurde eine kovariante Integro- 
differentialgleichung abgeleitet, die der Tomonaga-Schwingerschen Gleichung ent- 
spricht. In dieser Arbeit wird diese Methode noch einmal zusammengefaßt und die 
Theorie des Verf. im Falle des Leeschen Modells angewandt. Der Kern der Integral- 


gleichung wird exakt und der Zustandsvektor selbst in der zweiten Näherung be- ° 


rechnet. Die Brauchbarkeit und die Übersichtlichkeit der Theorie wurde durch 
: diese Anwendung sehr gut bestätigt. J. I. Horvath. 
Lüders, Gerhart: Proof of the TCP theorem. Ann. of Phys. 2, 1—15 (1957). 
Verf. bringt einen vereinfachten Beweis des in einer früheren Arbeit (dies. Zbl. 
57, 433) formulierten TC P-Theorems. Er benutzt dabei die Arbeit von Pauli 
(Niels Bohr and the. Development of Physics, s. dies. Zbl. 67, 210). @. Höhler. 


Lüders, Gerhart and Bruno Zumino: Some consequences of TCP-invariance. 


Phys. Review, II. Ser. 106, 385—386 (1957). 

Die Gleichheit der Massen und Lebensdauern von Teilchen und Antiteilchen 
wird aus dem TO P-Theorem gefolgert. Verff. benutzen dabei die Aussage, daß diese 
Größen durch die Lage eines Pols im Komplexen festgelegt sind, der in der analyti- 
schen Fortsetzung des Erwartungswerts der Resolvente mit dem Grundzustand des 
ungestörten Problems (schwache Wechselwirkungen ausgeschaltet) auftritt. 

@. Höhler. 

Lee, T. D., Reinhard Oehme and €. N. Yang: Remarks on possible noninvariance 
under time reversal and eharge conjugation. Phys. Review, II. Ser. 106, 340—345 
19572). 

Nach einer Diskussion des TC P-Theorems beweisen Verff. das Theorem, daß 


Teilchen und Antiteilchen dieselbe Lebensdauer haben. Vorausgesetzt wird, daß sie 


nicht in die gleichen Endzustände zerfallen können (wie K®, K°) und daß man sich 
auf die erste Ordnung der Störungstheorie für die schwache Wechselwirkung be- 
schränken darf (vgl. vorsteh. Ref.). Dann werden die Folgen der mit der Nichterhal- 
tung der Parität verbundenen Nichterhaltung von C und/oder 7 diskutiert. Schließ- 
lich behandeln Verff. noch den K°-Zerfall mit einer Verallgemeinerung der Weiß- 


kopf-Wigner-Näherung. Es wird nur die TC P-Invarianz vorausgesetzt, nicht aber 


die Invarianz gegen die einzelnen Operationen. Ann. des Ref.: Das Hinzufügen von 
„Massentermen‘“ in (18), (19) ist wohl als pauschale Berücksichtigung sonstiger 
Wechselwirkungen zu verstehen (L. Okun und B. Pontecorvo, Zurn. eksper. teor. 
Fiz. 32, 1587—1588 (1957)]. Die von der Zertallswechselwirkung herrührende 
Selbstenergie ist eine Folge von (18), (20) und müßte in den nächsten Gleichungen 
berücksichtigt werden. @. Höhler. 

Aizu, Ko: General theory of partiele mixtures. Nuovo Cimento, X. Ser. 6, 
1040—1051 (1957). 
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Verf. diskutiert die von Lee,Oehme und Yang (s. vorsteh. Ref.) vorgenommene 
Erweiterung der Weißkopf-Wigner-Methode auf Systeme mit entartetem Anfangs- 


zustand. Neben dem X, — K, Zerfall werden Positronium im Magnetfeld und ein 
(hypothetisches) 6 — r-Paritätsdublett betrachtet. @. Höhler. 

| Ruijgrok, Th. W.: Exactly renormalizable model in quantum field theory. 
I. The diagram analysis. II. The physical-partiele representation. Physica 24, 185—204, 
205—213 (1958). 

Die vorliegende Arbeit enthält eine Diskussion der von Van Hove und dem 
Verf. eingeführten Verallgemeinerung des Leeschen Modells (s. dies. Zbl. 71, 429). 
Das Modell enthält ein schweres Nukleon mit mehreren stationären, diskreten 
Energieniveaus und ein relativistisches Boson, die miteinander wechselwirken. Der 
Wechselwirkungsoperator enthält eine verschiedene Kopplungskonstante für jeden 
Zustand des Nukleons. Weiter sind sehr spezielle Auswahlsregeln in das Modell 
eingebaut worden, daß einige der einfachsten Zustände des Systems explizit 
niedergeschrieben werden können. In dieser Arbeit macht der Verf. eine sehr aus- 
führliche, störungstheoretische Berechnung einiger Matrixelemente der S-Matrix 
und der Renormierungskonstanten. Insbesondere zeigt er, daß er im Fall einer 
Punktwechselwirkung keine negativen Wahrscheinlichkeiten (sogenannte ‚Geister- 
zustände‘“) im Modell erhält, wenn alle renormierten Kopplungskonstanten gleich 
sind. In diesem Fall gibt es keine Streuung der Bosonen an den Nukleonen, aber eine 
nicht-verschwindende Wechselwirkung der Nukleonen miteinander. Hierzu möchte 
der Ref., bemerken, daß es in einer Arbeit von Dell’Antonio und Duimio (s. dies. 
Zbl. 78, 200) gezeigt worden ist, daß dies Ergebnis sehr wesentlich von der Voraus- 
setzung abhängt, daß alle Kopplungskonstanten gleich sind. Versucht man mit 
verschiedenen Werten dieser Konstanten zum Limes einer Punktwechselwirkung 
überzugehen, so erhält man im allgemeinen ‚‚Geisterzustände‘‘. — Im Teil II gibt der 
Verf. eine Neuformulierung seines Modells mit Hilfe sogenannter ‚asymptotisch 
stationärer Zustände“. Diese werden als direktes Produkt physikalischer Ein- 
teilchenzustände definiert. Da das Modell eine Wechselwirkung enthält, sind 
solche Zustände im allgemeinen keine Eigenzustände des Hamiltonoperators, aber 
die physikalischen Mehrteilchenzustände können nach den a. st. Zuständen ent- 
wickelt werden. Die Koeffizienten dieser Entwicklung erfüllen ein System von ge- 
koppelten Gleichungen, das die gewöhnliche Schrödingergleichung ersetzt. Der Verf. 
meint, daß diese Gleichungen besser als die Schrödingergleichung sind, weil sie nur 
renormierte Größen enthalten. G. Källen. 

Bollini, €. &.: On the quantization of tensor fields with zero mass. Nuovo 
Cimento, X. Ser. 6, 1034—1039 (1957). 

Im Falle von verschwindender Masse ist die tensorielle Feldgröße Nebenbedin- 
gungen unterworfen. Für das elektromagnetische Viererpotential haben diese Neben- 
bedingungen zur Folge, daß physikalisch nur transversal polarisierte Photonen eine 
selbständige Bedeutung haben. In einem Feld, beschrieben durch einen Tensor höheren 
Ranges, ist die physikalische Bedeutung der Nebenbedingungen wesentlich dieselbe. 
In der Quantenfeldtheorie ist es gebräuchlich, die Tensorgrößen selbst als kanonische 
Variabeln zu wählen; in diesem Falle entsteht aber ein Widerspruch zwischen Ver- 
tauschungsrelationen und Nebenbedingungen. (Die letzteren sollen nur auf die 
Zustandsfunktion angewandt werden und sind nicht als selbständige Operator- 
gleichungen zu postulieren.) Verf. geht einen anderen, offensichtlich natürlicheren 
Weg. Man führt die Einheitsvektoren der transversalen Polarisationen ein und 
bildet die unabhängigen Komponenten des Feldtensors in der Richtung der Polari- 
sation. Diese sind als kanonische Variabeln zu betrachten. So gelangt man einwand- 
frei zur quantisierten Theorie mit den gewünschten Freiheitsgraden. Diese ganze 
Methode ist die Verallgemeinerung der Valatinschen auf Tensoren höherer Ord- 
nung. Es sei erwähnt, daß der Nachweis der Unabhängigkeit der Theorie von der 
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Wahl der Zeitrichtung und der Polarisationsvektoren n,,%,, ß,. in der Arbeit nicht 
zu finden ist. Es wäre interessant, den Drehimpuls des Feldes mit den neuen Variabeln 
zu konstruieren, vielleicht nach der Einführung der zirkularen Polarisation an Steile 
der longitudinalen. G. Marx. 


Moses, H. E.: A spinor representation of Maxwell’s equations. Nuovo Cimento, 
Suppl., X. Ser. 7, 1—18 (1958). 

Die Maxwellschen Gleichungen werden in vierkomponentiger Form geschrieben, 
die mit der Weylschen Gleichung des Neutrinos mit vierreihigen reduziblen Pauli- 
Matrizen formal identisch ist (nicht mit der Dirac-Gleichung, wie vom Autor gesagt). 
Eine Komponente y, der Wellenfunktion y für die Feldstärken ist dabei identisch 
Null, während die anderen drei y, = H,—iE, sind. Die vier Komponenten von 
® und A, die die Ströme bzw. Potentiale darstellen, sind die Vektorkomponenten 7, 
bzw. A,. Die Transformationseigenschaften dieser Größen bei Lorentz-Transfor- 
mationen sind jedoch verschieden von denen des Neutrino-Feldes. Während die 
Transformations-Matrix für ® und A einfach die Koordinatentransformations- 
Matrix darstellt, ist diejenige für das y-Feld reduzibel und zerfällt in die eindimensio- 
nale identische Darstellung für y, und die dreidimensionale Darstellung für 
y,— H,—iB,, die hier in kartesischer Form vorliegt. Sie wird aus der Invarianz 
der Feldgleichung eindeutig bestimmt. (In einer ähnlichen Behandlung der elektro- 
‘magnetischen Feldgleichungen wird diese yy-Komponente dazu benutzt, um ein 
zusätzliches skalares und ein pseudoskalares Feld = hy + ie, darzustellen; 
s. T. Ohmura (s. dies. Zbl. 72, 451). Auch die uneigentlichen Lorentz-Transforma- 
tionen werden angegeben. Die Zeitumkehr und die Raumspiegelung müssen durch 
antilineare Transformationen dargestellt werden. K.-J. Bvebl. 

Kamefuchi, $S.: Reformulation of the theory of the neutrino. Nuclear Phys. 7, 
411—420 (1958). 

Verf. formuliert die allgemeinste Neutrino-Theorie, in der schon die Lagrange- 
funktion der freien Neutrinos weder invariant gegen die drei diskreten Symmetrie- 
operationen (P, T und (©) ist, noch ein Leptonenerhaltungssatz gilt. Im Falle ver- 
schwindender Wechselwirkung kann aber diese Lagrangefunktion immer durch eine 
lineare Transformation in den Neutrinooperatoren in die übliche Form für ein vier- 
komponentiges oder ein Majorana-Neutrino gebracht werden. Für die Betazerfalls- 
wechselwirkung werden auf neue Weise abgeleitet: 1. die quadratischen Ausdrücke, 
von denen die Wirkungsquerschnitte für Prozesse, bei denen über die Neutrino- 
variablen gemittelt wird, allein abhängen können (vgl. W. Pauli, dies. Zbl. 77, 
431). 2. Die Bedingungen für Invarianz gegen Raum- und Zeitspiegelungen und 
Ladungskonjugation (vgl. D. Pursey, dies. Zbl. 78, 212). 3. Notwendige und hin- 
reichende Bedingungen für Leptonenerhaltung. H. Rollnik. 


Takabayasi, Takehiko: Sur le champ du neutrino ä deux eomposantes. ©. r. 
Acad. Sci. Paris 246, 1010—1013 (1958). 

Un expose systematique du sujet. [Voir aussi Nuclear Physics 7, 237—250 
(1958)]. O. Costa de Beauregard. 

Serpe, J.: Remarks on parity eonservation and the two-component theory of 
the neutrino. Nuclear Phys. 4, 183—187 (1957). 

L’A. rappelle les resultats qu’il a &tabli en 1952 (voir ce Zbl. 47, 215) sur la 
representation des particules de spin 4 par une fonction d’ondes & deux composantes 
et l’equivalence entre la theorie du neutrino & deux composantes et la theorie des 
particules neutres de Majorana. Il montre que la theorie de l’electron de Dirac & 
quatre fonctions d’ondes complexes peut &tre etablie d’une facon equivalente au 
moyen de huit fonctions d’ondes reelles et sous cette forme consideree comme cas 
partieulier d’une theorie & huit fonctions d’ondes complexes qui permet l’introduction 
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de nouveaux types d’interactions. C’est le type de couplage consider qui entraine ou 
non la conservation de la parite dans les interactions de la radioactivite ß. @. Petiau. 

Cirelli, R. e A. Esteve Pastor: Il metodo funzionale di Feynman in un semplice 
modello di teoria dei campi. Nuovo Cimento, X. Ser. 9, 560-563 (1958). 

On the example of an infinitely heavy nucleon interacting with a scalar neutral 
field the authors try to establish the equivalence between Feynman’s functional 
formalism and the ordinary Hamiltonian formalism of quantum field theory. 

M. E. Mayer. 

Kilmister, €. W.: A note on summation over Feynman histories. Proc. Cam- 
bridge philos. Soc. 54, 302—304 (1958). 

Es wird gezeigt, daß das freie Teilchen, der harmonische Oszillator und gewisse 
andere Systeme von der Art sind, daß die Feynmansche Summation über Vorge- 
schichten unabhängig ist von der Klasse von Vorgeschichten, über die summiert 
wurde. Diese Beispiele sind daher nutzlos als Tests von Methoden, die Summation 
zu definieren und auszuführen. (Autoreferat). K. Baumann. 

Engelmann, Folker: Bemerkungen zur Einführung des 3-dimensionalen La- 
«dungsraums. Z. Phys. 150, 456—460 (1958). 

It is pointed out that real fields fit better to the conception of a 3-dimensional 
isospace. A fusion of complex fields with a 3-dimensional isospace is also possible 
but in this case supplementary postulates concerning the gauge transformations are 
necessary. J. Rayski. 

Nakanishi, Noboru: General theory of infrared divergence. Progress theor. 
Phys. 19, 159—168 (1958). 

Es wird gezeigt, daß sich die Infrarotkatastrophen in jeder Ordnung der Störungs- 
theorie wegheben. Der Beweis ist auf jede Quantenfeldtheorie mit Teilchen ver- 
schwindender Ruhemasse anwendbar, also etwa auf Neutrinos. K. Baumann. 

Weidlich, Wolfgang: Hamiltonformalismus und Energieimpulstensor mit 
differentiellem Erhaltungssatz für niehtlokale Feldtheorien. Z. Phys. 147, 288—296 
(1956). 

By reformulating the variational principle the formalism of non-local fields is 
put into a hamiltonian form. Canonically conjugated moments are constructed and 
differential conservation laws are derived. A connection between the method of 
formalistic regularization and equations with higher derivatives is discussed. 

J. Rayskı. 

Hayashi, C.: A remark on a paper by BaraSenkov. Nuovo Cimento, X. Ser. 
7, 116—117 (1958). 

Barasenkov (see this Zbl. 80, 226) claimed that in the authors papers (see 
this Zbl. 52, 448; 55, 427) about hamiltonian formulation of quantized fields with 
non-local interaction the integrability condition is not satisfied. In this note Hayashi 
shows that the statement of Barasenkov is not true. J. Rayskı. 

Gourdin, M. et A. Martin: Interaction non locale söparable et matrice de eollision. 
Nuovo Cimento, X. Ser. 6, 757—719 (1957). 

The authors determine a two-body interaction from the energy dependence of 
the phase shift under the assumption of a non-local interaction. The problem is very 
similar to that of a local interaction provided the phase does not exceed the domain 
(—-n,n) for any energy. In the other case the solutions, though mathematically 
meaningful, seem to be physically inadmissible. — Explicit solutions for the S-state 
are given if the energy dependence of the phase is uniquely determined in an approxi- 
mation independent of the shape of the non-locality (form factor). J. Rayskı. 

Minardi, E.: Mass seleetion rules in the bilocal theory. I. II. Nuovo Cimento, 
X. Ser. 7, 715— 717; 898—900 (1958). 

In previous papers the author developed a version of bilocal field theory in- 
volving a mass operator. The trouble was that too many mass eigenvalues appeared. 
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In the first part of the present note the author introduces a formal selection rule which 
reduces considerably the mass spectrum. However, there remain still at least two 
undesirable eigenvalues (1578 and 1965 electron masses) besides those fitting well 
to known mesons and baryons. — In the second part strangeness is introduced into 
authors version of a bilocal field theory. It is defined as a function of N? where N 
is a vector whose components are connected with the internal angular momentum J 
by N =J Na = Joa Ns = Jos: All known partieles acquire a correct value of 
strangeness but there remains still a difficulty with the particle with mass 1578 
whose strangeness is zero so that nucleons would immediately decay into this particle. 
Unless an absolute selection rule will be found prohibiting a decay into this particle, 
the whole scheme cannot be regarded as convincing. J. Rayskı. 


Ter-Martirosyan, K.: Equation for vertex part corresponding to fermion-fermion 
seattering. Phys. Review, II. Ser. 111, 948—950 (1958). 


A system of equations is deduced whereby the vertex operator for fermion-fermion scatter- 
ing and the Green’s function are expressible in terms of the sum of contributions from a subset 
of all irreducible diagrams for the process. Zusammenfassg. des Autors. 

Petermann, A.: Fourth order magnetie moment of the eleetron. Nuclear Phys. 
5, 677—683 (1958). 

Eine der ersten Berechnungen einer strahlungstheoretischen Korrektur vierter 
Ordnung in der Quantenelektrodynamik war die im Jahre 1950 von Karplus und 
Kroll publizierte Auswertung des anomalen magnetischen Moments des Elektrons (s. 
dies. Zbl. 36, 269). Zu dieser Zeit war die Meßgenauigkeit bei den Messungen dieses Mo- 
ments nicht groß genug, damit diese Rechnung von unmittelbarem, experimentellem 
Interesse war. Doch war die Rechnung von Karplus und Kroll von sehr großem 
theoretischem Interesse, da sie die erste Anwendung bei einem so komplizierten Fall 
der damals ganz neuen kovarianten Formulierung der Quantenelektrodynamik war. 
Insbesondere wurde von ihr bestätigt, daß keine unerwarteten neuen prinzipiellen 
Schwierigkeiten bei einer Rechnung vierter Ordnung auftreten. 1956 wurden von 
Franken und Liebes [Phys. Review, II. Ser. 104, 1197—1198 (1956)] neue Meß- 
resultate publiziert, die darauf hindeuteten, daß das magnetische Moment des Elektrons 
mit dem von Karplus und Kroll berechneten Wert nicht übereinstimmt. Von 
mehreren Leuten wurde dann eine Kontrolle der Rechnung von Karplus und Kroll 
angefangen. Die vorliegende Arbeit unterscheidet sich von anderen Rechnungen 
ähnlicher Natur [z. B. C. Sommerfeld, Phys. Review, II. Ser. 107, 328—329 (1957)] 
dadurch, daß der Verf. nicht versucht, eine genaue Auswertung der vorkommenden, 
komplizierten Integrale zu machen. Statt dessen macht er einfache Abschätzungen 
der Integranden vor der Ausführung der Integrationen über die Feynmanschen Hilfs- 
variablen, und es gelingt ihm in dieser Weise nach einer sehr einfachen Rechnung 
eine exakte obere und untere Grenze für das magnetische Moment anzugeben. Der 
Wert von Karplus und Kroll liegt außerhalb dieser Grenzen, während das experi- 
mentelle Ergebnis innerhalb der Grenzen liegt. Schließlich bemerkt der Verf., daß 
diese Anderung des magnetischen Moments des Elektrons eine große Zahl von 
Änderungen verschiedener, theoretischer Größen in der Quantenelektrodynamik nach 
sich zieht. Z. B. wird hierdurch eine kleine Diskrepanz zwischen dem experimentellen 
und dem theoretischen Wert der Lamb-Verschiebung vollständig beseitigt. 

@G. Källen. 

Feldman, Jacqueline: Interaction adiabatique nuel&on-meson sealaire neutre. 
C. r. Acad. Sci., Paris 246, 1163—1165 (1958). 

Es wird ein neutrales, skalares Mesonenfeld betrachtet, das mit einem festge- 
haltenenen Nukleon skalar gekoppelt ist. Die Wechselwirkung wird adiabatisch ein- 
geschaltet und verschwindet für t=—c00o und t= 00. Durch elementare 
Rechnungen im Fock-Raum gewinnt man die Matrixelemente der unitären Operato- 
ren U (t, f'), welche die Entwicklung des Systems im Zeitintervall (t, t’) beschreiben. 
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Speziell ist U (+ 00, — 00) die S-Matrix. Es ergibt sich: Bei punktförmigem Nukleon 
verschwinden sämtliche Übergangswahrscheinlichkeiten, falls das Zeitintervall (t, t’) 
endlich ist. Hingegen ist im Falle der S-Matrix die Übergangswahrscheinlichkeit 


eines Zustandes in sich selbst = 1, alle anderen Übergangswahrscheinlichkeiten = 0. 
Dieses Resultat wird mit der Unschärferelation AEAt> 1 in Zusammenhang ge- 
bracht. M. Kretzschmar. 


Kobayashi, T. and A. Klein: Remarks on a model for S-wave meson-nueleon 
seattering. Nuovo Cimento, X. Ser. 8, 850—855 (1958). 

In einer neuerlichen Arbeit von Lomon wurde versucht, eine strenge Lösung für 
ein feldtheoretisches Modell der S-Streuung zwischen Meson und Nukleon zu er- 
halten, in dem die Wechselwirkung die Summe aus einem skalaren Paarterm und 
einer isotopen Spin-Bahn-Kopplung ist. Es wird gezeigt, daß die fragliche Lösung 
nur im klassischen Grenzfall exakt ist, das heißt, der linearen oder 1-Meson-Näherung 
entspricht. Es wird auch gezeigt, daß der Übergang zur Punktquelle zu ähnlichen 
Schwierigkeiten führt wie beim Leeschen Modell und in der einfachen Paartheorie. 
(Autoreferat.) K. Baumann. 


Bertoechi, L. and A. Minguzzi: Elektromagnetie properties of z-meson. Nuovo 
Cimento, X. Ser. 8, 783—786 (1958). 

The total electromagnetic charge-current operator taken between physical 
meson states is affected by the meson-nucleon interaction. The mean square radius 
of the electromagnetic charge-current distribution of the z-meson has been calculated 
assuming a pseudoscalar meson-nucleon interaction. By choosing the unrationalized, 
renormalized pseudoscalar coupling constant G@ = 15,5, itis obtained <r?yV? — 
4,9. 10-12 cm. By supposing that the charged pions are reciprocal charge conjugate 
spinless particles and assuming gauge invariance the equality of the form factors 
of n* and x is shown from the validity of the CPT theorem. P. Szepfalusy. 

Amati, D. and B. Vitale: Dispersion relations for heavy meson-nucleon inter- 
action in a fixed source theory. I. Effeetive range relations. Nuovo Cimento, X. Ser. 
6, 1273—1281 (1957). 

Über Teil I vgl. dies. Zbl. 78, 205. — In der gewöhnlichen quantenmechanischen 
Theorie der Streuung spielt die effektive Reichweite als Charakteristik der Streuungs- 
bilder und das Wechselwirkungspotential eine wichtige Rolle. Zuerst hat A. Klein 
die k - cot ö-Formel für die effektive Reichweite aus den Dispersionsrelationen der 
rı-Mesonen-Streuung abgeleitet. Die Verff. deduzieren die entsprechende Formel aus 
den Dispersionsrelationen der K-Mesonen-Streuung. Nach dem Aufschreiben der 
Inversformel für die Streuungsamplitude erhalten sie den gewünschten Zusammen- 
hang. Die Phasenkonstante ö ist jetzt natürlich komplex (das K-Meson ist entweder ge- 
streut, oder absorbiert). Die Dispersionsmethode ermöglicht die Berechnung der 
beiden Teile von 6 als Funktion der Kopplungskonstanten, da man den totalen Wir-, 
kungsquerschnitt kennt. G. Marx. 

Amati, D. and B. Vitale: Dispersion relations for momentum transfer heavy 
meson-nueleon seattering. Nuovo Cimento, X. Ser. 7, 190—199 (1958). 

In der in diesem Zbl. 78, 205 besprochenen Arbeit haben die Verff. die Disper- 
sionsrelationen für K-Meson-Nukleon-Streuung behandelt, aber mit Beschränkung 
auf unendlich schwere Nukleonen. Jetzt haben sie die Rechnung auf Nukleonen 
mit endlicher Masse verallgemeinert. Die relativistische Rechnung folgt dem wohl- 
bekannten Weg. Die Endresultate zeigen keine große Abweichung von den früheren 
nichtrelativistischen Formeln. G. Marx. 

Zöllner, W., O0. Chrustalow, W. Serebrjakow und A. Lesnow: Dispersions- 
beziehung für den Prozeß a + Nox +7’ + N’ in Fixed-Nukleon-Näherung. 
Z. Naturforsch. 13a, 499—505 (1958). 
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Der Inhalt der vorliegenden Arbeit wird durch den Titel gut beschrieben. Die | 


Verff. benützen die Technik von Bogoljubow und modifizieren sie in zweckmäßiger 
Weise für die hier benützte Theorie des festen Nukleons. Für den hier behandelten 
Streuprozeß hat das Massenspektrum einen kontinuierlichen Teil auch im sogenannten 
„unphysikalischen“ Gebiet. Dies bedeutet eine wesentliche Komplikation nicht nur 
für die formalen Rechnungen, sondern auch für die praktischen Anwendungen. In 
dieser Arbeit werden keine numerische Anwendungen der aufgestellten Gleichungen 
gemacht. @G. Källen. 


Igi, Keiji: Dispersion relations for X meson-nueleon scattering. Progress theor. 
Phys. 19, 238—248 (1958). 


The dispersion relations for K meson-nucleon scattering are derived on tbe analogy ofthe 


case of pion-nucleon scattering. Assuming the spin of K meson to be zero, it will be pointed out 
that there is an essential difference between the dispersion relations for X mesons with both 
types of interactions: scalar and pseudoscalar. The contributions to the scattering arising from 


the unphysical region, due to the exothermic reactions K+P>n+Aand K+Pon+2, 


are discussed. Zusammenfassg. des Autors. 
Barshay, Saul: Seattering of K+ mesons by nucleons. Phys. Review., II. Ser. 
110, 743—747 (1958). 
The assumption, first proposed by Yamaguchi [Rep. Padua-Venice Conf. on 
Mesons and recently discovered Particles, V, 42, (1957)] that the X* nucleon scattering 
may be explained by a boson boson interaction between two K mesons and two pions 
is here developed. The main experimental features of the low energy scattering are: 
a) predominant $ wave scattering, more important in the Ä* proton than in the AX+ 
neutron interaction; b) a repulsive potential between K* and nucleon; c) a very 
small value for the charge-exchange cross section. The present model, by its assump- 
tion on the type of the K Ka interaction excludes the possibility of charge ex- 
change and thus explains point c); and, by an ‚ad hoc‘ choice of the sign of the 
interaction constant of the KK rar interaction term, may also explain the right 
sign of the X* nucleon potential (point b)); it then gives an S wave for XK* nucleon 
scattering and thus is in agreement with a). However, at higher energies (100— 


200 MeV) the cross section for charge-exchanges increases rapidly and therefore 


the model is no more adequate to interpret the facts. It is then assumed that in this 
range there is also a contribution to the interactions due to the direct X meson- 


nueleon-hyperon couplings; with a mixture of the two models and adequate gxxAa | 


and gx x » constants reasonable values of the total cross sections in this energy interval 
are given. No explanation, however, is presented for why the direct XKNY inter- 
action should not also be effective at lower energies; therefore there is no logical 


connection between the explanation for scattering at low and at higher energy. One 
must conclude that the present approach is more complicated, introduces more 
assumptions and explains coherently less facts than the simpler theory based on 


the direct K meson nucleon hyperon pseudoscalar coupling which in the same range 
of energy 0 — 200 MeV interprets the same points a), b), c) [ef.e.g. Ceolin and 
Taffara, this Zbl. 77, 218; 78, 206, Rep. Padua-Venice Conf. on Mesons and recently 
discovered particles V, 44 (1957)]. N. Dallaporta. 


Namiki, M. and €. Iso: Multiple produetion of partieles and hydrodynamiecal 
aspeet of quantum-theory of field. Nuovo Cimento, X. Ser. 6, 245—249 (1957). 

This gives an outline of the authors’ fundamental ideas, on which their later 
work, Progress theor. Phys. 18, 591—613 (1957) is based. In order to establish a con- 
nection between Landau’s hydrodynamical theory of multiple particle production 
and the usual quantum field theory, expectation value of the energy momentum 


tensor in quantum field is equated to the energy momentum tensor in relativistie 


hydrodynamies. Further the relation of the interaction term in the former theory 
to the equation of state in the latter is discussed. Z. Koba. 
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Rozental‘, I. L.: A quasi-unidimensional interpretation of the hydrodynamie 


| theory of multiple partiele production. Soviet Phys., JETP 4, 217—224 (1957), 


} 
| 
| 


Übersetz. von Zurn. eksper. teor. Fiz. 31, 278—287 (1956). 

A one-dimensional treatment of Landau’s hydrodynamical theory of multiple 
production is worked out. Since the unidimensional problem can be solved exactly, 
the validity of this approximate method can be discussed in a clear-cut way, and one 
finds thatfor 7,> 1,5 — 2u (T,: eritical temperature, «: pion mass) it works well. 
But the estimation of the energy of the fastest particle suggests, when compared 
with experiment, that 7, u, where the unidimensional approximation is right 
only in the order of magnitude. Finally the energy distribution is caleulated by this 
method. 2. Koba. 


Maksimenko, V. M. and I. L. Rozental’: Some problems related to the statistieal 


| theory of multiple production of partieles. Soviet Phys., JETP 5, 546—551 (1957), 


Übersetz. von Zurn. eksper. teor. Fiz. 32, 658—666 (1957). 

An exact expression for the statistical weight of an N-particle system, with 
energy and momentum conservation being taken into account, is worked out as a 
im of terms of the form »2# (In»), k=0,1,...,00, l=%0,1L...,N, where 
v,— M;|E,. (E, is the total energy; M, is the mass of the :-th particle and can be 
different for each :.) When the kinetic energy 7, of the system is much smaller than 
2 M,, the above series converges slowly, and one had better use another expression 
en terms ‚of (7/2 M,), k= 0,0. Z. Koba. 

Magalinskij (Magalinskii), V. B. and Ja. P. (la. P.) Terleckij (Terletskii): The 
application of the mierocanonical distribution to the statistical theory of multiple pro- 
duetion of partieles. Soviet Phys., JETP 5, 483—488 (1957), Übersetz. von Zurn. 
eksper. teor. Fiz. 32, 584—591 (1957). 

A formula for the statistical weight of a system of many particles, which obeys 
Bose or Fermi statistics, is derived by the method of microcanonical distribution, 
taking into account not only the energy and momentum conservation, but also the 
statistical correlation of the particles. The formula is further worked for the case of 
1,2, and 3 pion production by a nucleon-nucleon collision. The difference from 
the Boltzmann statistics is twofold: one due to indistinguishability of the particles 
and the other due to peculiarity of Bose or Fermi statistics. An example of one- 
pion production shows that the correction for the Boltzmann statisties is 1 10%. 
In case of a large energy this method is equivalent to that of canonical distribution, 
whose special case is the well-known thermodynamical approximation. Z. Koba. 


Bertocchi, L. and A. Minguzzi: The mesie coupling constants from seattering 
and photoproduetion experiments. Nuovo Cimento, X. Ser. 9, 1107—1109 (1958). 

Karlson, Erik: The angular correlation between eleetron pairs created by 
y-rays from the n°-decay. Ark. Fys. 13, 1—26 (1958). 

Um zu einer direkten experimentellen Bestimmung der Parität des n,-Mesons 
zu gelangen, kann man den Zerfall eines z,-Mesons in zwei Photonen mit nachfolgen- 
der Umwandlung der Photonen in je ein Elektron-Positron-Paar betrachten. In dem 
Ruhsystem des z,-Mesons haben die beiden Photonen entgegengesetzt gleiche Im- 
pulse, die Ebene senkrecht zur Impulsrichtung sei mit E bezeichnet. Die Impuls- 
vektoren der Elektron-Positron-Paare definieren je eine Ebene mit den Normalen n, 


bzw. ns. Die Projektionen von N, und von ns in die Ebene E mögen den Winkel y 
einschließen. Es wird gezeigt: Der Wirkungsquerschnitt für den betrachteten 
Prozeß hat die Form do/dy = «& (1 + ß? cosy), wobei das obere bzw. untere Vor- 
zeichen für ein skalares bzw. speudoskalares z,-Meson gilt. Für ? ergibt sich 
ß? = 0,0091. Die Berechnung des Wirkungsquerschnitts als Funktion der Impulse 
der Elektronen und Positronen erfolgt in Bornscher Näherung nach den üblichen 
Methoden der Quantenelektrodynamik. Die verbleibenden Winkelintegrationen sind 
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sehr kompliziert. Ihre eingehende Diskussion bildet den Hauptteil der Arbeit. Zum 
Abschluß wird der Gültigkeitsbereich der Bornschen Näherung und der Einfluß 
der durch die Elektronenwolke verursachten Abschirmung auf die Paarbildung in 
der Nähe eines Atomkerns diskutiert. M. Kretzschmar. 

Weinberg, Steven: Time-reversal invariance and 6,° decay. Phys. Review, II. 
Ser. 110, 782—784 (1958). 

Aus dem Fehlen des 2r-Zerfalls des langlebigen K,-Mesons kann auf die PO- 
(bzw. T-) Invarianz der schwachen Wechselwirkung geschlossen werden. Es wird 
diskutiert, inwiefern dieser Schluß möglich ist und wie genau er ist. Ferner wird 
darauf hingewiesen, daß schon aus dem Fehlen des K,— 2r-Zerfalls und aus der 
TCP-Invarianz die Ladungssymmetrie der K,-Zerfälle folgt (r* e” » ebenso häufig 
wie zn et»). H. Rollnik. 

West, D.: Mesonie atoms. Phys. Soc. Rep. Progr. Phys. 21, 271—311 (1958). 

Es wird eine Übersicht gegeben über theoretische und experimentelle Arbeiten 
über u- und z-Mesoatome und über die Informationen, welche daraus über die 
Eigenschaften dieser Mesonen und ihre Wechselwirkungen mit Kernen erhalten 
werden können : Kernradien, Mesonenmassen, z-Meson-Nukleon-Wechselwirkung usw. 
Die Bildung von Mesomolekülen, Katalyse von Fusionsreaktionen und K-Meso- 
atome werden kurz besprochen. M. E. Mayer. 

Gell-Mann, Murray and Arthur H. Rosenfeld: Hyperons and heavy mesons. 
'(Systematies and decay.) Ann. Review Nuclear Sci. 7, 407—478 (1957). 

A comprehensive and very clearly written review about elementary particles, 
their systematics and decay. In spite of the fact that some parts of it have already 
disactualized themselves in view of the rapid increase of our experimental knowledge 
about weak interactions — the article is to be recommended as a very useful intro- 
duction to elementary particle physics. J. Rayski. 

Case, K. M.: Composite partieles of zero mass. Phys. Review, II. Ser. 106, 
1316—1320 (1957). 

Spinless particles of zero mass are constructed as composite system of two 
neutrinos (or more precisely, in terms of bilinear neutrino operators). There are three 
independent states for the four component neutrino theory while one state with 
mixed parity for the two component neutrino theory. Furthermore, it is shown that 
it is impossible to construct the expressions appropriate for light quanta and gravi- 
tation quanta by using the two component neutrino theory. Y. Yamaguchi. 


Kernphysik : 


e Frisch, O. R. (edited by): Progress in nuclear physies. Vol. 6. (Progress Series.) 
London, New York, Paris: Pergamon Press 1957. VII, 297 p. 84. net. 

Der sechste Band dieses vorzüglich geleiteten Jahrbuches enthält neun Bei- 
träge. Für den Theoretiker besonders nützlich erscheint eine Vogelschau der Kern- 
modelle von R. J. Eden auf 25 Seiten, welche die Vielfalt der Vorschläge vom 
Schalenmodell bis zum allgemeinen Mehrkörperproblem nach sauberen Flucht- 
punkten perspektivisch gliedert, und ein 50 seitiger Bericht über Kernmomente und 
-spins von K. F. Smith, der in knapper, klarer Form Theorie der Wechselwirkungen 
zwischen Kern und Atom- oder Molekülhülle, Versuchsmethodik und alle bis Ende 
1956 gewonnenen Meßwerte darstellt. Daneben findet man Zusammenfassungen 
über Atommassen (J. Mattauch, F. Everling, H. E. Duckworth), Isotopen- 
trennung (T. F. Johns, M. L. Smith), mesonische Atome (Mrs. M. B. Stearns) 
und Rückstoßeffekte bei Kernspaltung (G. N. Walton). Am Ende steht ein Bei- 
trag von O. R. Frisch und T. H. R. Skyrme über Paritätsverletzung; ob seiner 
frühen Entstehung lückenhaft, leuchtet er dennoch weit in tiefere Gründe hinein. 


E. Breitenberger. 


429 


' Spuy, E. van der and H. J. Pienaar: Relation of scattering phases to interaetion 
parameters. Nuclear Phys. 7, 389—396 (1958). 

Les AA. examinent la reprösentation des solutions de l’&quation de Schrödinger 
radiale dans le cas d’un potentiel— U, (r)— U,(r) avec U,(r)=2uZ,2, e/her 
our =. O pour r<r Vale) =2uV,(r)/RR et n=0 pourr>ry. 
L’analyse introduite &tablit une relation directe entre les Be experimentaux 
et les parametres de l’interaction nucleaire. G. Petiau. 


Spuy, E. van der and H. J. Pienaar: The interaction of two alpha-partieles. 
Nuclear Phys. 7, 397—410 (1958). 

Les AA. appliquent la theorie de l’article pr&cedent (v. le referat pr&cedente) & 
V’etude de l’interaction de deux particules x, le potentiel coulombien etant complete 
par un potentiel nucleaire carr& avec coeur repulsif. Le resultat de l’analyse des 
dephasages experimentaux dans la diffusion alpha-alpha n’est finalement pas compa- 
tible avec le modöle utilise tout en necessitant un coeur fortement r&pulsif.@. Petiau. 


Lipkin, Harry. J.: Center-of-mass motion in Brueekner theory for a finite 
nucleus. Phys. Review, II. Ser. 109, 2071—2072 (1958). 

Die übliche Brueckner-Theorie des Atomkerns [H. A. Bethe, Phys. Review, 
II. Ser. 103, 1353—1390 (1956)] ersetzt den Hamiltonoperator der Nukleonen 
GB H=23T,+ 5 v,, durch einen Modell-Operator (2) H’ = = T,;,+ = V, mit 


passend Be len V,. Dabei geht die on 
von (1) verloren. Das bedeutet bei der Behandlung endlicher Kerne Nichtkonvergenz 
von Störungsrechnungen wegen möglicher Divergenzen, die durch die Schwerpunkts- 
bewegung bewirkt werden. Verf. schlägt zur Vermeidung aller damit verbundenen 
Schwierigkeiten die Verwendung eines neuen Ausgangshamilton-Operators an Stelle 
von (1) vor: (3) H’ = H + H,, wobei H, ein harmonisches Oszillatorpotential für 
den Schwerpunkt ist. Diese Schwerpunktsbedingung verändert das ‚innere‘ 
Spektrum nicht und bietet neben der Vermeidung von Divergenzen noch den Vorteil 
für Schalenmodellvergleiche, a priori ein harmonisches Potential zu erhalten. 
W. Klose. 

Gomes, L. C., J. D. Walecka and V. F. Weisskopf: Properties of nuclear matter. 
Ann. of Phys. 3, 241—274 (1958). 

Es wird auf den wesentlichen Inhalt der Bruecknerschen Theorie [vgl. z.B. 
H. Bethe, Phys. Review, II. Ser. 103, 1353—1390 (1956) ] hingewiesen: Man erhält 
die entscheidende Zweiteilchengleichung (vgl. Bethe-Goldstone, dies. Zbl.77, 222) 
durch Einführen eines solchen Zweikörperpotentials in das Einteilchenmodell, das 
eine Wechselwirkung zwischen zwei Nukleonen nur durch Übergänge in Terme 
außerhalb der Fermikugel ermöglicht. Die gute Gültigkeit eines solchen ‚‚Inde- 
pendent Pair‘-Modells liegt im Pauliprinzip und in dem relativ schwachen und 
langreichenden Charakter des attraktiven Teils der Kernkräfte begründet. — Die 
Bethe-Goldstone-Gleichung wird für Zentralkraft mit ‚‚hard core“, verschwindenden 
Schwerpunktimpuls der beiden Teilchen und relative S-Zustände gelöst. Die Wellen- 
funktion ist nur für kleine Abstände (klein gegen den mittleren Abstand der Nukle- 
onen im Kern) von den ebenen Wellen des unendlichen Kerns unterschieden. Außer- 
dem werden diese Abweichungen praktisch nur durch den ‚hard core‘ bestimmt. 

H. Rollnik. 


Zeldes, Nissan: Nuclear energies and the shell model. Nuclear Phys. 7, 27”—110 
1958). 
EN energetische Kerndaten, wie Bindungsenergien, Abtrennarbeiten, 
ß- und «-Zerfallsenergien, Anregungsenergien werden nach dem Schalenmodell in 
seiner einfachsten Form gedeutet. Die so gewonnenen Informationen werden 
benutzt, um die Reihenfolge bei der Auffüllung von Unterschalen zu diskutieren. 
H.-J. Mang. 
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Merzbacher, E.: Nuclear shell model and pseudosealar potential. Helvet. phys. 
Acta 30, 513—514 (1957). 
L’A. donne une nouvelle d&monstration simple montrant que pour une inter- 


action pseudoscalaire (potentiel V y, dans l’&quation de Dirac) pure il n’existe pas 


d’etats lies (on atoujours E > m c?). @. Petiau. 

Ivanenko, D.D. and B. K. Kerimov: Two-nucleon potential of intermoleeular 
type and nuclear saturation. Soviet Phys., JETP 4, 417—424 (1957), Übersetz. von 
Zurn. &ksper. teor. Fiz. 31, 105—112 (1956). 

Im statistischen Kernmodell werden die Nukleonen versuchsweise als undurch- 
dringliche Kugeln des Radius r, betrachtet, welche über ein Potential Vj5 (r) = 
B exp (ra) (ra)? — C exp (—r a) (rja) aufeinander wirken. Die Rechnung ergibt, 
daß für gewisse Werte der Parameter die erforderliche Sättigung der Bindungsenergie 
eintritt, z.B. für r, = 0,532 x 1022 cm, «= 1,400 x 1022 cm, 5b =396MeM% 


und © = 279 MeV. Wie aus Zahlenbeispielen hervorgeht, hängen die Werte von B 


und C äußerst stark von dem gewählten r, ab. Keines der beiden Glieder des Poten- 
tialansatzes kann jedoch entbehrt werden; im besonderen geht die Stabilität des 
Kernes verloren, wenn man B=(0 macht, was einem gewöhnlichen Yukawa- 
Potential mit Abstoßung unterhalb r = r, entspräche. E. Breitenberger. 


Nigam, B. P. and M. K. Sundaresan: Doublet separation in nuclei from Signell- 
Marshak potential. Phys. Review, II. Ser. 111, 284—287 (1958). 

The spin-orbit splittings for the 1 = 1 and ! = 3 levels of Cat! and ! = 2 level of O!? have 
been calculated in the spirit of Brueckner’s theory in the first Born approximation from the 
spin-orbit term that Marshak and Signell have added to the two-nucleon Gartenhaus poten- 
tial. The results obtained are much larger than those obtained from the conventional tensor 
force in second order. Zusammenfassg. des Autors. 

Huby, R.: Electromagnetie exeitation of nuclei by nuelear projeetiles and elec- 
trons. Phys. Soc., Rep. Progr. Phys. 21, 59—111 (1958). 

Ausführlicher Bericht über die Anregung von Kernzuständen durch das Cou- 
lombfeld vorbeifliegender Partikeln. Nach einer klaren Einführung in die allgemeine 
Theorie des Vorganges werden nützliche Näherungsmethoden und Abschätzungen 
besprochen; dann folgen die Ergebnisse genauer Rechnungen für die Anregung 


durch schwere Partikeln, eingeschlossen die Richtungsverteilungen der nachher 
emittierten y-Quanten, und die Ergebnisse besonderer Näherungen für die Anregung 


durch schnelle Elektronen. Auf weiteren 15 Seiten werden Erfordernisse und Möglich- 


keiten des Experiments dargestellt und durch Beispiele erläutert. Ein Anhang | 


befaßt sich mit der kaum beobachtbaren Anregung magnetischer Multipole im 
bewegten Coulombfeld. 60 Zitate. E. Breitenberger. 


Lurgat, Francois: Equations maeroseopiques de la r&sonance quadrupolaire. J. 


Phys. Radium 19, 713—723 (1958). 


Hittmair, 0.: Ausbeute von (d, 2n)-Reaktionen im Kontinuumbereich. Z. | 


Phys. 150, 648652 (1958). 


Es werden die folgenden drei Modellfälle einer (d, 2 n)-Reaktion miteinander 
verglichen: Zwischenkernbildung durch vollständige Absorption des Deuterons mit 
nachfolgender Verdampfung zweier Neutronen; (d, n)-stripping mit nachfolgender | 


Verdampfung eines Neutrons, und (p-—-n)-Austausch des im Deuteron vorhandenen 


Protons mit einem Neutron des Targetkerns. Auf Grund einfacher Näherungs- 
annahmen werden Formeln für den totalen Wirkungsquerschnitt der Reaktion ab- 
geleitet, falls eine der ersten beiden Annahmen zutrifft. Die dritte Möglichkeit gibt 
einen totalen Wirkungsquerschnitt, der nach einer Abschätzung etwa 100 mal kleiner 
sein sollte als jeder der beiden anderen. H. A. Weidenmüiller. 


Lapidus, L. I.: Contribution to the theory of exchange collisions between fast 
nucleons and deuterons. Soviet Phys., JETP 5, 1170—1174 (1957), Übersetz. von 
Zurn. eksper. teor. Fiz. 31, 1437—1441 (1957) 
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Es wird gezeigt, daß ein Vergleich experimenteller Daten für die Austausch- 
; streuung schneller Nukleonen an Deeronen mit den Ergebnissen von Rechnungen, 
- die diesen Prozeß in der Impulsapproximation behandeln, in der Phasenanalyse der 
‘ Neutron-Proton-Streuung von Nutzen sein kann. — Das ist richtig, wenn einige 
allgemeine Annahmen über die Form der Nukleon-Nukleon-Streuamplitude gemacht 
' werden. — Die Phasenanalyse von Klein stimmt mit den experimentellen Daten 
; über Austauschstreuung nicht überein. H. A. Weidenmüller. 
Sawicki, J.: Inelastie seattering of deuterons from spheroidal nuelei. Nuclear 
. Phys. 6, 613—617 (1958). 
| Es wird eine Theorie der direkten Wechselwirkung für die elastische Streuung 
‚, von Deuteronen an stark deformierten Kernen (A » 24) vorgeschlagen. Es wird 
; der Kern in der Näherung der starken Kopplung beschrieben, und der differentielle 
' Wirkungsquerschnitt wird in Bornscher Näherung für Anregung von Rotations- 
_ niveaus bis zur vierten Ordnung im Deformationsparameter ß berechnet. Die Theorie 
wird auf die Reaktion Me* (d, d’) Mg (1,37 MeV) angewendet. Es ergibt sich 
Übereinstimmung mit dem Experiment sowohl in bezug auf den totalen als auch den 
_ differentiellen Wirkungsquerschnitt, außer für Streuwinkel 0 < 20°. Verfeinerungen 


des Modells werden diskutiert. H.-A. Weidenmüller. 
Sawicki, J.: Deuteron stripping on spheroidal nuclei. Nuclear Phys. 6, 575— 
584 (1958). 


Das Auftreten zweier oder mehrerer !-Werte in (d, p) Winkelverteilungen wird 
durch Anwendung des Nilsson-Modells erklärt. Allgemeine Eigenschaften des Wir- 
kungsquerschnittes und Auswahlregeln werden diskutiert. In einer Reihe von Fällen 
ergibt sich qualitative Übereinstimmung mit dem Experiment. Es werden Formeln 
für (d, py) Winkelkorrelationen und für die Polarisation der freigesetzten Protonen 
berechnet. H.-A. Weidenmüller. 

Sawicki, J. and 6. R. Satehler: Shape effeets in deuteron stripping on spheroidal 
nuclei. Nuclear Phys. 7, 289—296 (1958). 

Der Einfluß, den die Geometrie eines stark deformierten Kernes auf die Winkel- 
verteilung von Strippingreaktionen ausübt, wird diskutiert. Die üblichen Rand- 
bedingungen werden nicht auf einer Butlerschen Kugel vom Radius R,, sondern auf 
einer entsprechend definierten Oberfläche gefordert. Dadurch ergeben sich Beiträge 
zum Matrixelement, die Drehimpulsen Z entsprechen, welche vom Bahndrehimpuls 
des eingefangenen Teilchens / verschieden sind. Sie genügen indessen der Auswahl- 
regel der starken Kopplung: L> |K,— K,| — $. Diese Beiträge sind im allgemeinen 
ziemlich klein, müssen aber in Betracht gezogen werden, wenn Experimente mit dem 
kollektiven Modell verglichen oder zum Nachweis einer Konfigurationsmischung 
verwendet werden sollen. H.-A. Weidenmüller. 

Sawicki, J.: Inelastie scattering of nucleons and deuterons from spheroidal 
nuclei. Nuclear Phys. 7, 503—515 (1958). 

Es wird eine Theorie der direkten Wechselwirkung für die inelastische Streuung 
von Nukleonen und Deuteronen an stark deformierten Kernen (A » 25) vorgeschla- 
gen. Der Kern wird durch die Approximation starker Kopplung im Bohrschen Modell 
beschrieben. Zwei Formen des Wechselwirkungsoperators werden diskutiert: Eine 
Wechselwirkung Projektil-Oberfläche und eine Wechselwirkung Projektil- Nukleonen 
im Targetkern. Es wird sowohl Anregung von Einteilchenzuständen wie von Rota- 
Eruständen betrachtet. Als ein Beipiel werden neuere Daten der Reaktionen 
Mg (d, d’) und Mg* (p, p’) diskutiert. Winkelkorrelationen mit y-Quanten werden 
in Betracht gezogen. Der Fall der Anregung eines 2*-Rotationsniveaus mit Übergang 
zu einem O+-Zustand durch Emission von E 2-Strahlung wird im Detail untersucht. 

H.-A. Weidenmüller. 

Fairbairn, W. M.: The stripping theory of deuteron reactions and the inelastie 

seattering of deuterons. Proc. roy. Soc. London, Ser. A 238, 448—472 (1957). 
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Butler theory of the deuteron stripping is improved by taking into account the 


proton-neutron interaction after the stripping. Then one can also predict the inelastie 
scattering of deuteron from this theory. This is interesting because so few deuteron 
emission would be expected from Bohr’s compound reaction. The (simplified) result 


is compared with the data available on Mg* (d, d) Mg”*. The (d, d) reactions do 


not seem to be useful to the nuclear spectroscopy, since the theoretical cross section 


is not sensitive to the angular momenta of absorbed and picked-up nucleons. 
Y. Yamaqguch:. 
Hittmair, 0.: Kernreaktionen in direkter Wechselwirkung. Acta phys. Austr. 
12, 84—90 (1958). 
Ausgesprochen direkte Wechselwirkung findet man in Kernreaktionen bei 
sehr hoher Energie der einfallenden Teilchen infolge zunehmender Durchsichtigkeit 


des beschossenen Kerns und für mittlere und niedere Energien bei Oberflächen- 
reaktionen, die sich außerhalb der Reichweite des Kernpotentials abspielen. Der 
differentielle Wirkungsquerschnitt für direkte Prozesse wird formuliert und mit 


Hilfe der Impulsnäherung für beide Fälle ermittelt. Die erhaltenenen Wirkungs- 


querschnitte zeigen eine für das Kernanfangs- und -endniveau charakteristische 
Winkelverteilung. Diese kann in bezug auf Spinunterschiede und relative Parität 


wichtige Aufschlüsse geben. O. Hittmair. 
Eichler, J. und H. A. Weidenmüller: Die Winkelverteilung der Protonen beim 
‚. direkten Kernphotoefiekt. Z. Phys. 152, 261—271 (1958). 

Es wird der direkte Kernphotoeffekt bei Absorption elektrischer Dipolstrahlung 
untersucht und dabei die Überlagerung der Emission von (+1)- und (l—1)- 
Protonen berücksichtigt. Die Winkelverteilung dieser Protonen hängt dann wesent- 
lich von den Radialteilen der Wellenfunktionen des Anfangs- und Endzustandes ab. 
Insbesondere tritt ein Interferenzterm zwischen beiden Emissionsarten auf und betont 
die Anisotropie der Winkelverteilung. Zur Berechnung der radialen Integrale für das 
Ein-Teilehen-Modell (und Schalen-Modell ohne Konfigurationskopplung) wird ein 
Kastenpotential verwendet und die Rechnung für p-, d- und f-Protonen durchgeführt. 
In halbqualitativer Weise wird hierauf der experimentelle Sachverhalt an Hand dieses 
Modelles interpretiert. O. Hittmavr. 


Huby, R.: Time reversal and the relation between angular distributions of 


absorption and emission processes. Proc. phys. Soc. 72, 97—102 (1958). 

Die Winkelverteilungen von Absorptionsprozessen und den ihnen durch Zeit- 
umkehr entsprechenden Emissionsprozessen werden verglichen. Eine einfache Regel 
wird formuliert, wie die Absorptionswinkelverteilung abzuändern ist, um die ent- 


sprechende Emissionswinkelverteilung zu erhalten. Zeitumkehr der Koordinaten 


und Beachtung des Phasenfaktors bei der Umkehrung des reduzierten Matrix- 
elementes sind die wesentlichen Punkte. O. Hittmaır. 

Reignier, Jean: Diffusion d’&leetrons de haute energie et r&partition de la charge 
eleetrique du noyau. Nuclear Phys. 7, 526—551 (1958). 


Bei der Berechnung der Winkelverteilung von gestreuten Elektronen hoher 


Energie (E > m, c?2) durch die Phasenverschiebungsmethode kann einerseits der 
Weg der direkten numerischen Integration der radialen Dirac-Gleichungen be- 
schritten werden oder andererseits, wie in der vorliegenden Arbeit, die Lösung einer 
Riccati-Gleichung in Angriff genommen werden, die wie bei Verwendung der Dirac- 
Gleichungen jene Funktion y,(r) ergibt, deren Wert y;‚(R) am Kernrand R zu- 
sammen mit der Gesamtladung die Phasenverschiebung n, vollständig bestimmt. Zwei 
rasch konvergierende Näherungsverfahren werden angegeben. Nach der Näherung 
nullter Ordnung, die in beiden Fällen dieselbe ist, sind alle Kernladungsdichten o (r) 
äquivalent, die den gleichen Durchschnitt <J, (x r)) mit der Gewichtsfunktion o(r) 
ergeben (E bis zu 100 MeV), wo J,(xr) eine, verschiedene Bessel-Funktionen be- 
inhaltende, Integralfunktion ist. Bei Energien über 100 MeV (für schwere Kerne) 


R 
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ergeben sich besonders an der Oberfläche feinere Einzelheiten der Ladungsverteilung, 
die sich nicht mehr durch Durchschnitte ausdrücken. Eine Grenze des Verfahrens 
bildet die Körnigkeit der Kernladung für Elektronen von mehr als 200 MeV. 
O. Hittmair. 

Gribov, V. N.: Eiffeet of the diffuseness of the nuclear boundary on neutron 
scattering. Soviet Phys., JETP 5, 537—541 (1957), Übersetz. von Zurn. eksper. 
teor. Fiz. 32, 647—652 (1952). 

Beim optischen Modell der Neutronenstreuung an Kernen wird im allgemeinen 


' ein rechteckiger Potentialverlauf zugrunde gelegt. In Wirklichkeit erfolgt der 


Streupotential 


Potentialabfall in einer Zone endlicher Dicke. Der Einfluß der Randzone auf die 
Streueigenschaften wird in allgemeiner Form diskutiert. Insbesondere wird das 


A le ai 

näher untersucht. Bei den Berechnungen wird vorausgesetzt, daß der Potential- 
abfall auf einer Strecke erfolgt, die klein ist gegenüber der Wellenlänge des einfallen- 
den Neutrons. Auch das Problem des Teilchendurchgangs durch Potentialwälle 
geringer Dicke wird besprochen. W. Oldekop. 


Brown, G. E.: Resonances in a complex well. Proc. phys. Soc., Sect. A 70, 681— 
685 (1957). 

Der Verf. behandelt in der vorliegenden Arbeit die Streuung an einem kom- 
plexen Potentialwall, wie er beim optischen Modell Verwendung findet, auf Grund 
der Dispersionstheorie. Er findet Lagen und Weiten der Resonanzniveaus und 
diskutiert einige bekannte Fälle. Der hierbei verwendete Formalismus stammt von 
Kapur und Peierls [Proc. Roy. Soc. London, Ser. A 166, 277 (1938)] und bedient 
sich einer komplexen Resonanzenergie. Die maximale Amplitude tritt auf, wenn 
die einfallende Energie gleich dem Realteil der Resonanzenergie und der imaginäre 
Teil der Resonanzenergie gleich der Halbwertsbreite der Resonanz ist. P. Urban. 


Amster, Harvey: Heavy moderator approximations in neutron transport theory. 
J. appl. Phys. 29, 623—627 (1958). 

Die Zahl der Neutronen, die pro Zeiteinheit in ein bestimmtes Winkel- und 
Energieintervall gestreut werden, ist durch ein Integral über die Beiträge der Ver- 
teilungsfunktion bei anderen Winkeln und Energien gegeben. Die Verteilungsfunk- 
tion wird bezüglich der Winkelabhängigkeiten meist nach Legendre-Polynomen ent- 
wickelt. Für die Energieabhängigkeit wird bei schweren Kernen meist eine Potenz- 
reihenentwicklung in In Z angesetzt. Mit Hilfe eines besonderen Theorems wird 
untersucht, wo man die In E-Entwicklung abbrechen muß, um eine konsistente 
Genauigkeit für die Winkel- und Energieentwicklungen zu erhalten. Die P,-Approxi- 
mation und die Greuling-Goertzel-Methode werden diskutiert und verallgemeinert. 

W. Oldekop. 

Bethe, H. A.: Seattering and polarization of protons by nuelei. Ann. of Phys. 
3, 190— 240 (1958). 

The relation of the polarized scattering of protons by complex nuclei to that by nucleons is 
investigated quantitatively. No model of nuclear forces is used, but the nucleon-nucleon scat- 
tering is directly represented by phase shifts. The agreement is found to be good for all the 
phase shift solutions which Stapp etal. have given for the proton-proton scattering, the deviation 
being from 0 to 25%. Thus the scattering by a complex nucleus can be obtained by superposition 
of the nucleon-nucleon scattering amplitudes. The analysis is facilitated by a theorem, first 
.derived by Köhler and by Levintov, that the polarization is given correctly by the Born approxi- 
mation. Simple formulas are given to obtain the Born approximation scattering (and thus the 
potential) from the observed scattering. A particularly simple formula relates the Born approxi- 
mation scattering to the nucleon-nucleon scattering. The expressions for the relevant amplitudes 


in nucleon-nucleon scattering are also simplified. It is further shown that the scattering matrix 


for nucleon-nucleon scattering at a given angle can be completely determined if all the standard 


triple scattering and polarization experiments are carried out. 
Aus der Zusammenfassg. des Autors. 
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Nishida, Yoshihiko: Hlastie seattering of deuterons by heavy nuclei. Progress 
theor. Phys. 19, 389—403 (1958). 

Mit Hilfe der verfügbaren Daten (11 und 15,2 MeV) wird die elastische Deuteron- 
streuung an schweren Kernen untersucht. Wegen Ze/kv>1, und weil die redu- 
zierte Wellenlänge des Deuterons viel kleiner als der Kernradius ist, kann die Schwer- 
punktsbewegung des Deuterons klassisch beschrieben werden. Nur die innere Be-. 
wegung des Deuterons wird quantenmechanisch beschrieben. Die Unterschiede zwi- 
schen Experiment und reiner Rutherfordstreuung können bei 11 MeV durch Spal- 
tungen des Deuterons im elektrischen Feld des Kerns erklärt werden. Dasselbe gilt, 
abgesehen von großen Streuwinkeln, für 15,2 MeV. Der Wirkungsquerschnitt für 
Spaltung des Deuterons durch das elektrische Feld wird halbklassisch berechnet und. 
mit den Ergebnissen der Analyse verglichen. Es wird hervorgehoben, daß die Streu- 
ung von Deuteronen an schweren Kernen auf einem anderen Mechanismus beruht als. 
die von a-Teilchen oder als Deuteronstreuung an leichten Kernen. 

H.-A. Weidenmüller. 


Cejsvili, 0. D.: Doppelte elastische Streuung von Deuteronen an Kernen. Soob-. 
stenija Akad. Nauk Gruzinskoj SSR 19, 23—28 (1957) [Russisch]. 


Wie bekannt, werden die Deuteronen bei elastischer Streuung an Kernen polari-. 
siert. Die bisherigen Arbeiten beruhten auf allgemeinen Invarianzbetrachtungen. 
und ergaben keine konkreten Resultate hinsichtlich der Polarisation, da die Form 
‘des Wechselwirkungspotentials der Deuteronen mit dem Kern gegeben sein muß.. 
Der Verf. legt seine Berechnungen, ähnlich wie bei der Behandlung der Nukleon-- 
Wechselwirkung, die über die Wellenfunktion des Kerns gemittelte Nukleon- 
Nukleon-Wechselwirkung zugrunde. Die Rechnung wird in Bornscher Näherung: 
durchgeführt, die Ergebnisse sind etwas kleiner als das Experiment zeigt, es konnte 
jedoch in der zugrunde gelegten Näherung keine bessere Übereinstimmung mit dem. 
Experiment erwartet werden. P. Urban. 


Pennington, E. M. and M. A. Preston: Alpha decay of spheroidal nuelei. Cana- 
dian J. Phys. 36, 944—962 (1958). 

Ein System gekoppelter Differentialgleichungen, welches das Problem der: 
Bewegung eines «-Teilchens im elektrostatischen Feld eines deformierten g-g-Kerns. 
beschreibt, wird für fünf verschiedene Kerne (U2*, Pu, Cm?2, Of245, Fm254) nume- 
risch integriert. Dabei werden «-Teilchenpartialwellen mit Drehimpuls Z > 6 ver- 
nachlässigt. Da durch die experimentellen Daten (Intensitäten der Partialwellen. 
im Unendlichen) die Randbedingungen im Unendlichen nicht eindeutig festgelegt- 
sind, wird für die verbleibenden vier Möglichkeiten, die Phasen der Partialwellen 
zu wählen, jeweils die aus den gemessenen Intensitäten folgende a-Teilchenverteilung 
an der Kernoberfläche bestimmt und graphisch wiedergegeben. Für einen dieser 
Fälle (alle Partialwellen in Phase) verschiebt sich das Maximum der Verteilung mit: 
wachsender Massenzahl deutlich vom Pol des Rotationsellipsoids, das die Kern- 
oberfläche darstellt, zum Äquator. In den anderen drei Fällen dagegen zeigt sich 
fast kein Gang mit der Massenzahl. Für Cm?#2 werden die Ergebnisse mit früheren 
Rechnungen von Rasmussen und Segall und mit den Resultaten einer Näherungs- 
methode von Fröman verglichen und gute Übereinstimmung gefunden. Ferner 
wird die Durchlässigkeit des Potentialwalls berechnet und gefunden, daß diese im 
allgemeinen um einen Faktor 2 bis 3 größer ist als im Fall nicht deformierter Kerne. 

H.-J. Mang. 

Brussaard, P. J. and H. A. Tolhoek: Direetional distribution of alpha partieles 
emitted by oriented nuclei. Physica 24, 233—262 (1958). 

Es wird untersucht, welche Informationen aus der Winkelverteilung beim x-. 
Zerfall ausgerichteter Kerne gewonnen werden können. Formeln für die Winkel- 
verteilung in Abhängigkeit vom Grad der Ausrichtung werden explizit angegeben.. 
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Die Theorie des a-Zerfalls deformierter Kerne wird erklärt und diskutiert, inwie- 
weit die Experimente mit ausgerichteten x-emittierenden Kernen Aufschluß über 
die Bildung von «-Teilchen im Kern geben. H.-J. Mang. 


Brussaard, P. J. and H. A. Tolhoek: On the theory of emission of alpha partieles 
as related to the strueture of the nucleus. Physica 24, 263—279 (1958). 

Das Problem der Bildung eines a-Teilchens aus zwei Neutronen und zwei 
Protonen in einem x-emittierenden Kern wird untersucht. Dabei wird von der Tat- 
sache ausgegangen, daß die Analyse der a-Teilchentrennung an schweren Kernen 
eine starke Absorption und damit kleine freie Weglänge für ein x-Teilchen in einem 
Kern ergibt. Deshalb sollte sich der Prozeß der «-Teilchenbildung angenähert durch 
eine Randbedingung an der Kernoberfläche charakterisieren lassen. Eine Wellen- 
funktion für einen Kern mit Schalenstruktur, der ein «-Teilchen emittiert, wird vor- 
geschlagen und somit ein Näherungsausdruck für die erwähnte Randbedingung 
gefunden, der benutzt wird, um für den x-Zerfall von Po?!* den Radius des Potential- 
walls für x-Teilchen, wie er aus Streuexperimenten bestimmt werden kann, mit dem 
aus dem «-Zerfall gewonnenen Radius zu vergleichen. Die Übereinstimmung ist 
sehr befriedigend. Abschließend wird eine Zusammenstellung der experimentellen 
Informationen gegeben, die weiteren Aufschluß über die «a-Teilchenbildung in 
Kernen bringen können. H.-J. Mang. 


Nataf, Roger: L’interaction de la desintegration 8 dans le cas ou elle ne conser- 
verait pas la parite. C. r. Acad. Sci., Paris 244, 884—886 (1957). 

Verf. diskutiert die Beta-Wechselwirkung von Lee und Yang [Phys. Rev. 104, 
254—258 (1956]), die gegen Raumspiegelungen nicht invariant ist, und gibt die mit 
dieser Wechselwirkung berechneten Ausdrücke für die Beta-Spektren erlaubter 
Übergänge an. Aus diesen Ausdrücken lassen sich die Bedingungsgleichungen für 
die Kopplungskonstanten, die aus dem Verschwinden der Fierz-Terme in den Beta- 
Spektren folgen, ablesen. Der Verf. gibt auch die Modifikation der Mahmoud- 
Konopinsky-Bedingungen an, die aus dem Verschwinden der Fierz-Terme in den 
Spektren einfach verbotener Übergänge mit Drehimpulsänderung A J=1 folgen. 
Bei allen Berechnungen ist die Invarianz der Wechselwirkung gegenüber Zeit- 
spiegelung angenommen worden. @. Kramer. 


Nataf, Roger: L’interaetion de la desintegration ß dans le cas ou elle ne conserve 
pas la parite. ©. r. Acad. Sci., Paris 244, 1031—1033 (1957). 

Verf. gibt in Erweiterung der vorstehend referierten Arbeit die Modifikation der 
erlaubten und verbotenen Beta-Spektren durch die Nichterhaltung der Parität an 
und diskutiert insbesondere die Fierz-Terme. Dabei wird die Invarianz der Wechsel- 
wirkung gegenüber Zeitspiegelungen vorausgesetzt. @G. Kramer. 


Berestetsky, V. B., B. L. Ioffe, A. P. Rudik and K. A. Ter-Martirosyan: Effeets 
related to nonconservation of parity in ö decay. Phys. Review, II. Ser. 111, 522—531 
(1958). 

Angular distributions and polarization of 8 particles are considered on the basis of the 
most general assumption possible regarding the form of the interaction operator, including 
effects due to Coulomb field and finiteness of nuclear dimensions. Results are obtained for 
allowed transitions, first-order forbidden transitions on intermediate and heavy nuclei (Coulomb 
transitions), unique transitions [4j = 2 (yes)], and 0 — 0 (yes) transitions. 

Zusammenfassg. der Verfasser. 

Morita, M., R. S. Morita and M. Yamada: Possible experiments for deter- 
mination of beta interaetions. I. Phys. Review, II. Ser. 111, 237—244 (1958). 

Some possible experiments are proposed for deciding the relative strength of scalar and 
vector interactions and that of tensor and axial vector interactions in beta decay. 

Aus der Zusammenfassg. der Verff. 

Alaga, Gaja: ß-decay matrix elements in strongly deformed nuelei. Periodieum 
math.-phys. astron., II. Ser. 12, 245—255 (1957). 

The nuclear matrix elements are calculated for beta-transitions of strongly 
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deformed odd A nuclei, where the descriptions of collective motion and of the 
individual nucleons are based on the works by Bohr-Mottelson (s. this Zbl. 47, 
229) and Nilsson (s. this Zbl. 67, 452), respectively. The vibrational modes are 
neglected. An analysis of fi-values of deformed nuclei is found in another paper 
by the same author (in preparation). Y. Yamaguchi. 

Lewis jr., R.R. and @. W. Ford: Coulomb effeets in inner bremsstrahlen. Phys. 
Review, -1l. Ser. 107, 756—-765 (1957). 

The first- order Coulomb correction to the photon spectrum accompanying 
beta-decay (inner Bremsstrahlung) is calculated, treating the nuclear Coulomb field 
as a perturbation. It is argued that the photon intensity relative to the beta intensity 
is rather accurately obtained in this way due to a partial cancellation of the Coulomb 
effects on the photon- and beta-intensities. To avoid terms containing factors z| R 
or (Z/R)? (R = nuclear radius, Ze = nuclear charge), only allowed and unique first 
forbidden transitions are considered. The results, which are expressed in analytic 
forms, differ from those of Knipp-Uhlenbeck-Bloch (s. this Zbl. 14, 284; 372) 
only by the appearence of an extra factor which is related to the Sommerfeld factor 
in ordinary Bremsstrahlung. A comparison was made with recent experiments on 
P2=S> andy! Y. Yamaguchi. 

Menhardt, Walther: K-Einfang mit zwei Bremsquanten. Acta phys. Austr. 

11, 101—106 (1957). 
The angular correlation between two Bremsstrahlung quanta accompanying 
K-electron captures is discussed theoretically. In this paper, all electron wave func- 
tions in the intermediate states are approximated by plane waves while the initial 
K-electron is described by the hydrogen like wave function. This correlation func- 
tion is quite sensitive to the type of beta-interactions and may be used to determine 
their strengths and types. As an example the K-capture of Be? (allowed transition) 
with two Bremsstrahlung quanta is discussed in some detail. Y. Yamaqguchi. 

Alaga, G. and B. Jaksie: Caleulation of the eorreetions for the analysis of the 
ß-speetra and their application to Ho!#%. Periodicum math.-phys. astron., II. Ser. 
12, 31—74 (1957). 

Starting from a historical review of the beta-decay theory, solutions of the Dirac 
equation (with appropriate potential) for leptons and calculation of the nuclear 
matrix elements are described in great detail. Then the decay of Ho! to the ground 
state of Er!66 (0=— O* transition, with large fi-value and approximately allowed 
shape for electron energy spectrum) is analyzed. Two possibilities are considered: 
(a) destructive interference between pseudoscalar and tensor terms, (b) small value 
of the tensor matrix element (ßo-r). Y. Yamaqguchi. 

Czyz, W. and J. Sawacki: Polarization of nueleons from photodisintegration of 
deuterium. Nuovo Cimento, X. Ser. 5, 45—56 (1957). 

The polarization of nucleons from the photodisintegration of deuterons is 
investigated theoretically taking into account electric dipole and magnetic dipole 
transitions and the effect of tensor forces between the neutron and proton. Using 


the recent analysis of nucleon-nucleon scattering, the polarization is estimated for 


40 Mev photons. The polarization is sensitive to the types of noncentral nuclear 
forces. To demonstrate this fact, the polarization is caleulated for a very singular 
LS force (K. M. Case and A. Pais, s. this Zbl. 39, 236) using Born approximation 
and also for the weak tensor forces with different exchange characters (used by 
W. Rarita and J. Schwinger, cf. this Zbl. 25, 141). The effects of electric quadru- 
pole transition to the polarization are also discussed and turns out to be not very 
important at low photon energies. Y. Yamagucht. 

e Hughes, D. J., J. E. Sanders and J. Horowitz: Progress in nuclear energy. 
Ser. 1. Physies and mathematies. Vol. 2. London, New York, Paris, Los Angeles: 
Pergamon Press 1958. VII, 375p. 90s. net., $ 14,00. 
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Der vorliegende 2. Band der Serie Physik und Mathematik des Sammelwerkes 
' Fortschritte auf dem Gebiet der Kernenergie bringt einen Bericht über die in ver- 
schiedenen Spezialgebieten in der Zeit 1955—1957 erzielten Fortschritte. Während 
Band 1 im wesentlichen über die in Genf publizierten Arbeiten zusammenfassend 
berichtete und daher, so wie manche andere Pergamon-Veröffentlichung auf dem 
Gebiet der Atomphysik gegenüber Kongreßberichten nichts oder kaum Neues 
brachte, ist Band 2 für jeden auf dem Gebiet der Atomreaktoren arbeitenden Wissen- 
schaftler und Techniker von hohem Wert. Im Abschnitt 1 werden für Neutronen 
des Energiebereiches 10 keV bis 10 MeV die Wirkungsquerschnitte für Streuung 
(elastisch und unelastisch), (n, 2n)-Reaktionen, Einfang und Spaltung für Th, U 
und Pu angegeben. Auch der Abschnitt 2 ist der zusammenfassenden Wiedergabe 
von Wirkungsquerschnittsmessungen an schweren Elementen gewidmet (für ther- 
mische und Resonanzneutronen). Die experimentellen und theoretischen Methoden 
zur Bestimmung von Energiespektren von Neutronen in Reaktoren werden im 
nächsten Abschnitt behandelt, wobei jedoch so manche theoretische Arbeit über 
Neutronenbremsung nicht erwähnt wird. Abschnitt 4 behandelt die Standardisierung 
von Neutronenquellen, und in Abschnitt 5 werden Theorie und Experiment von 
Diffusionsuntersuchungen mit gepulsten Neutronenquellen besprochen. Die beiden 
nächsten Abschnitte sind von größtem praktischen Interesse, da die Berechnung 
der Resonanzentkommwahrscheinlichkeit in thermischen Reaktoren und die 
Methoden zur Berechnung heterogener Reaktoren behandelt werden. Auch der letzte 
Abschnitt ist von großem theoretischen und praktischen Interesse, da die Anwendung 
der Monte-Carlo-Methode auf Transportprobleme besprochen wird. F. Cap. 

e Cahen, G. et P. Treille: Preeis d’önergie nucleaire. Preface de F. Perrin. 
Deuxieme ed. Paris: Dunod 1958. XXIII, 356 p. 3100 F. 

Das nun schon in zweiter Auflage vorliegende Werk ist aus Vorlesungen ent- 
standen, die die Verff. an der Ecole Nationale Superieure du Genie Maritime für 
die Ausbildung von Marineingenieuren auf dem Gebiet der Kerntechnik seit längerer 
Zeit halten. Da die Verff. daher nur geringe Kenntnisse der Atomphysik voraus- 
setzen, werden zunächst in einem einleitenden Kapitel die Grundlagen der Atom- 
physik besprochen. Aufbau der Materie, Maxwellsche Geschwindigkeitsverteilung, 
relativistisches Additionstheorem der Geschwindigkeiten, Lorentz-Kontraktion, 
de Broglie-Wellenformel, Ungenauigkeitsrelation, Bohrsche Theorie, Ausblicke auf 
die Kosmogonie (,‚Urexplosion‘“) werden ohne tiefergehende Erklärungen und ohne 
Ableitungen und recht zusammenhanglos kurz angeführt. Auch die Eigenschaften 
der Elementarteilchen werden neben anderen für das Verständnis der Vorgänge in 
Atomreaktoren wirklich wichtigen Dingen (Bau der Atomkerne, Kernkräfte, Radio- 
aktivität, Kernreaktionen) behandelt, doch bezweifelt Ref., daß die vielen ohne 
Ableitung angeschriebenen Formeln wirklich zu einem tiefergehenden Verständnis 
führen können. Auch bei der Besprechung der elektromagnetischen Wechsel- 
wirkungen der Elementarteilchen, der Wechselwirkung von Photonen mit Materie, 
der Beschleunigungsmaschinen oder der Höhenstrahlung ist deutlich zu merken, 
daß die Verff. aus der ‚Einleitung‘ ihres Lehrbuches für Kerntechnik ein kleines 
Lehrbuch der Kernphysik machen wollen. Mit Kapitel III (S. 38) beginnt die Reak- 
torphysik; zunächst werden der Vermehrungsfaktor, die Bremsung und Diffusion 
der Neutronen (sehr knapp, auf nur 6 Seiten), die Fermi-Alterstheorie und die 
Berechnung des kritischen Volumens besprochen. Für die Mehrgruppentheorie und 
die Theorie heterogener Reaktoren sind nur je 2 Seiten vorgesehen. Die Reaktor- 
dynamik, das Vergiftungsproblem und die Reaktorsteuerung müssen sich ebenfalls 
mit einigen wenigen Seiten begnügen. Erst im technischen Teil (S. 131—330) werden 
die Verff. ausführlicher: Wärmeleitung, Wärmeübertragung (eingeschoben ist ein 
Abschnitt über Fusionsreaktoren!) werden noch kurz, die Materialeigenschaften von 
Brennstoffen, Brütstoffen, Bremsstoffen, Baustoffen, Kontrollstabmaterial, Kühl- 
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mitteln, die Wirkung der Strahlung auf diese Stoffe werden ebenso wie ausgeführte 
Reaktoren und einzelne Reaktortypen, die verschiedenen Kühlsysteme, der Strah- 
lungsschutz, die Entseuchungsmethoden, die Strahlungsmeßgeräte usw. ausführlich 
besprochen. Ref. ist jedoch trotzdem im Zweifel, ob es einem Leser des besprochenen 
Werkes möglich ist, ein Reaktorkühlsystem, ein Strahlungsschutzschild oder gar 
einen Reaktor wirklich selbst zu berechnen. F. Cap. 

Bellman, Richard, Robert Kalaba and 6. Milton Wing: On the prineiple of in- 
variant imbedding and neutron transport theory. I: One-dimensional case. J. Math. 
Mech. 7, 149—162 (1958). 

In Verallgemeinerung der früheren Untersuchung (s. dies. Zbl. 78, 218) wird 
eine Partikelbewegung (ohne Berücksichtigung der verschiedenen Geschwindig- 
keiten) in einem Intervall betrachtet, wobei jetzt Wahrscheinlichkeiten (konstante) 
für Zerfall (in zwei gleichartige Teilchen entgegengesetzter Bewegungsrichtung), 
Rückwärts- oder (ohne Einfluß bleibende) Vorwärtsablenkung, sowie Absorption 
zugelassen werden. Durch Zerlegung des Gesamtintervalls in ein infinitesimales 
Anfangs- und ein Reststück gewinnen die Verff. unendlich viele gewöhnliche nicht- 
lineare Differentialgleichungen für die Wahrscheinlichkeiten p,, daß nach einem 
einzigen links eintretenden Teilchen an der linken Seite (in unendlicher Zeit) genau 
n Teilchen (entsprechend q,, für rechts) austreten. Nach der üblichen Methode 
der erzeugenden Funktionen wird eine äquivalente partielle quasilineare Differential- 
gleichung aufgestellt und insbesondere das erste Moment dieser p,-Verteilung als 
Funktion der Intervallänge bestimmt, was als kritische Länge diejenige mit unend- 
lichem Moment ergibt. Weitere Ergebnisse (Streuung, andere Anfangsbedingung) 
werden im Spezialfall, wo nur Zerfall zugelassen wird, gewonnen. Die z. T. durch 
numerische Rechnung gewonnenen Ergebnisse werden mit der klassischen Trans- 
porttheorie verglichen. Weitere Verallgemeinerungen werden in Aussicht gestellt. 

D. Morgenstern. 

e Maurin, J.: Les piles atomiques & neutrons lents. (Monographies Dunod.) 
Paris: Dunod 1958. XII, 197 p. 980 F. 

Das vorliegende Werk stellt eine zwar kurze, aber doch recht tiefgehende Ein- 
führung in die Theorie der thermischen Reaktoren dar. Obwohl viele Formeln nicht 
abgeleitet werden, so daß ihr Verständnis für den nicht mit der Materie vertrauten 
Leser sehr erschwert ist, dürfte ein aufmerksamer Leser doch in der Lage sein, 
homogene Reaktoren mit und ohne Reflektor zu berechnen. Der theoretische Inhalt 
des Werkes deckt sich ja im wesentlichen mit dem des bekannten Lehrbuches von 
Glastone und Edlund ‚The elements of nuclear reactor theory“ (dies. Zbl. 49, 
278). F. Cap. 

Anderson, Oscar A., William R. Baker, Stirling A. Colgate, John Ise jr. and 
Robert V. Pyle: Neutron produetion in linear deuterium pinches. Phys. Review, 
II. Ser. 110, 1375—1387 (1958). 

- Einleitend werden die einfachen Theorien des Pinch-Mechanismus referiert und 
die nachher benutzten Formeln für die Radialgeschwindigkeiten bei der Zusammen- 
schnürung diskutiert. Im experimentellen Teil werden dann nach einer Beschreibung 
der Apparatur die verschiedenen Neutronenmessungen angegeben (Ausbeute, Zeit 
der Neutronenemission, Löschung durch Verunreinigungen und magnetische Achsial- 
felder, Entstehungsort der Neutronen und ihr Energiespektrum). Die Meßergebnisse 
werden an Hand der Rechnungen diskutiert. G. Wallis. 


Trlifaj, Ladislav and Ivan Ulehla: Caleulation of a heterogeneous D>s0-moderated 
natural uranium reaetor. Rozpravy Ceskosl. Akad. V&d, R. mat. prirod. Ved 67, 
Nr. 11, 1—50, engl. Zusammenfassg. 51—52 (1957) [Tschechisch]. 

Es wird ein heterogener, D, O-moderierter Natururan-Reaktor nach der ele- 
mentaren Ein-Gruppenmethode durchgerechnet. Der zylindrische Reaktor ist von 
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einem Graphitreflektor umgeben. Die Faktoren p, f, e und n des Multiplikations- 
faktors k werden nach üblichen Methoden bestimmt. Bei einer Gitterkonstante von 
16 cm und einem Elementradius von 1,3 cm ergab sich k = 1,170. Der Einfluß von 
Regelvorrichtungen wird quantitativ untersucht. Für den kritischen Radius wurde 
der Wert R= 105cm bei einer Höhe von 210 cm ermittelt. Bei einer Leistung 
von 1000 kW beträgt der maximale Neutronenfluß 2. 10-12 cm? sec. 
W. Oldekop. 

Ergen, W.K., H.J. Lipkin and J. A. Nohel: Applications of Liapounov’s 

second method in reaetor dynamies. J. Math. Physics 36, 36—48 (1957). 


Die Verff. wenden die Methode von Liapunov zur Untersuchung der Stabilität 
der Lösungen gewöhnlicher nichtlinearer Differentialgleichungen (Probleme general 
de la stabilite du mouvement, s. dies. Zbl. 31, 184) auf verschiedene Probleme der 
nichtlinearen Dynamik homogener und heterogener Reaktoren an. Die Vorarbeiten 
von Lipkin, Weinberg und Ergen (s. dies. Zbl. 67, 228) werden auf eine strenge 
mathematische Grundlage gestellt, und die folgenden Beispiele werden untersucht: 
1. homogener Reaktor mit konstanter Wärmeabfuhr; 2. homogener Reaktor mit 
Abkühlung nach der Newtonschen Abkühlungsgleichung; 3. homogener Reaktor 
(2,3 und n verschiedene Gebiete). F. Cap. 

Lehnert, B.: Confinement of charged partieles by a magnetie field. Nature 181, 
331—332 (1958). 

Nach einer rohen allgemeinen Abschätzung wird für ein Deuteriumgas von 
10° °K in einem Magnetfeld von 3. 10° Gauß die Driftgeschwindigkeit senkrecht 
zum Magnetfeld zu 4- 10”? m/sec für Ionen und zu 6: 10°? m/sec für Elektronen 
berechnet. Die sich ergebenden Möglichkeiten, ein Entweichen der Teilchen bei 
höheren Gasdichten zu erreichen, werden diskutiert. @. Wallis. 


Ivanenko, I. P.: Equilibrium speetrum of eleetrons and photons with aceount 
of seattering. Soviet Phys., JETP 5, 204—207 (1957), Übersetz. von Zurn. eksper. 
teor. Fiz. 32, 333—337 (1957). 

Die statistische Theorie der Photonen-Elektronen-Kaskaden ist ausführlich in 
der Literatur behandelt. 1952 haben Belenkij und Maksimov einen Näherungs- 
ausdruck für das Gleichgewichtsspektrum der Teilchen abgeleitet, und zwar wurde 
auch die Coulomb-Streuung der geladenen Teilchen darin in Betracht gezogen. Der 
Verf. gibt jetzt eine exakte Formel dafür an, zu der er durch Anwendung der Methode 
der ‚„adjungierten Gleichungen“ gelangt ist. Die Abweichung des Näherungs- 
resultats von Belenkij und Maksimov gegenüber dem exakten Resultat des Verf. 
ist nicht größer als 6 °/,. Die einzige gebliebene Vernachlässigung ist die Anwendung 
einer vereinfachten Wirkungsquerschnitt-Formel. Daraus kann aber nur ein Fehler 
von 4°/, herrühren. G. Marx. 

Mito, Iwao and Hiroshi Ezawa: Ionization loss near the origin of an electron 
pair of very high energy. Progress theor. Phys. 18, 437—447 (1957). 

The authors investigate the total ionization loss of a negatron-positron pair 
as a function both of its energy and of the distance from its origin. The most pro- 
bable opening angle depends on the energy of the generating y-ray. The interference 
between the electromagnetic fields associated with charged particles of opposite 
sign moving very closely results in a detectable reduction of the ionization. It is 
suggested that this effect might be useful to measure the energy of a y-ray with 
energy above 1010eV. The calculations are carried out with the help of a method 
similar to that employed by Fermi to treat the energy loss of a single electron, 
when the polarizability of the medium is taken into account. As long as the distance 
between the two particles of the pair is small, the present result is similar to that 
obtained by Cudakov [A.E. Cudakov, Izvestija Akad. Nauk SSSR, Ser. fiz. 
19, 651—656 (1955)]. G. Martellı. 
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Bau der Materie: 


Titehmarsh, E. C.: Eigenfunetion problems arising {rom differential equations. 
Proc. internat. Congr. Math. 1954 Amsterdam 1, 393—403 (1957). 

Nach einem kurzen allgemeinen theoretischen Überblick über Entwicklungen 
nach Eigenfunktionen werden einige quantenmechanische Probleme besprochen, 
das Wasserstoffatom und das Heliumatom. Beim Heliumatom hatte T. Kato (dies. 
Zbl. 44, 427) mit Hilfe der allgemeinen Theorie linearer Operatoren die Existenz dis- 
kreter Eigenwerte gezeigt. Verf. skizziert, wie die wesentlichen Erscheinungen auch 
mit seiner Theorie (ohne die Theorie der linearen Operatoren) erfaßbar sind, und 
gibt Eingrenzungen für die ersten beiden Eigenwerte. Beim Wasserstoffatom in 
einem elektrischen Feld beschreibt Verf., wie man aus seiner Theorie für die 
Störungsrechnung eine strenge Grundlage und z. B. die Aussage von der Existenz 
eines kontinuierlichen Spektrums erhält. L. Collatz. 

Golden, Sidney: Spherical eigenfunetions and angular momentum distributions 
in the statistieal theory of atoms. Phys. Review, II. Ser. 110, 1349—1351 (1958). 

The Thomas-Fermi density is expressed in terms of free-particle eigenfunctions 
of angular momentum. Expressions are directly obtained for the density of electrons 
of specified angular momentum. The present assignement leads only to the discret 
values of angular momentum that are expected from a rigorous quantum-mechanical 
theory. The angular momentum distribution for the Thomas-Fermi field has been 
determined for several atomice numbers. In each case the agreement with ‚‚experi- 
mental“ values is moderate. The determination of electron densities for a prescribed 
distribution of angular momenta is presented in case of hydrogen and helium. 

.., Pr Seepfalısy: 

Bates, D. R. and R. MeCarroll: Eleetron capture in slow eollisions. Proc. roy. 
Soc. London, Ser. A 245, 175—183 (1958). 

Es wird gezeigt, daß gewisse Abweichungen bei der herkömmlichen Berechnung 
des Elektroneneinfanges im Falle langsamer Stöße von den Elektroneigenfunktionen 
der üblichen Entwicklung herrühren. Unter Zugrundelegung passend modifizierter 
Eigenfunktionen gelingt es diese Fehler zu beseitigen. P. Urban. 

Gustavi, S. 6. M.: On a modified Hulthen potential. Ark. Fys. 11, 437—443 
(1957). 

The author has found analytic solutions for the two-body Schrödinger equation 
with a singular potential (“modified Hulthen potential’) 

Mu) ea a) 

where V, and u are constant. The solutions are expressed in terms, of hypergeometric 
functions and regular at r = 00. One may accept for the weak potential M %2V,/u2 
<1/4, such a solution as compatible with the following ceriterion: “if a potential 
gives rise to a singularity in the wave function this singularity must vanish together 
with the potential’. This criterion was used for the relativistic treatment for the 
hydrogen atom. Unfortunately the potential (M h? V,/u2 <1/4) is too weak to 
allow the existence of any bound state or to fit the low energy-two nucleon data. 
Some other cases of singular potentials are briefly discussed. Y. Yamaquchi. 

Bouchiat, Claude et Louis Michel: Mesure de la polarisation des eleetrons rela- 
tivistes. Nuclear Phys. 5, 416—434 (1958). 

Die Verff. untersuchen theoretisch die Streuung von polarisierten Elektronen 
und Positronen an magnetisiertem Eisen, und gelangen zu dem Schluß, daß mit Hilfe 
solcher Streuversuche die Polarisation relativistischer Elektronen gemessen werden 
kann. Walter Franz. 

Kudrjaveev (Kudriavtsev), V.S.: Elastie eollision eross seetion for hydrogen 
atoms. Soviet. Phys., JETP 6, 188—193 (1958), Übersetz. von Zurn. eksper. teor. Fiz. 
33, 243—250 (1957). 
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The method of perturbed stationary states is used to calculate the cross sections for elastie 
scattering of unexeited hydrogen atoms with each other. These cross sections are encountered 
in the kinetie theory of gases. A graph is given for the dependence of the cross sections on the 
energy of relative motion in the energy interval from 0.05 to 3 kev. 

Zusammenfassg. des Autors. 

Lynn, N.: A second order ealeulation of the energy of interaetion between two 
normal helium atoms. Proc. phys. Soc. 72, 201—206 (1958). 

The energy of interaction between two normal helium atoms is calculated to the second 
order using a perturbation method which employs properly symmetrized unperturbed wave 
functions. The results obtained are in good agreement with experimentally derived interaction 
energies for both large and small internuclear separations. Zusammenfassg. des Autors. 

Ballhausen, €. J. and E. M. Ancmon: Table of ligand field integrals. Mat.- 
fys. Medd., Danske Vid. Selsk. 31, Nr. 9, 39 p. (1958). 

Numerical values of integrals occurring in ligand field caleulations are tabulated as func- 
tions of the “effective’’ charges of the wave functions and of the bond lengths. The integrals 


fall into three classes: 1: The electronic interaction integral G7,, — [ R(a) e_ R(b) r? dr 
y" 


Eins)a-5-34,n 0, 2endA4 Pa — 34,5 —=4Ap,n—=1and 8, yJa=3db—-4e,n—2 


and ö))a=b=4s,n=0. 2: The first derivatives B},, = Un G7,, with respect to the bond 


Pl, Tobulätedareaya b-3d,n 0,2 and 4, and Dad ip, n—1and3, 


= a Tabulated areo)a =b=3d,n=(, 2 and 4. All 
the integrals are evaluated using hydrogenlike wavefunctions. Zusammenfassg. der Autoren. 

Gombäs, P.: Über die Bindung des N,-Moleküls im Rahmen der statistischen 
Theorie. Z. Phys. 152, 397—401 (1958). 

Nicklas, J. P. and €. E. Treanor: Hartree-Fock funetions and speetral isotope 
shift for exeited states of carbon and oxygen. Phys. Review, II. Ser. 110, 370—374 
(1958). 

Hartree-Fock type atomie wave functions have been calculated for the 3 58 
and 3p °P terms of oxygen and for the 29 3 8!P term of carbon. The calculations 
were carried out IBM card programmed calculator. A simple rapidly-converging 
method for determining the eigenvalues was developed. Spectral isotope shifts were 
computed for the 35°? —3p°P and other transitions of Oxygen and for the 
2919 —2p3S!1P transition of Carbon. From author’s summary. 

Ishiguro, Eiichi, Kunifusa Kayama and Yukio Mizuno: Tables useful for the 
ealeulation of the molecular integrals. XI. Natur. Sci. Rep. Ochanomizu Univ. 8, 
7—44 (1957). 

Teil X der Tafeln ibid. 7, 63—94 (1956). Teil XI der Molekültafeln enthält die 
Tabellen 36 bis 39: in Tabelle 36 werden die Konfigurationen der hauptsächlich- 
sten Terme des Li, und OÖ, angegeben. Tabelle 37 gibt die Energieintegrale 
En [ ®’H&©,dr (H Hamiltonoperator, ®,, ®, sind die Wellenfunktionen für 
die in Tab. 36 aufgeführten Konfigurationen) als Linearkombination der folgenden 
Ausdrücke: 

kr = Sa WA +zra +2), AU= (lh|l 
(9: 9r|9; 91) = IK (1) 9 (2) Am) ML) du drz Laer pi) = (Pr Pr |PıPı) 
K (991) = (Pr Pı|Pı Pr) 

(» = Einelektron-Wellenfunktion). Aus dieser Tabelle können auch die Formeln 
für Integrale über 2, (x? + y?) und (3 cos 0,1 — 1)/2r2ı entnommen werden. Tab. 38 
gibt die Reduktionsformeln für die Integrale (®: = re ®,) für O,-Grund- 
zustand (®, Wellenfunktion der Konfiguration i, f, = (3 cos? 0, — 1)/2rar bzw. 
Ö(r,r); Sr, z-Komponente des Spins des k-ten Elektrons), vgl. die Matrix-Elemente 
q;,; und o,, aus Teil X. In Tab. 39 sind schließlich die Formeln, die zur Berechnung 
von Oszillatorstärken gebraucht werden, aufgeführt. E. Trefftz. 


3: The second derivatives 0 = 
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Mariot, Louis: Groupes finis de symötrie et recherche de solutions de l’&quation 
de Schrödinger. J. Phys. Radium 18, 345—356 (1957). 

Verf. gibt einen Überblick über das im Titel genannte Gebiet nebst einer aus- 
führlichen Literaturübersicht. Kap.I behandelt die Darstellungen der endlichen 
Gruppen. Das II. Kapitel nimmt die Lagrangeschen Gleichungen für die reduzierten 
Koordinaten zum Ausgangspunkt, unterwirft sie einer orthogonalen Transformation 
und erhält eine Säkulargleichung. Ihre Lösungen dienen dem Studium der Vibra- 
tionen einer Molekel zum Zweck der Erklärung der infraroten Spektren von Raman. 
Kap. III befaßt sich mit der Schrödingergleichung, das folgende mit den Energie- 
banden und das letzte gibt die Verbindung von Schrödingergleichung und Gruppen- 
theorie. J.J. Burckhardt. 

Grandmontagne, Raymond: Determination approchee du „centre“ de la fone- 
tion d’onde de Morse. ©. r. Acad. Sci., Paris 244, 2586—2589 (1957). 

Bei der Berechnung der Intensitätsverteilung von Schwingungsbanden der zwei- 
atomigen Moleküle spielt das „Zentrum‘‘ der Wellenfunktion (d.h.: die zentrale 
Nullstelle bei ungerader und die Stelle des zentralen Maximums bei gerader Schwin- 
gungsquantenzahl) eine wichtige Rolle [M. E. Pillow, Proc. phys. Soc., Sect. A 64, 
772 (1951)]. In solchen Untersuchungen benutzt man gern die Morse-Potential- 
funktion V = D[1 —e-@e-r0]2 und erhält mit dieser die Schwingungstermformel 
G=o,(w +4) — w,x, (v + 4)?, wo v die Schwingungsquantenzahl und D, a, &, und 
x, Konstanten sind, die miteinander zusammenhängen. Der Verf. leitet die Näherungs- 
formel 9 —r,—=$% («,/a) (v + 3) für die Differenz der zentralen Nullstelle r, der 
Wellenfunktion und des Gleichgewichtskernabstandes r, ab. R. Gaspar. 

Liehr, Andrew D.: Interaetion of the vibrational and eleetronie motions in 
some simple conjugated hydrocarbons. I: Exaet caleulation of the intensity of the 
1A1ga— !Bıu !Ba. vibronie transitions of benzene. II: Algebraie evaluation of the 
integrals. Z. Naturforsch. 13a, 311—335; 430—438 (1958). 

Die Arbeit dient der Berechnung ‚‚verbotener‘‘ Banden. Für diese verschwindet . 
im Ruhezustand die Übergangswahrscheinlichkeit der Elektronen auf Grund von 
Symmetrie-Eigenschaften, die erst durch die Schwingung der Kerne zerstört werden. 
Der elektronische Anteil der Gesamtwellenfunktion wird in Born-Oppenheimer- 
Näherung berechnet mit einer Störungsrechnung erster Näherung. Dabei werden 
als nullte Näherung Wellenfunktionen benutzt, die bereits die Örter der aus der 
Ruhelage verschobenen Atomkerne explicit enthalten. Sie bieten sich an als einfache 
Verallgemeinerungen der Lösungen für den Gleichgewichtszustand, die als bekannt 
angenommen werden. Für die Störungsrechnung werden nur Glieder erster Ordnung 
in den Kernverschiebungen berücksichtigt. Zur Berechnung von Übergangswahr- 
scheinlichkeiten müssen noch die Kernkoordinaten transformiert werden in geeignete 
Normalkoordinaten der harmonischen Schwingung. Die Rechnung wird angewandt 
auf die (Ay !Biu !Bau) Übergänge von Benzol. Die Gesamtoszillatorstärken 
zeigen gute Übereinstimmung mit dem Experiment, während das Intensitätsver- 
hältnis der einzelnen Schwingungsübergänge schlecht dargestellt wird. — In Teil II 
werden die in Teil I auftretenden Integrale algebraisch und numerisch berechnet. 

E. Trefftz. 

Valleau, J. P.: Transport of energy and momentum in a dense fluid of rough 
spheres. Molecular Phys. 1, 63—67 (1958). 

Edwards, 8. F.: A variational ealeulation of the equilibrium properties of a 
elassical plasma. Philos. Mag., VIII. Ser. 3, 119—124 (1958). 

Die freie Energie eines völlig ionisierten Plasmas wird ohne Berücksichtigung von 
Quanteneffekten berechnet. Dazu wird die Coulombwechselwirkung in einen lang- 
und einen kurzreichweitigen Teil zerspalten, die zu kollektiven bzw. individuellen 
Bewegungen gehören. Der Trennparameter zwischen diesen Bereichen geht nicht 
wesentlich in das Ergebnis ein, eine Aussage, die zur genäherten Berechnung des 
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Parameters nach Art eines Variationsprinzips benutzt wird. Das Verfahren hat nicht 
die Allgemeinheit eines Variationsverfahrens, da Aussagen mit mehr Termen im 
' Ansatz vermieden werden. Physikalisch scheint das jedoch eine gute Approximation 
zu sein. W. Klose. 

e Field, F. H. and J. L. Franklin: Eleetron impact phenomena and the pro- 
‚ perties of gaseous ions. (Pure and Applied Physics. Vol. I.) New York: Academic 
' Press Inc. Publishers 1957. IX, 349 p. 
Im vorliegenden Buch geben die Verff. einen sehr guten Überblick über die 
_ Ergebnisse der Forschung auf dem Gebiet der Elektronenstoßvorgänge (bis 100 eV) 
in verdünnten Gasen (10% bis 10° mm Hg) unter Bildung positiver und negativer 
Ionen. Nach einer kurzen Einführung werden im zweiten Kapitel Apparate und 
Methoden besprochen. Im dritten Kapitel erfolgen theoretische Betrachtungen über 
Ionisierungswirkungsquerschnitte, angeregte Ionenzustände, Franck-Condon- 
Prinzip, Ionisation und Dissoziation von N, und weiteren symmetrischen Molekülen. 
Eine Darstellung der Quasi-Gleichgewichts-Theorie des Massenspektrums großer 
Moleküle wird ebenfalls gegeben. Im vierten Kapitel werden Bildungswärmen, 
Aktivierungsenergien, kinetische Energie der Ionen, Ionisierungs-Potentiale und 
Bindungsstärken besprochen. Das fünfte Kapitel ist den Massenspektren gewidmet. 
Im sechsten Kapitel werden chemische Reaktionen in die Betrachtungen einbezogen. 
Der Anhang des Buches umfaßt 75 Seiten und enthält eine ausgezeichnete Zusammen- 
stellung von Ionisierungs- oder Appearance-Potentialen und Bildungswärmen einer 
großen Zahl von Atomen, anorganischen und organischen Molekülen. Das Literatur- 
verzeichnis umfaßt 534 Literaturzitate. So kann dieses Buch, welches der erste 
Band einer neuen Reihe von Monographien und Lehrbüchern über reine und ange- 
wandte Physik ist, jedem empfohlen werden, der sich mit diesem Gebiet beschäftist 
oder sich einarbeiten will. Aber auch der Spezialist wird es gerne zur Hand nehmen, 
da eine Fülle von Erfahrungsmaterial zusammengetragen ist. Auch diejenigen, 
die auf den Gebieten der Gasentladung, Ionen in kondensierten Phasen, Strahlungs- 
chemie und Katalyse arbeiten, werden das Buch mit Vorteil benutzen. @. Kelbg. 

Bartels, H. und R. Beuchelt: Über die typischen Erseheinungsformen im Spek- 
trum dichter Plasmen. I: Theoretische Grundlagen. Z. Phys. 149, 594—607 (1957). 

Eine allgemeine Darstellung der aus einer Bogensäule (beliebiger optischer 
Dichte) emittierten Strahldichte wird gegeben als Funktion weniger Parameter, die 
_ genähert aus den speziellen physikalischen Eigenschaften der Säule entnommen 
werden können. Drei grundlegende Annahmen werden gemacht: 1. Die physikali- 
schen Eigenschaften sind nur vom Abstand von der Achse abhängig. 2. Die Ergiebig- 
keit J;, = E,/[K nimmt mit wachsendem Achsenabstand monoton ab. 3. Die Energie- 
verteilung läßt sich durch eine ortabhängige Temperatur beschreiben (Boltzmann- 
Verteilung) und mithin J, = E,/K = Plancksche Funktion. Die Brauchbarkeit 
dieser beiden letzten Annahmen für starke räumliche Anderung des Ionisierungs- 
grades wird nicht diskutiert. Resonanzlinien des Bogenspektrums werden grund- 
sätzlich von der Betrachtung ausgeschlossen. Die Strahldichte läßt sich dann 


in der Form I, =J;,max:M- 2, p) darstellen. Hierin ist J,max die Er- 


giebigkeit in der Bogenachse. M und Y und p sind Funktionen von relativer Er- 
giebigkeit, Absorption usw., die sich im wesentlichen aus Anregungsspannung, 
Ionisierungsspannung, Frequenz und dem Exponenten der Parabel, die den Tempe- 
raturverlauf in der Nähe der Bogenachse am besten wiedergibt, und der optischen 
Schichtdicke r, berechnen lassen. Eine graphische Darstellung der Kurvenscharen 


Y (rt, p) wird gegeben. H. Rother. 

Konjukov (Koniukov), M. V.: Sign of the space charge on the axis of a positive 
column in a longitudinal magnetie field. Soviet Phys., JETP 6, 798—799 (1958), 
Übersetz. von Zurn. &ksper. teor. Fiz. 33, 1039—1040 (1957). 


444 


Es wird die Abhängigkeit der Radialkomponente der elektrischen Feldstärke in 


der positiven Säule einer Gasentladung von der Stärke eines achsialen magnetischen 


Feldes diskutiert. Danach ist für Entladungen im Gas schwerer Elemente mit zu- 


nehmender magnetischer Feldstärke nicht nur eine Abnahme der radialen elektri- 
schen Feldstärke, sondern bei einem kritischen Wert des Magnetfeldes sogar Vor- 


zeichenumkehr möglich. Damit ändert sich auch das Vorzeichen der Überschußraum- | 


ladung in der Umgebung der Säulenachse. W. Legler. 

Vedenov, A. A.: Certain solutions of the equations of plasma hydrodynamies. 
Soviet Phys., JETP 6, 1165—1167 (1958), Übersetz. von Zurn. &ksper. teor. Fiz. 
33, 1509-1511 (1957). 


Es werden gewisse exakte Lösungen für die hydrodynamischen Gleichungen 


eines kalten Plasmas hergeleitet, wobei auch die Anwesenheit eines magnetischen 
Feldes berücksichtigt wird. Diese Lösungen beschreiben die Form und Ausbreitung 
von Wellen in einem Plasma quasikonstanter Ionendichte. W. Legler. 


Hwa, Rudolph €.: Effeets of electron-eleetron interaetions on eyelotron reso- | 


nances in gaseous plasmas. Phys. Review, II. Ser. 110, 307—313 (1958). 

Der Einfluß der Wechselwirkung zwischen Elektronen und Ionen auf die 
Hochfrequenzleitfähigkeit eines Plasmas ist theoretisch und experimentell von ver- 
schiedenen Autoren eingehend untersucht worden. Zur zusätzlichen Berücksichti- 
gung der Elektron-Elektron-Wechselwirkung wird aus der Fokker-Planckschen 
Gleichung ein System von Integro-Differentialgleichungen abgeleitet, das mit einer 
elektronischen Rechenmaschine für verschiedene Werte der Elektronendichte und 
für verschiedene Stärke des auf das Plasma einwirkenden Magnetfeldes gelöst wird. 
Es zeigt sich, daß bei verschwindendem Magnetfeld die Hochfrequenzleitfähigkeit 
durch zusätzliche Berücksichtigung der Elektron-Elektron-Wechselwirkung nicht 
verändert wird. Bei Anwesenheit eines Magnetfeldes liefert jedoch die zusätzliche 


Berücksichtigung der Elektron-Elektron-Wechselwirkung ein anderes Bild der Zyklo- 


tronresonanz: Einerseits wird die Absorption beim Resonanzmaximum schwächer 


und außerdem nimmt die Breite der Resonanzkurve zu. Diese Verbreiterung der 


Resonanzkurve wächst mit zunehmender Ladungsträgerkonzentration. 
G. Blankenfeld. 


e Prigogine, I. with the collaboration of A. Bellemans and V. Mathot: The 
moleeular theory of solutions. (Series in Physies.) Amsterdam: North-Holland | 


Publishing Company 1957. XX, 448 p. 48 guilders. 
Im vorliegenden Buch gibt der Verf. in Zusammenarbeit mit mehreren Mit- 


arbeitern eine moderne Darstellung der Molekulartheorie der Lösungen, wobei das 


Schwergewicht auf den Gleichgewichtseigenschaften von Mehrkomponentensystemen 
liegt. Nach einer Zusammenfassung der wichtigsten Begriffe der klassischen Ther- 


modynamik von Mischungen im 1. Kapitel, werden im folgenden, das Theorem der 
korrespondierenden Zustände und die Besonderheiten der zwischenmolekularen 
Kräfte von kugelsymmetrischen nichtpolaren Molekülen beschrieben. Im 3. Kapitel 
wird eine Übersicht über das vereinfachte Gittermodell gegeben, wobei die streng 
regulären Lösungen mit quasi-chemischer Approximation und Mischungen von 
Kettenmolekülen besprochen werden. Anschließend erfolgt eine Darstellung der 
Theorie der konformen Lösungen für Ein- und Mehrkomponentensysteme. Den 
molekularen Verteilungsfunktionen von Mischungen ist das 5. Kapitel gewidmet. 
Anschließend erfolgt eine Betrachtung des eindimensionalen Modells der Lösungen. 
In den Kapiteln 7 und 8 wird eine sehr gute Darstellung des Zellenmodells des 
flüssigen Zustandes einschließlich Kirkwoods Theorie, der Löchertheorie und der 
Zell-cluster-Theorie mit einigen Anwendungen gegeben. Dann wird das Mittlere- 
Potential-Modell besprochen. Es wurde von Prigogine und Mitarbeitern in denletzten 
Jahren auf der Basis der Theorie der konformen Lösungen und des Zellenmodells 
entwickelt. Wir finden die einfache und die verfeinerte Version. Diese Theorie, 
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| mit deren Hilfe die Eigenschaften von Mischungen aus den Daten der Einzelkompo- 
_ nenten theoretisch ermittelt werden können, wird sehr ausführlich behandelt. Es 
_ kann gesagt werden, daß die statistisch-mechanische Theorie von Mischungen der- 
_ jenigen von Einzelkomponentensystemen überlegen ist. In den Kapiteln 12 bis 19 
werden folgende Probleme behandelt: Kritische Phänomene in binären Systemen, 
_ Wechselwirkungen zwischen polyatomaren Molekülen, Dipol-Effekte und Wasser- 
 stoffbrücken, statistische Mechanik von Polymeren einschließlich Mischungen, 
_ Quanten-Effekte in flüssiger Phase und isotope Mischungen. Das Buch schließt 
_ mit einer Zusammenstellung der neuesten Daten, die nicht mehr im Text eingearbeitet 
werden konnten. Das Werk ist außerordentlich inhaltsreich und stellt eine aus- 
gezeichnete Beschreibung der wichtigsten Zusammenhänge auf diesem modernen 
Gebiet dar. Da Darstellung und Inhalt im Vergleich zu anderen Büchern dieses 
Wissenszweiges sehr verschieden sind, so wird dieses Buch für jeden, der sich mit 
Fragen dieser Art beschäftigt, unentbehrlich sein, zumal auch über 330 Literatur- 
zitate angegeben sind. Abschließend sei erwähnt, daß elektrolytische Lösungen 
leider nicht behandelt wurden. @G. Kelbg. 


MeLellan, A. G.: A new function in the theory of fluids and an equation of 
state for liquids and gases. Philos. Mag., VIII. Ser. 3, 707—714 (1958). 

A hole theory of fluids is described in which the potential of a molecule in a cell is not assumed 
to be spherically symmetric about the cell centre. Although this theory is incomplete in several 
respects, it has led to the discovery of a function of pressure, density and temperature which 
when evaluated for real fluids, appears to be a function of density only, and independent of 
the state, liquid or gas. It is shown how this property would lead to an equation of state valid for 
liquid and gas, and the results of a first attempt in this direction are given, which are in better 
agreement with experiment than those of other lattice or hole theories. 

Zusammenfassg. des Autors. 

Baker jr., R. M. L. and A. F. Charwat: Transitional eorreetion to the drag of a 
sphere in free moleeule flow. Phys. Fluids 1, 73—81 (1958). 

Bazarov, I. P.: Statistical theory of systems of charged partieles with account of 
short range forces of repulsion. Soviet Phys., JETP 5, 946—952 (1957), Übersetz. 
von Zurn. eksper. teor. Fiz. 32, 1163—1170 (1957). 

Für die Theorie der starken Elektrolyte ist die freie Energie eines neutralen 
Systems geladener Teilchen mit abstoßenden Kräften kurzer Reichweite nebst den 
Coulombkräften von Bedeutung. Die freie Energie dieses Systems wird hier nähe- 
rungsweise aus der Paarverteilungsfunktion bei Vernachlässigung der Kräfte kurzer 
Reichweite berechnet; hierbei ist nach den letzteren eine Art Virialentwicklung 
durchgeführt. Die Paarverteilungsfunktion wird nach einer Methode von N.N. 
Bogoljubov (,‚ Problems of Dynamical Theory in Statistical Physics‘, Gostechisdat 
1946) aus einer Integralgleichung bestimmt. Das Resultat der Rechnung geht für 
kleine Konzentrationen richtig in das Debye-Hückelsche Grenzgesetz über. 

M. R. Schafroth. 


Bloch, Claude et Cyrano de Dominieis: Un developpement du potentiel de Gibbs 
d’un syst&me quantique compos6& d’un grand nombre de partieules. Nuclear Phys. 7, 
459—479 (1958). 


The Gibbs potential is expressed as an expansion in terms of linked diagramms. In the 
‚limit of zero temperature, it reduces to the Goldstone expansion for the ground state energy. 
At a finite temperature, the only difference with the latter comes from temperature dependent 

weight factors associated with every line of the diagrams. For a fermion particle (hole) line, the 
weight factor is given by the probability of the corresponding state being empty (occupied) in 
the independent particle gas at the given temperature. The general case of a system of interacting 
bosons and fermions is treated. Wick’s theorem has been extended to the expectation value 
of a product of operators for a system of independent particles at a given temperature. 
Zusammenfassg. der Autoren. 


Gell-Mann, Murray and Keith A. Brueekner: Correlation energy of an eleetron 
gas at high density. Phys. Review, II. Ser. 106, 364—368 (1957). 
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The ground state energy of a system of electrons with Coulomb interactions is 
expressed as a function of the dimensionless parameter r, which is defined as the 
ratio of a radius of the available volume per electron and of the Bohr radius. For 
small values of r,, that is for high density, the correlation energy &, per particle is 
found to be of the form 8 = Alnr, + C +0 (r,), and the constants A and C are 
caleulated. The integrals in the formal perturbation expansion for e, diverge ab 
small momentum transfers. The method of caleulation consists of summing up the 
most divergent parts in the integrands by means of field theoretical techniques. 
The highest divergences correspond to diagrams in which only a single momentum 
transfer q is involved and the divergence is due to the piling-up ‘of Coulomb inter- 
action factors: q*. J.@G. Valatin. 


Gell-Mann, Murray: Speeifice heat of a degenerate eleetron gas at high density. 
Phys. Review, II. Ser. 106, 369—372 (1957). 

The method of Gell-Mann and Brueckner (cf. the previous review) of cal- 
culating the ground state energy of an electron gas is extended here to calculate the 
single particle excitation energies W(p) of such a system. Contributions to the 
perturbation expansion of the energy due to the presence of an additional particle 
are taken into account and the diagrams which lead to the highest divergences in 
each order are summed up. The specific heat at low temperature is then obtained 
. from the value of dW/dp at the Fermi surface. J.G. Valatın. 


Sawada, Katuro: Correlation energy of an electron gas at high density. Phys. 
Review, II. Ser. 106, 372—383 (1957). 


It is shown that the results obtained by Gell-Mann and Brueckner (cf. 
the last review but one) in summing up special types of diagrams can be obtained 
from a simplified Hamiltonian and approximate commutation rules. Describing 
the system in terms of particles outside the Fermi sea and holes inside it, only 
those terms of the interaction Hamiltonian are retained which create or annihilate 
two particle hole pairs or represent the scattering of one pair to another pair. In 
the commutation rules of pair creation and annihilation operators with the approxi- 
mate Hamiltonian, terms corresponding to different momentum transfers are also 
neglected. With these approximations, eigenvalue equations are constructed for the 
states describing the scattering of a single pair and the contributions to the ground 
state energy are calculated. J.@. Valatin. 


Sawada, K., K. A. Brueckner, N. Fukuda and R. Brout: Correlation energy of 
an eleetron gas at high density. Plasma oseillations: Phys. Review, II. Ser. 108, 
507—514 (1957). | 

Sawada’s approximate Hamiltonian (cf. the preceding review) also contains | 
solutions corresponding to collective plasma oscillations which were not taken into 
account in Sawada’s previous paper. Explieit wave functions are constructed 
for these plasma solutions, and eigenvalue equations are given. The plasma solutions 
are stable only below the energy-momentum values at which they merge with the 
continuum spectrum arising from particle exeitation, thus introducing a natural | 
cut-off into the theory. At high density this cut-off can be allowed to become in- 
finite without affecting the correlation energy. The contribution of the plasma 
modes to the energy is calculated. The results are compared with those due to Bohm 
und Pines. J.@G. Valatin. 


Horie, Chiuji: Plasma osecillation in degenerate eleetron eas. Sei.R ts Töhok 
Univ., I. Ser. 41, 188—194 (1958). n g i. Reports Töhoku 


In gewissem Sinne Weiterführung einer Arbeit von Tomonasva (s. dies. Zbl 
67, 446). An Stelle der kollektiven Koordinaten Ba j 
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wobei die unbekannten Faktoren ® so festgelegt werden, daß die genäherte Auf- 
spaltung des Hamilton-Operators in kollektiven und individuellen Anteil möglichst 
gut ist. Die ® sind natürlich nicht eindeutig festlegbar. W. Klose. 

Chalatnikov (Khalatnikov), I. M. and A. A. Abrikosov: Dispersion of sound in a 
Fermi liquid. Soviet Phys., JETP 6, 84—89 (1958), Übersetz. von Zurn. &ksper. 
teor. Fiz. 33, 110—115 (1957). 

Anwendung der Theorie von Landau [s. dies. Zbl. 77, 450; Soviet Phys., 
JETP 5, 101—108 (1957), Übersetz. von Zurn. eksper. teor. Fiz. 32, 59—66 (1957)] 
auf das im Titel genannte Problem, sowie Spezialisierung der allgemeinen Ergeb- 
nisse auf He®. W. Klose. 

Abrikosov, A. A. and I. M. Chalatnikov (Khalatnikov): Concerning a model for a 
non-ideal Fermi gas. Soviet Phys., JETP 6, 888—892 (1958), Übersetz. von Zurn. 
eksper. teor. Fiz. 33, 1154—1159 (1957). 

It is tried here, due to a suggestion of D. Landau, to recalculate the thermo- 
dynamic functions of the model of Lee, Huang and Yang [ef. this Zbl. 77, 209; 
Phys. Review, II. Ser. 105, 1119—1120 (1957)]. The authors succeed in finding 
the known results using a more simple method. The expressions are given in form 
of a perturbation series, correct to second order in (a/A), where a is the hard core 
radius and A} the mean wavelength of the Fermi-particles. W. Klose. 

Silin, V.P.: Theory of a degenerate eleetron liquid. Soviet Phys., JETP 6, 387— 
391 (1958), Übersetz. von Zurn. eksper. teor. Fiz. 33, 495—500 (1957). 

Anwendung einer phänomenologischen Theorie von Landau (s. dies. Zbl. 77, 
450) auf ein entartetes Elektronengas. W. Klose. 

Silin, V. P.: Oseillations of a Fermi-liquid in a magnetic field. Soviet Phys., 
JETP 6, 945—950 (1958), Übersetz. von Zurn. &ksper. teor. Fiz. 33, 1227—1234 
1957). 

Winter, Jacques: Une hypothese sur l’&tat superfluide. J. Phys. Radium 19, 
532—535 (1958). 

Verf. versucht, die Idee von F. London, das superfluide Helium als Bose-Ein- 
stein-Gas aufzufassen, auf wellenmechanischer Grundlage weiter auszuarbeiten. Er 
erhält bei der überschlägigen Betrachtung Werte für den Atomabstand und die Ener- 
gie, die die richtige Größenordnung haben. Die Erklärung von Fontäneneffekt und 
Rollin-Film mittels der vom Verf. eingeführten Hypothese ist schwierig. 

W. Koeppe. 

Chalatnikov (Khalatnikov), I. M.: Hydrodynamie fluetuations in a superfluid 
liquid. Soviet Phys., JETP 6, 624-625 (1958), Übersetz. von Zurn. eksper. teor. Fiz. 
33, 809—811 (1957). 

Anwendung einer von Landau und Lifschitz (dies. Zbl. 79, 417) gegebenen 
Methode auf suprafluides Helium. W. Klose. 

Archipov (Arkhipov), R. G. and I. M. Chalatnikov (Khalatnikov): Propagation 
of sound across a boundary between two superfluid phases. Soviet Phys., JETP 6, 
583—588 (1958), Übersetz. von Zurn. eksper. teor. Fiz. 33, 758—764 (1957). 

The transmission of first and second sound across a boundary between two superfluid liquids. 
is considered. The phenomenon of conversion of sound waves of one type into the other is re- 
vealed. Formulas are given for the energy fluxes in the reflected, refracted and converted waves. 


Separate consideration is given to the case in which one of the two liquids is not a superfluid. 
Zusammenfassg. des Autors. 


Wilks, J.: The theory of liquid He. Phys. Soc., Rep. Progr. Phys. 20, 38—85 
(1957). 

Bericht. 

Brush, $. 6.: The transition temperature in liquid helium. II. Proc. roy. Soc. 
London, Ser. A 247, 225—236 (1958). 

In Teil I der Arbeit (dies. Zbl. 79, 224) wurde die Methode von Kikuchi 
und Feynman auf den A-Übergang in flüssigem Helium angewandt. Im vor- 
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liegenden Teil II wird diese Methode verbessert. Eine allgemeinere Formulierung | 


des angenäherten Wegintegrals für zweiatomige Permutationen ergibt, daß diese 


oberhalb 1° K vernachlässigt werden können. Das Gittermodell wird verallge- 


meinert, indem auch unbesetzte Gitterplätze (Löcher) mit in die Rechnung ein- 
bezogen werden. Unter der Annahme, daß der Gitterabstand fest ist und der Druck 
nur die Anzahl der Löcher verändert, folgt eine Abnahme der A-Temperatur mit 


zunehmendem Druck, falls die „effektive Masse‘‘ größer als die doppelte wirkliche | 
Masse der Heliumatome ist. Hierbei kommt aber die /-Temperatur selbst zu niedrig 


heraus. W. Koeppe. 
Abe, Ryuzo: On the form faetor of liquid He? at absolute zero. II. Progress theor. 


Phys. 19, 407—420 (1958). 


Im ersten Teil dieser Arbeit (dies. Zbl. 79, 223) wurde der Formfaktor von 


flüssigem He? in der Nähe von T = 0PK berechnet, wobei als Molekülmodell ein 
System harter Kugeln benutzt wurde. Hierbei wurden einige Vereinfachungen bei 
der Rechnung gemacht, die gewisse Abweichungen zwischen der gemessenen und 
der berechneten Kurve bewirkten. Im vorliegenden zweiten Teil der Arbeit wird 
die mathematische Behandlung des Problems in strengerer Form durchgeführt. 
Außerdem werden die Anziehungskräfte zwischen den Molekülen in der Form eines 
modifizierten Lennard-Jones-Potentials mit in die Rechnung einbezogen. Dadurch 
wird die Übereinstimmung zwischen der berechneten und der gemessenen Kurve 
‘für den Formfaktor beträchtlich verbessert. W. Koeppe. 

Abrikosov, A. A. and I. M. Chalatnikov (Khalatnikov): Theory of kinetie 
phenomena in liquid He3. Soviet Phys., JETP 5, 887—893 (1957), Übersetz. von 
Zurn. eksper. teor. Fiz. 32, 1083—1091 (1957). 

Auf der Grundlage des von Landau vorgeschlagenen Fermi-Flüssigkeits-Modells 
werden die Viskosität und die Wärmeleitfähigkeit von flüssigem He? berechnet. Zur 
mathematischen Behandlung des Problems müssen einige Vereinfachungen und 
Vernachlässigungen in die Rechnung eingeführt werden, die bewirken, daß die obere 


Temperaturgrenze für die Gültigkeit der abgeleiteten Beziehungen bei etwa 0,1°K 


liegt. Die Temperaturabhängigkeit von Viskosität und Wärmeleitfähigkeit werden 


mitgeteilt. Innerhalb des Gültigkeitsbereiches der hier durchgeführten Rechnungen 


liegen bisher keine Messungen vor, die einen Vergleich zwischen Theorie und Experi- 

ment gestatten. W. Koeppe. 
Chalatnikov (Khalatnikov), I.M. and V.N.Zarkov (Zharkov): Theory of 

diffusion and thermal eonduetivity for dilute solutions of He3 in Helium II. Soviet 


Phys., JETP 5, 905—919 (1957), Übersetz. von Zurn. eksper. teor. Fiz. 32, 1108— 


1125 (1957). 

Auf der Grundlage der von Landau vorgeschlagenen Theorie der Superfluidität 
des flüssigen Hell wurden die Erscheinungen der Diffusion und der Wärmeleit- 
fähigkeit in verdünnten Lösungen von He? in He II untersucht. Im Zusammenhang 


mit der Lösung dieses Problems werden Ausdrücke für die Streuung von Verun- 
reinigungen an Rotonen, Phononen und an Verunreinigungen abgeleitet, da diese 


Ausdrücke für die Berechnung des Diffusionskoeffizienten und der Wärmeleitfähig- | 


keit benötigt werden. Die im He II gelösten He3-Atome werden als Verunreinigungen 
aufgefaßt. Die abgeleiteten Ausdrücke sind für Temperaturen bis zu etwa 1,6 - - -1,8°K 
gültig. Die unbekannte Wechselwirkungskonstante bei der Verunreinigungs-Rotonen- 
streuung wurde durch Vergleich mit Messungen über die Diffusion von He? in He II 
SEE ae W. Koeppe. 
chriefier, J. R.: eory of supereonduetivity. Nuovo Ci 
1 y p etivity. Nuovo Cimento, Suppl., X. Ser. 
Kurzer Abriß der Supraleitungstheorie von Bardeen. Cooper und Schrieffer 
[Phys. Review, II. Ser. 108, 1175-1204 (1957)] mit Hinweis auf neue Resultate. 


W. Klose. 
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Sehubert, 6. U.: Supraleitende parabolische Zylinder im longitudinalen Magnet- 
feld. Z. Phys. 152, 59—74 (1958). 


Es werden Lösungen der Londonschen Gleichungen in den Koordinaten des parabolischen 
Zylinders angegeben und diskutiert, die folgenden Anordnungen entsprechen: 1. Supraleiter 
parabolischer Zylinder im longitudinalen Magnetfeld. 2. Unendlicher Supraleiter mit einer Aus- 
sparung (Kerbe) von der Gestalt eines parabolischen Zylinders im longitudinalen Magnetfeld. 
- Zusammenfassg. des Autors. 


Fester Körper: 


Saint-James, D.: Determination des lois de force dans les eristaux du type du 
diamant. Phys. Chem. Solids 5, 337—355 (1958). 

Laval’s theory (cf. this Zbl. 79, 228) makes a distinetion between dyna- 
mic and static elastieity. It introduces, instead of the 21 coefficients of Voigt, 
45 for the description of the solid behaviour. Particularly, in holoedrie eubie systems 
when each atom is not a symmetry centre, four different coefficients are necessary. 
It follows that compressibility cannot be expressed with the dynamic elastic coeffi- 
cients as measured by sound velocity. In fact a new relation is available which, 
in the case of diamond structure, allows the calculation of five force constants 
between the two nearest neighbours, with the help of the Raman frequency and the 
dynamic elastic constants. "These force constants are general; no assumption is 
made concerning their form (e. g. central forces). More general forces than two- 
body forces are involved in the values obtained. The results are very different 
from those of Smith [Philos. Trans. roy. Soc. London, Ser. A 829, 105 (1948)]. 
The results of the experimental measurements for diamond are compared, and an 
attempt is made to apply the same calculation to silicon and germanium where the 
Raman frequency is unknown, and to discuss the infra-red absorption spectra of 
these elements. W. Nowacki. 


Wang, T. M., H. €. Hsu and T. S. Chang: A new approximate method of con- 
strueting configurational partition funetions of eooperative assembles. Sci. Sinica 7, 
313—328 (1958). 

Es wird ein Theorem bewiesen, welches zu einer neuen Näherungsmethode für die 
freie Energie binärer Legierungen mit Wechselwirkung nur zwischen nächsten Nach- 
barn (Ising-Modell) führt. Das Theorem sagt aus, daß die freie Energie eines der- 


artigen Systems eine lineare Funktion gewisser ‚„Koordinatenzahlen‘“ z, ist: 


SEIT) — B5 2,f,(T). Die Koordinationszahlen z, sind rein geometrisch defi- 
i=1 


niert und können sukzessive berechnet werden; die Koeffizienten f,(7') lassen sich 
als freie Energien einfacher, im wesentlichen endlicher Systeme deuten und auf diese 
Weise auch berechnen. Bricht man die Reihe (1) nach zwei Gliedern ab, so erhält 
man das Resultat der klassischen Betheschen Näherung. Die Methode, brauchbar 
bei hohen Temperaturen, kann auf kompliziertere Fälle verallgemeinert werden. 

M. R. Schafroth. 

e Bethe, Hans A.: Splitting of terms in erystals. Complete english translation 
from: Annalen der Physik 3, 133—206 (1929). New York: Consultants Bureau, 
Ine. 1958. 69 p. $ 3,00. 

Kohn, W. and $. Michaelson: Properties of Wannier functions. Proc. phys. 
Soc. 72, 301—302 (1958). 

Die Verff. zeigen, daß die Wannier-Funktionen für ein eindimensionales, peri- 
odisches Potential exponentiell abnehmen. Die gleiche Eigenschaft wird im drei- 
dimensionalen Fall vermutet. Eine ausführliche Untersuchung wird noch veröffent- 
licht. H. W. Streitwolf. 

Lax, Melvin and James (. Phillips: One dimensional impurity bands. Phys. 
Review, II. Ser. 110, 41—49 (1958). 


Zentralblatt für Mathematik. 80. 28) 
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The density of states of one-dimensional crystals consisting of ö functions randomly distri- 
buted has been caleulated on the IBM 650 computer. The chains contained 500—1000 impurity 
atoms, and the most probable error in the integrated density at states at various energies. 
was estimated to be at most 4 %. Caleulations were performed for various values of the para- 
meter & = n/x,, where n is the density of atoms and x, the attenuation constant appropriate to- 
the isolated bound state. The results at different densities are compared with those obtained from 
various physical models. Aus der Zusammenfassg. der Autoren. 

Nozieres, Philippe and David Pines: Eleetron interaction in solids. General 
formulation. Phys. Review, II. Ser. 109, 741—761 (1958). 

A general Hamiltonian formalism is developed to treat from first principles the. 
motion of eleetrons in solids, including their mutual Coulomb interaction. ‘Simple 
solids, in which no appreciable admixing of core and valence states occurs, are con- 
sidered. By a series of canonical transformations, which closely parallel those given 
in-Bohm and Pines (this Zbl. 53, 182), valence-electron plasmons are introduced. 
It is emphasized that a generalized „f-sum‘“ rule plays the simplifying role for the- 
problem. The existence criterion for plasmons, i.e. the conditions under which 
plasmons constitute a well defined elementary exeitation of the system, is found to 
be a high electronie polarizability. The convergence criterion, i. e. the conditions 
under which the Hamiltonian treatment of the problem is valid, is also discussed. 
It is shown that the treatment goes through when the majority of the electron 
oscillator strengths correspond to transitions in which the energy change is larger 
or smaller than the plasmon energy. Both of these criteria are expected to be satis- 
fied in a wide variety of solids. Lastly the influence of core-valence exchange and 
correlation effects on the plasmon dispersion relation is discussed. H. Kanazawa. 


Nozieres, Philippe and David Pines: Eleetron interaction in solids. Collective: 
approach to the dieleetrie constant. Phys. Review, II. Ser. 109, 762—777 (1958). 

A quantum theory of dielectric constant for solids of both low and high pola- 
rizability is developed. The collective description developed in the preceding paper 
is applied to treat the problems: (a) under what circumstances is the concept of 
dielectric constant meaningful ? (b) what is the role played by the local field correc- 
tion of Lorentz ? (c) how is the dielectrice constant expressed in terms of the electronie: 
wave functions for the solids ? First a collective approach to the statie dielectrice con- 
stant is discussed. In the region of the high polarizability, the long wave-length 
response of electrons to a test charge is described by the plasmon field and the dielec- 
trie constant is determined. It is shown that the local field correction may be com-- 
pletely neglected for those solids for which plasmons are a well defined elementary 
excitation. In regions of intermediate polarizability neither the colleetive approach 
nor an individual particle approach which neglect electron interaction is valid. The 
relative role played by the plasmons and individual electrons in the determination of‘ 
the frequency-dependent dielectric constant is discussed. Further the interaction 
between electrons is shown to be described in terms of the dielectrie constant of the 
solid provided the electrons in question form a small minority group which are iso- 
lated from the much larger majority group electrons. Lastly the theory is applied 
to a calculation of the frequency-dependent longitudinal conductivity and the 
optical properties of solids. H. Kanazawa. 

Nozieres, Philippe and David Pines: Eleetron interaction in solids. The nature of 
the elementary exeitations. Phys. Review, II. Ser. 109, 1062—1075 (1958). 

Most of the problems of solid-state physics are treated within the framework 
of a one-eleetron approximation. The justification of the one-electron model is 
discussed with the aid of the general approach developed in preceding papers. It 
is shown that there exists a set of elementary excitations whose structure at low 
energy is the same as that of a gas of independent effective particle, if the long- 
range part of the Coulomb interaction is completely neglected. The long-range 
part of the Coulomb interaction, in most solids, gives rise to a collective exitation 
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.of the electrons, the plasmon. After isolation of the plasmons, the Coulomb inter- 
‚action is screened. If the screened Coulomb interactions are neglected, the concept 
of effective electrons for a group of minority carriers near the Fermi surface can be 
justified at low energy. A detailed quantitative deduction, however, has yet to be 
made. The possibility of bound states (excitons, impurity states etc.) and of collec- 
tive states (plasmons of conduction electrons in semiconductors etc.) are discussed. 
These states correspond to excitations in which a few minority carriers undergo 
correlated motions. Such correlated motions occur only when the majority carriers 
fill a band completely. The plasmon spectrum of various solids is discussed and 
compared with experiment. H. Kanazawa. 


Pines, D.: Eleetrons and plasmons. Nuovo Cimento, Suppl., X. Ser. 7, 329—352 
(1958). 

Vortrag über das Verhalten miteinander wechselwirkender Elektronen in Fest- 
körpern. An Hand von Arbeiten des Verf. mit Bohm (s. dies. Zbl. 47, 237; 53, 182) 
und Nozieres (vgl. das nächste Referat und das S. 454 dieses selben Zbl.-Bandes) 
werden in übersichtlicher knapper Form folgende Fragen behandelt: 1. Grund- 
zustandsenergie eines Elektronengases über positivem Untergrund. 2. Welcher 
Art sind die ‚Elementaranregungen‘“ dieses Gases ? W. Klose. 


Nozieres, Philippe and David Pines: Ground-state energy and stopping power 
of an elecetron gas. Phys. Review, II. Ser. 109, 1009—1010 (1958). 


The ground-state energy of electron gas is obtained by making use of a relation- 
ship between the Coulomb energy in the ground state and the rate of energy loss 
of a test charge density fluctuation. The Coulomb energy is written as 


ER a & 2n Ne 
a) PP} 
where e=&, + te, is the complex dielectrie constant. The ground-state energy 
is given by 
3 2 d 
(2) E—-[NEr+ [ E, 
ö 
which is just the result of Hubbard. Equivalence of (2) with Gell-Mann, Brueck- 


ner and Sawada is easily demonstrated. The stopping power of the electron gas 
‚for a fast charged particle of velocity V, is given by 


m 2e [Ef a0 28 


2 2 2:3 
rV, 27 +& 


Thus all the results may be inferred from a knowledge of the complex dielectric 

constant as a function of frequency and wave vector. In deriving the foregoing 

results all higher order exchange diagrams have been neglected. This approximation 
is good in the high-density limit. H. Kanazawa. 


Ichikawa, Yoshi H.: Characteristie energy loss of eleetrons in graphite. Phys. 
Review, II. Ser. 109, 653—657 (1958). 

The problem of analyzing the characteristic energy loss of electrons in solids is 
discussed in some detail. The observed 7.5-ev loss line in graphite is identified as due 
to the collective excitation of electrons. It is shown that the © (angle between the 
incident electron beam and the c axis) dependence of the energy loss is a characteristic 
feature of the plasmon excitation and the energy loss due to the single-electron 
excitation does not show such a © dependence. The dependence of the energy loss 
on the deflection angle 0 is also examined and the calculated coefficient of the 0? 
term is in good agreement with the observed value. H. Kanazawa. 
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Bont-Bruevi@ (Bonech-Bruevich), V.L.: Remarks on the theory of the electron 
plasma in semieconduetors. Soviet Phys., JETP 5, 894—898 (1957), Übersetz. von 
Zurn. eksper. teor. Fiz. 32, 1092—1097 (1957). 

The scattering of current carriers by charged impurities and the ionization 
energy ofimpurity centersin semiconductors are considered on the basis of the many- 
electron theory. The results of many-electron theory have various special features, 
of which the following two are of importance: 1. the interaction of the fermions 
(„‚conduction electrons‘‘ and „holes‘‘) with an external field and with one another 
is sereened; its Fourier expansion contains only wave numbers k >k,; 2. there is 
a Bose branch of the spectrum, consisting of the plasma oscillations with wave 
numbers k <k,. The effects of the first item on the scattering of current carriers by 
charged imputrities are: a) the elimination of the logarithmie divergence in the 
reeiprocal relaxation time which is characteristic for pure Coulomb scattering; 
b) a drastic change in the character of the scattering when the average thermal 
momentum » of the electron becomes of the order of or less than % k,. At helium 
temperatures significant deviations from the usual Conwell-Weisskopf formula is 
expected. The reciprocal relaxation time, the mobility and the Hall coefficient 
are calculated by means of the Born approximation. The plasma screening of the 
potential between the fermion and the impurity center shows itself also in the struc- 
ture of the local level produced by the center. Within the realm of the so-called 
_„hydrogen-like‘‘ model, the energy of the local level is determined. The ground state 
energy is approximately given bb u, =—-m*e 22 +AE, AE=2e&k,ne. 
The plasma level shift occurs not only at high impurity concentrations, but also at 
low concentrations if the concentration of carriers forming the plasma is raised by 
some other means. This makes it possible experimentally to distinguish the plasma 
mechanism for the level shift from the effect of formation of impurity bands. 

H. Kanazawa. 

e Seitz, Frederick and David Turnbull (edited by): Solid state physies. Advances 
in research and applications. Vol. 4. New York: Academie Press, Inc.; London: 
Academic Books, Ltd. 1957. XIV, 540 p. 96 s. 

Das Buch enthält die folgenden Beiträge: Ferroelectriesand Antiferro- 
elecetrics, von W. Känzig (195 Seiten). Hier wird ein vollständiger, sowohl die 
Theorie als auch die experimentellen Ergebnisse umfassender Überblick über die 
Ferro- und Antiferroelektrizität gegeben. — Theory of Mobility of Electrons 
in Solids, von F.J. Blatt (167 Seiten). In diesem Beitrag wird die Theorie des 
Leitungsmechanismus in Festkörpern unter Berücksichtigung aller die Beweglichkeit 
der Ladungsträger begrenzender Streuprozesse ausführlich dargestellt. — Tech- 
niques of Zone Melting and Crystal Growing, von W.G.Pfann (109 
Seiten). Beschreibung dieses für die moderne Festkörperphysik besonders wichtigen 
Herstellungs- und Reinigungsverfahrens und aller bisher erzielten Ergebnisse. — 
The Orthogonal Plane-Wave Method, von T.0. Woodruff (46 Seiten) 


Detailliertere Darstellung eines der bereits im ersten Band dieser Reihe besprochenen . 


Verfahrens zur Berechnung von Wellenfunktionen und Eigenwerten der Elektronen 


in Festkörpern. — Bibliography of Atomic Wave Functions, vonRR. 8. 
Knox (11 Seiten). Bibliographie aller bisher berechneten atomaren Wellenfunktionen. 
O. Madelung. 


Lax, Melvin: Generalized mobility theory. Phys. Review, II. Ser. 109, 1921— 
1926 (1958). . 

Zur Berechnung von Leitungsphänomenen wird allgemein der Formalismus der 
Transportgleichungen benutzt. Dieser muß aber bei zu starker Kopplung zwischen 
Elektronen und Schallquanten versagen. Hier wird eine neue Methode vorgelegt 
die allgemein ohne Störungsrechnung unter Verwendung des Dichteoperators die 
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Angabe der Transportgrößen gestattet. Im Fall schwacher Kopplung gewinnt man 
die bekannten Ergebnisse. W. Klose. 

Sabanskij (Shabanskii), V. P.: Transfer processes in conductors with regard to 
nonlinear effeets. Soviet Phys., JETP 4, 497—508 (1957), Übersetz. von Zurn. 
eksper. teor. Fiz. 31, 657—671 (1956). 

Fortsetzung früherer Arbeiten (vgl. dies. Zbl. 57, 449). W. Klose. 

Greenwood, D. A.: The Boltzmann equation in the theory of eleetrieal eondue- 
tion in metals. Proc. phys. Soc. 71, 585—596 (1958). 

The Boltzmann equation of electrical conduction is derived ($ 2) in this paper by 
assuming that the scattering centres are distributed at random in the crystal. There 
is no need to average over phases of different electron states repeatedly after small 
time intervals. In this way the paper makes more explicit, albeit for a more special 
situation, certain points in van Hove’s discussion of the return to equilibrium of 
quantum mechanical systems (van Hove also does not average repeatedly). A general 
expression for the conductivity is also derived for the model ($ 3). This argument is 
largely independent of that of $ 2, both arguments being most stimulating. 

P. T. Landsberg. 

Tauber, G. E.: A generalized variational prineiple for transport phenomena. 
Canadian J. Phys. 36, 1308—1318 (1958). 

Unter Einschluß äußerer elektrischer und magnetischer Felder wird ein all- 
gemeines Variationsprinzip für Transportprozesse in Metallen angegeben, welches 
nicht von der Form der Energieflächen abhängt und das die thermoelektrischen 
und thermomagnetischen Koeffizienten zu berechnen gestattet, ohne daß eine 
explizite Lösung der Boltzmann-Gleichung vorzuliegen braucht. W. Klose. 

Langbein, Dieter: Lösung der Blochschen Integralgleichung für Metallelektro- 
nen im elektrischen Feld im ganzen Temperaturbereich. Z. Phys. 152, 123—142 (1958). 

Die vorliegende Arbeit hält sich ganz im Rahmen der sogenannten ‚Standard- 
Theorie“, d.h. es werden U-Prozesse vernachlässigt und der Blochsche Wechsel- 
wirkungsansatz verwendet. Ref. freute sich über einige klar formulierte Abschät- 
zungen und Bemerkungen zu Näherungen im Rahmen der Theorie. W. Klose. 

Paul, D. I.: Nonequilibrium phonon distributions in metals. Phys. Review, II. 
Ser. 111, 1086—1902 (1958). 

Es wird der Einfluß der Abweichung des Elektronengases vom thermischen 
Gleichgewicht auf die Phononenwärmeleitfähigkeit untersucht. Es zeigt sich, daß ein 
bisher zur Berechnung der Phononenverteilung weggelassener und von der Elektronen- 
verteilung abhängiger Term einen Beitrag zur Wärmeleitfähigkeit gibt, der mit 
der üblichen theoretischen Gitterwärmeleitfähigkeit konkurriert. W. Klose. 

Zil’berman, G. E.: Eleetron in a periodie eleetrie and homogeneous magnetie 
field. II. Soviet Phys., JETP 6, 299—306 (1958), Übersetz. von Zurn. eksper. teor. 
Fiz. 33, 387—396 (1957). 

Fortsetzung einer früheren Arbeit [Soviet Phys., JETP 5, 208—215 (1957), 
Übersetz. von Zurn. eksper. teor. Fiz. 32, 296—304 (1957)]. Hier werden offene, 
periodische Elektronenbewegungen untersucht. Die Ergebnisse (Unstetigkeiten im 
kontinuierlichen Spektrum) werden auf die Theorie des Alphen-de Haas-Effektes 
angewandt. W. Klose. 

Azbel’, M. Ya. and E. A. Kaner: Cyelotron resonance in metals. Phys. Chem. 
Solids 6, 113—135 (1958). 

Die Verff. berechnen unter den beim anomalen Skin-Effekt herrschenden Be- 
dingungen den Tensor der Oberflächenimpedanz eines Metalles in einem hochfre- 
quenten elektromagnetischen Feld bei Anwesenheit eines zur Metalloberfläche paralle- 
len Magnetfeldes. Sie untersuchen die Abhängigkeit der Oberflächenimpedanz von 
der Temperatur und vom Magnetfeld und diskutieren die Möglichkeit, die Gestalt 
der Fermioberfläche, die Elektronengeschwindigkeiten in der Nähe der Fermi- 
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oberfläche und die Übergangswahrscheinlichkeiten zu ermitteln. Die Theorie wird 
mit den Experimenten an Zinn, Wismut und Kupfer verglichen. 
@G. Blankenfeld. 

Azbel’, M. Ja. (M. Ia.) and E. A. Kaner: Theory of eyelotron resonance in 
metals. Soviet Phys., JETP 5, 730—744 (1957), Übersetz. von Zurn. eksper. teor. 
Fiz. 32, 896—914 (1957). 

Es wird gezeigt, daß in Metallen bei Heliumtemperaturen in einem hochfre- 
quenten elektromagnetischen Feld (cm- und mm-Wellen) eine Resonanzerscheinung, 
die experimentell bisher noch nicht beobachtet worden ist, auftreten sollte, wenn 
ein Magnetfeld von 103 bis 10* Oersted parallel zur Oberfläche des Metalls besteht. 
Anders als bei der diamagnetischen und der paramagnetischen Resonanz existieren 
mehrere Resonanzfrequenzen. Die Gestalt der experimentellen Resonanzkurve ge- 
stattet Rückschlüsse auf die Topologie der Fermioberfläche. @. Blankenfeld. 

Azbel’, M. Ja. (M. Ia.), M. I. Kaganov and I. M.Lifsie (Lifshitz): Thermal 
conductivity and thermoeleetrie phenomena in metals in a magnetie field. Soviet 
Phys., JETP 5, 967—970 (1957), Übersetz. von Zurn. eksper. teor. Fiz. 32, 1188—1192 
1957). 
ei werden asymptotische Ausdrücke für den Tensor der Wärmeleitfähigkeit 
und den Tensor der Thomson-Koeffizienten in einem starken Magnetfeld hergeleitet. 
Sie sind unabhängig von der Form des Stoßintegrals und hängen allein von der 
Geometrie der Flächen konstanter Energie ab. Dadurch ist eine Möglichkeit gegeben, 
Aufschluß über die Topologie der Fermiflächen zu erhalten. @. Blankenfeld. 

Steinberg, M. $.: Ultrasonie attenuation and dispersion in metals at low tem- 
peratures. Phys. Review, II. Ser. 111, 425—429 (1958). 

Ausgehend vom freien Elektronengas wird durch Berücksichtigung der Störung 
der Elektronen-Geschwindigkeitsverteilung durch die akustischen Gitterionen- 
schwingungen eine Theorie für Dämpfung und Dispersion von Ultraschallplanwellen 
aufgebaut. Voraussetzung der Gültigkeit ist geringe Abweichung vom thermischen 
Gleichgewicht. Auftretende Temperaturgradienten beeinträchtigen die Methode 
nicht. Man erhält Dämpfung und Schallgeschwindigkeit für die verschiedenen Fre- 
quenzbereiche als Funktion charakteristischer Parameter. Die Theorie wird mit 
einer ebenfalls die Kopplung der Elektronen mit den akustischen Gitterschwingungen 
berücksichtigenden, aber auf kinetischer Grundlage aufgebauten Theorie verglichen. 
Die Ergebnisse stimmen im wesentlichen überein. Experimentelle Untersuchungen 
stehen ebenfalls damit in Einklang. U. Holland-Nell. 

Nozieres, Philippe: Cyelotron resonance in graphite. Phys. Review, II. Ser. 
109, 1510—1521 (1958). 

Zunächst wird die von J.C.Slonezewski und P.R. Weiss entwickelte 
Methode, das Bändermodell von Graphit zu ermitteln, in einer etwas abgewandelten 
Form behandelt. Dieses Modell wird dann zur Behandlung der Zyklotronresonanz 
in Graphiteinkristallen herangezogen. Ein Vergleich mit dem Experiment führt auf 
effektive Massen der Elektronen zwischen 0 und 0,054 Elektronenmassen und auf 
effektive Massen der Löcher zwischen 0,054 und 0,066 Elektronenmassen. Die 
Übereinstimmung mit den aus dem de Haas-van Alphen-Effekt gewonnenen Ergeb- 
nissen ist gut. Schließlich werden die gegenwärtig bekannten Parameter des Bänder- 
modells von Graphit zusammengestellt. G. Blankenfeld. 

Vliet, K. M. van: On the equivalence of the Fokker-Planek method and the 
free-energy method for the ealeulation of earrier density fluetuations in semi-condue- 
tors. Physica 23, 248—252 (1957). 

Die Aquivalenz der vom Verf. in einer früheren Arbeit zur Berechnung von 
Dichteschwankungen in Halbleitern benutzten Fokker-Planck-Methode mit einer 
von Burgess angegebenen thermodynamischen Betrachtungsweise wird bewiesen. 


O. Madelung. 


455 


Herring, C., T. H. Geballe and J. E. Kunzler: Phonon-drag thermomagnetie 
effects in n-type germanium. I. General survey. Phys. Review, II. Ser. 111, 36—57 
(1958). 


Qualitative Diskussion der Theorie des Nernst-Effektes in n-Germanium unter 
strenger Berücksichtigung des anisotropen Bändermodells dieses Halbleiters und 
des phonon-drag-Effektes. j O. Madelung. 


Keyes, Robert W.: Effeets of eleetron-eleetron scattering on the electrical 
properties of semieonduetors. Phys. Chem. Solids 6, 1—5 (1958). 


Der Einfluß der Elektron-Elektron-Streuung auf die elektrischen Eigenschaften 
von Halbleitern wird durch Hinzufügen eines diesbezüglichen Gliedes zur Boltzmann- 
Gleichung berechnet und Ergebnisse für sphärische Energieflächen und für das 
Bändermodell des Germaniums angegeben. O. Madelung. 


Bullough, R., R. €. Newman and J. Wakefield: Diffusion across a semicon- 
duetor-vapour interface. Proc. phys. Soc. 72, 369—379 (1958). 


Die Diffusionsgleichung wird für verschiedene Randbedingungen an der Grenze 
Halbleiter-Gasphase gelöst. Folgende Prozesse werden eingehend diskutiert: 
1. Diffusion von Störatomen aus dem Halbleiter in ein begrenztes Gasvolumen, 
2. Eindiffusion in den Halbleiter aus einem begrenzten Gasvolumen. O. Madelung. 


Beneking, Heinz: Zum Gleich- und Wechselstromverhalten von Punktkontakt- 
Dioden. Z. angew. Phys. 10, 216—225 (1956). 

Die Theorie des p-n-Übergangs wird für den Fall entwickelt, daß der p-n-Über- 
gang sich halbkugelförmig unterhalb eines Spitzenkontaktes erstreckt. Die Theorie 
wird zur Deutung des Kennlinienverlaufs von formierten Ge-Spitzendioden an- 
gewendet. O. Madelung. 


Lippmann, Hans-Joachim und Friedrich Kuhrt: Der Geometrieeinfluß auf den 
Itransversalen magnetischen Widerstandseffekt bei reehteekförmigen Halbleiterplatten. 
Z. Naturforsch. 13a, 462—474 (1958). 

Lippmann, Hans-Joachim und Friedrich Kuhrt: Der Geometrieeinfluß auf 
den Hail-Effekt bei rechtecekförmigen Halbleiterplatten. Z. Naturforsch. 13a, 
[474-483 (1958). 

Der Einfluß des Verhältnisses von Länge zu Breite rechteckförmiger Halb- 
leiterplatten auf die Widerstandsänderung und den Halleffekt wird für die Grenzfälle 
kleiner und großer Magnetfelder streng berechnet und für den Zwischenbereich 
numerisch ausgewertet. O. Madelung. 


Yamashita, Jiro and Tatumi Kurosawa: On eleetronie eurrent in NiO. Phys. 
Chem. Solids 5, 34—43 (1958). 


Conduction by the movement of an extra electron which is tightly bound to an ion in an 
ionie lattice is discussed. We assume that the wave function of the electron is localized closely 
around an ion and the motion of the electron is so slow that lattice polarization is induced around 
the electron. In this case the conduction mechanism may not be explained by the usual band 
theory, but it may be better to use a Heitler-London picture and to interpret the current 
as a result of wandering of the electron from ion to ion. We use this conduction mechanism to 
explain the electronic current which appears in NiO and LaMnO, crystals. 

Zusammenfassg. der Verft. 


Howland, L. P.: Band structure and cohesive energy of potassium chloride. 
Phys. Review, II. Ser. 109, 1927—1943 (1958). 

The band structure of erystalline KCl has been calculated in an LCAO (linear combination 
of atomie orbitals) approximation. Interactions between free-ion Hartree-Fock functions are 
caleulated directly from molecular-type integrals without reducing exchange interactions to an 


exchange potential. The structure of the filled bands of KCl is obtained by solving secular 
equations on a cubic mesh of points in k space. Aus der Zusammenfassg. des Autors. 


Kaplan, T. A.: Approximate theory of ferrimagnetie spin waves. Phys. Review, 
II. Ser. 109, 782—787 (1958). 
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